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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. 4. Рыбников 


3417. Крупнейшие успехи советского естествозна- 
ния. (По материалам доклада президента АН СССР 
акад. А. Н. Несмеянова на юбилейной сессии АН 
СССР, посвященной 40-летию Великой Октябрьской 
социалистической революции). Природа, 1957, № 11, 
9—22 

3418. 43-е заседание математической секции Ин- 
дийского конгресса естественных наук в Агре, 1956 г. 
(Ргосее1ез оЁ {Ве 43г4 пап з41епсе сопртезз Арта, 
1956. (ЗесИоп о та Тештайсз.), Ргос. 43.4 56353. 
п$1ап 561. Сопотезз Аззос. Са!саМа, 1956, Рагё 3, 
1—12 (англ.) 

Рефераты 27 докладов, посвященных преимущественно 
математическим проблемам теории упругости и гид- 
одинамики, а также суммируемости рядов. 

449. Задачи Ш-го отдела Польской академии наук 
в свете дискуссии о реформе работы ПАН. С мялов- 
ский (7адаша \у42а 1П Ро]5е} АКадеши 
Маик \ $\еИе ЧузКизй па@ геогта ргас РАМ. 
5 ш1аломзКкЕ М1сва?1)’ Козшоз (Ро]зКа), 
1957, В3, №2; 111—116 (польск.) 

3420. Заседания Московского математического об- 
щества (18 дек.—19 февр. 1957 г.), Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 3, 247—249 
Сообщается о заседаниях Московского математиче- 

ого общества. в декабре 1956 г. — феврале 1957 г. 
риведены краткие резюме докладов: 

18 декабря 1956 г. А. Н. Колмогоров, Равно- 
мерные предельные теоремы для сумм независимых 
слагаемых. О. А. Ладыженская, О некоторых 
нелинейных задачах математической физики. 

25 декабря 1956 г. С. П. Фиников, О работах 
Д. Ф. Егорова по дифференциальной геометрии. 
Л. Н. Сретенский, О работах Д. Ф. Егорова 
по дифференциальным уравнениям. А. Н. Колмо- 
`оров, О работах Д. Ф. Егорова по теории функций 
и по интегральным уравнениям. П. С. Александ- 
ров, Д. Ф. Егоров и Московская математическая 
школа. > 

12 февраля 1957 г. С. И. Адян, Конечноопределен- 
ные группы и алгоритмы. М: И. Вишик, С. Л. Со- 
болев, Общая постановка краевых задач для эллип- 
тических дифференциальных уравнений. 

19 февраля. Обзорный доклад Л. В. Канторо- 
вяча и л содоклады В. А. Булавского и 
). Т. Петровой на тему: О методах проведения 
сасленных и аналитических вычислении на электрон- 
кых счетных машивах, разрабатываемых в Ленин- 
градском отделении МИАН. 


3421. Отчет Научного общества в Торуни (1/Г—- 
31/ХП— 1953) (Зргамо24аю1а То\атггузима — Мапко- 
\его м Тогиа,  1/1.1953—31/ХП.1953. 1956, 


я № 7, 1е36 1—4, 144 эт.) (польск.) 
3422. (Семинар Л. С. Понтрягина по математическим 
проблемам теории колебаний и автоматического 


регулирования. Гамкрелидзе Р. В., Успехи 

матем. наук, 1957, 12, №3, 267—272 

Семинар работает с 1952 г. в отделе топологии Ма- 
тематического института им. В. А. Стеклова АН СССР. 
Изучение физической и технической проблематики 
привело к постановке и исследованию в семинаре двух 
основных задач. Первая из них, связанная с изуче- 
нием разрывных колебаний, заключается в интегри- 
ровании системы 


=] (х, у), у=8 (=, уч), 


гдехиу — векторы различных размерностей. При :=->0 
переменные компоненты 2; можно считать «быстро ме- 
няющимися», переменные у; — медленно меняющимися. 
Для этой системы изучен ряд переходных процессов. 
Кратко указываются и некоторые, ранее не опубли- 
кованные результаты. Вторая проблема заключается 
в отыскании общего математического подхода к на- 
хождению оптимальных процессов в системах авто- 
матического регулирования. Полученные результаты 
изложены в совместной статье В. Г. Болтянского, 
Л. С. Понтрягина и Р. В. Гамкрелидзе (РЖМат, 
1957, 8685). 

Отмечается, что успешной работе семинара способ- 
ствовал постоянный научный контакт с Институтом 
автоматики и телемеханики АН СССР. Н.И. Симонов 
3423. Расширенные заседания Воронежского семи- 

нара по функциональному анализу в марте 1957 г. 

Красносельский М. А., Крейн С. Г., 

Мышкие А. Д., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 4, 241—250 

В марте 1957 г. в Воронеже были проведены расши- 
ренные заседания Семинара по функциональному ана- 
лизу физико-математического факультета Воронеж- 
ского университета. В заметке дается краткий обзор 
содержания докладов и выступлений участников этих 
заседаний, посвященных в основном приложению 
функционального анализа к нелинейным задачам для 
уравнений с частными производными. 

В обзорном докладе М. А. Красносельского, С. Г. 
С. Г. Крейна и В. И. Соболева были охарактеризованы 
работы воронежских математиков В. И. Аносова, 
И. А. Бахтина, В. В. Покорного и др. по общему не- 
линейному анализу, теории пространств Орлича и 
изучению дифференциальных уравнений в функцио- 
нальных пространствах. В заседаниях приняли уча- 
стие математики Москвы, Ленинграда, Киева и других 
городов. 

Доклад О. А. Ладыженской был посвящен исследо- 
ванию нелинейных уравнений Навье—Стокса. 
О. А. Олейник прочитала доклады: «О разрывных *е- 
шениях нелинейных уравнений» и «Об уравнени 1х 
фильтрации». В докладе М. А. Красносельско о, 
С. Г. Крейна и П, Е. Соболевского были изложе ы 


ее 


3424 


вопросы теории линейных уравнений вида 4и/аг-- 
+ А и- КИ) в банаховых пространствах. В“ докладе 
М. И. Вишика и Л. А. Люстерника «Линейные диффе- 
ренциальные уравнения, содержащие малый параметр 
при старшей производной» был указан новый метод 
построения для подобных уравнений асимптотических 
форму для решения краевых задач. В докладе 

. Я. Повзнера исследовалось построение решений 

азличных нестационарных линейных уравнений. 
роме этого, были заслушаны доклады А. И. Коше- 
лева, П. Е. Соболевского, Ю. М. Березанского, А. Г. Ко- 
стюченко, В. В. Воровича и совместный доклад 
Г. В. Гиль и А. Д. Мышкиса. 

Отмечено, что при обсуждении докладов был затро- 
нут широкий круг вопросов: о критерии правильности 
введения обобщенных решений, о различных подхо- 
дах к исследованию уравнений гидродинамики вязкой 
жидкости, о локальных теоремах существования ре- 
шений, о возможности применения теории погранич- 
ного слоя к нахождению правильной постановки гра- 
ничных задач для различных дифференциальных опе- 
раторов и ряд других. Н. И. Симонов 


3424. Влияние новых математических методов на 
раззитие классических математических дисциплин. 
Важевский (\Урфух помусв шебо4 шабета- 
Сустпусв па го2\0] Казустпусв ЧузсурНа шаёе- 
шабук1. \Уаге\мзКт Т.), Вос2п. Ро]зК. фюжага. 
таб., 1956, Зег. 4, 2, №1, 1—26 (польск.) 

Доклад, подготовленный автором в сотрудничестве 
с Борсуком, Куратовским, Леем, Марчевским, Мазу- 
ром, Микусинским, Орличем, Сикорским и Слебодзин- 
ским и прочитанный на 8-м конгрессе польских мате- 
матиков в сентябре 1953 г. в Варшаве. 


3425. Математика и действительность (современная 
точка зрения). Миллер (Ма ФештаЙс$ ап геаЦбу. 
(А шо4егп уе\х). М11]|ег Нор), Ма. Мас., 
1957, 30, № 3, 127—133 (англ.) 

Источник ошибок в изучении сущности математики 
заключен в подмене естественно-научного знания, пере- 
даваемого посредством символов, «теоретическим зна- 
нием», как знанием только символов. Имеются два вида 
знаний: а) количественное описание множественности 
природы; 6) знания о сходствах, видах, типах, формах 
и т. п. Первые дает математика, вторые — различные 
частные науки. Современная логика начинает освобо- 
ждаться от неточной квантификации научного языка, 
идущей от понятия «логической необходимости», вве- 
денного Аристотелем. Точная математическая кванти- 
фикация суждений поможет отделить естественно- 
научную основу знания от привносимого самим мышле- 
нием людей. 9. Я. Кольман 


3426. Философское значение геометрии Бойаи-Ло- 
бачевекого. Реньи (А Во|уа!— ГоЪасзеуз2К1] сео- 
шефча. уПасп6ей ]еепёбз6ое. В 6 пу! А1{!тг64), 
Масуаг 114. акаа Ма. 63 #2. 03724. Кб21., 1953, 3,1№ 2, 
253—273 (венг.) й 


3427. Направления развития технической киберне- 
тики. Бенеш (5тёгу го2уо]е {есьшскё 'КуЪегпе- 
иКу. Вепез У1ЁТ), У65. СЗАУ, 1957, 66, № 5— 
6, 221—228 (чешск.; рез. русск.) 

Разбирая различные направления в развитии тех- 
нической кибернетики, в частности метод статистиче- 
скои линеаризации регулирующих систем, методы, 
связанные с самообучающимися и ультрастабильными 
системами, автор описывает кратко историю развития 
кибернетики в Чехословакии. Первоначально здесь 
занимались проблемами высших разделов автоматики 
лишь одиночки и небольшие коллективы. С основа- 
нием Чехословацкой Академии наук возникли ее ин- 
ституты: математических машин, радиотехники и элек- 
троники, и лаборатории: автоматизации и телемеха- 


Общие вопросы 


1958 г., 


ники, промышленной электроники. [Состоялось не-` 
сколько научных конференций. Число работников, , 
занимающихся этими вопросами, возрастает, на неко- 
торых из кафедр Политехнического института и уни-. 
верситета в Праге введена соответствующая специали-. 
зация, вышел ряд работ, трактующих проблемы тех-. 
нической кибернетики. Э. Я. Кольман! 


3428. Кибернетика. Ч. Т. Машины с фантазией. . 
Земанек (КуБегпейк. Г. Тей. МазсеЫпев п, 
Рратцаче. Хетапек Н.), МТМ-МЩ., 1957, 


4, №5, 281—289 (нем.) 

3429. (Связь между логикой, математикой и вычис-. 
лительными машинами. Гуделл (Т№е геаЧопз. 
Беб\ееп 1001са1, ша(пешайса| ап4 сошраИп шасЫше 
зузбетз. доо4е11 Товп Б.), Т. Сошриё. 5уз- 
{етз, 1954, 1, 243—254 (англ.) 


3430. — Аксиоматика. Вредендёйн (Ах1ошайек. 
Угедепди1т Р. С. Т.), Ей 9ез (Медем.), 
1957, 32, № 10, 321—338 (гол.) 


3431. Математический калейдоскоп. Базаков (Са- 
1е14озсор табетайс. Вахасоу СВ.), Са2. ша. 
$1 Н2., 1956, В7, № 11, 586—589 (рум.) 

3432 К. Десять лет развития науки в Народной 
Польше. (Радезес а то2мола пааК! \ Ро|5се Тм- 
4о\е]. \Уагзгама, Райзёу. \Уудамп. Мамк., 1956, 
722, 6 шЪ., з., 80 24.), Ргзем. ЫЪЦоот., 1956, 12, 
№ 32, 485 (польск.) 

3433 К. Математические заметки. Мак -Дермотт 
(Матетайса|] поз. МасОбегшо&ё С!ацае 
Е162гоу Сеогрое. ТГоп4оп, В]асЮе, 1957, 4, 
60 рр., Ш., 3 35. 6 4.), Вгё. Маф. В1ЪПорг., 1957, 
№ 401, 9 (англ.) 

3434 К. Энциклопедия счетных систем. Вильямс, 
Дорис (Епсусоре@а оЁР ассочпИпе зузбетз. Е4. 
№1111 аз В ое гус: Бот! З 
[11 |1 ап. Ргепйсе-НаП, 1956, 391 рр. 12. 50 до1.), 
Си]. Воок п4ех, 1956, 59, № 8, 131 (англ.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


3435. Алгоритм Бернарда Воевудки (1553). Доб- 
жицкий (А]согума Вегпагда Уодемобак! (1553). 
Рорг2уск!{ ЭЗфап1зл ам), К\маг. Ызчюоги 
пачки 1 цесвп., 1957, 2, № 1, 3—28 (польск.; рез. 
русск., англ.) 

Среди учебников арифметики, изданных в Польше 
на протяжении ХУТ в., преобладали учебники по ли- 
нейной арифметике. Это объясняется тем, что индийско- 
арабские цифры появились в Польше лишь во второй 
половине ХТУ в. и постепенно нашли распространение 
в ХУ в. Кроме того, линейная арифметика являлась 
более наглядной, чем цифровая, и поэтому была 
более доступной. В ХУГ в. вышли на польском языке 
только две книги по арифметике: алгоритмы (ли- 
нейные) Тамаша Клосса (1538) и Бернарда Воевудки 
(1533). 

Алгоритм Воевудки, значительно более обширный, 
чем книга Клосса, состоит из трех частей: 1) арифме- 
тика целых чисел, 2) тройное правило и учение о дро- 
бях, 3) купеческие правила. В первой части автор 
обсуждает пять”действий над целыми числами (счет, 
сложение, вычитание, умножение и деление) без воз- 
ведения в квадратную степень и извлечения квадрат- 
ного корня. Вторая, более обширная часть, посвя- 
щена дробным числам. Автор не обосновывает приве- 
денных им правил, а лишь помещает многочисленные 
примеры и способы проверки решений. Наряду с прак- 
тическими указаниями, в книге содержатся некоторые 
сведения теоретического характера. Способ составле- 
ния книги и приведенные примеры свидетельствуют 


С = 


5 


‚ 

0 том, что алгоритм был предназначен не для школ, 

а для купеческого сословия и самоучек. Первое изда- 

ние отличается тщательным техническим оформлением. 

Два последующие издания (Краков, 1574; Вильно, 

1602) вышли без изменений, но фамилия автора не 

указана. В 1874 г. в Париже было выпущено факсимиле 

первого издания. 

Первая часть книги составлена на основе линейных 
алгоритмов Лихта (1507) и Яна из Ланьцута (1513 
и др. издания); третья часть содержит примеры, которые 
приведены из арифметики Видемана (1489, последнее 
издание в 1526 г.). 

Приведены некоторые биографические данные Бер- 
нарда Воевудки. Из резюме автора 
3436. Адам Ризе — вычислитель из Санкт-Аннен- 

берга. Шекке, Земан (Адам В1!езе, ВесЪеп- 

ше1з{(ег аиз Запс& Аппепегок. Зспаске Сетг4а, 
баетапи \:111), Ма. опа Роуз. Зсевше, 

1956, 8, № 2, 58—66 (нем.) 

3437. Декарт. Лера (ПОезсацез. Гега 
Сас. шаё., 1956, 8, № 2—3, 47—56 (исп.) 

3438. Документальная история проблемы падения 

_ от Кеплера до Ньютона. О движении свободно па- 
дающих тел в движения земли. Койре 
(А Чосатепбагу Ъ136огу оЁ №е ргоеш оЁ {а {том 
Кер!ег 1 Ме\оп. ОШе шоб стаупий пабгаШег 
садеп ит ш Вуро{ез! цетгае шоае. Коугё 
А |\ехап@ге), Тгапз. Атег. РЬ|Поз. $0с. (М. $.) 
1955, 45, 329—395) (англ.) 

3439. «Перечисление кривых третьего порядка» 
Ньютона. Бертольди («ЕпатегаЙо Ппеагам 
бегый ог41013» 91 Т. Межюой. Вегво1 41 1.), Регюч4. 
таё., 1957, 35, № 1, 14—43 (итал.) 

Публикация представляет собой итальянский пере- 
вод «Перечисления кривых третьего порядка» Ньютона 
с немногочисленными пояснительными примечаниями 
переводчика. Одна из целей перевода — дать читате- 
лям материал для самостоятельных упражнений (труд 
Ньютона не содержит доказательств). Приведена только 
часть чертежей оригинала. . П. Юшкевич 
3440. —О борьбе вокруг вопроса о сущности алгебраи- 

ческого интеграла. Гофман (Уот В шоеп иш 4аз 

\Уезеп а1сеЪга1зсВег Глиерга]е. Но! тмапп То- 

зерь ЕбгепЁтг1е 4), Георо]@ша, 1956, 2, 

№ 1-5, 73—80 (нем.) 

Обзор дискуссии между Лейбницем, Лопиталем, 
Чирнгаузеном и Гюйгенсом. Лейбниц в 1684 г. обна- 
ружил, что существуют алгебраические функции, для 
которых оказывается возможным элементарными ме- 
тодами получить значение их определенного инте- 
грала, хотя их первообразные трансцендентны. В ка- 
честве примера он привел кривую: 4229 -- у* — ба?у? -- 


+ а4—=0, или иначе: у= = У242 — 2 + Уа? — 2. Ее 


ветвь у — У2а2 — 12 — У? — 22 на отрезке —а < < + а 
образует площадь, равную квадрируемой луночке. 
В последующем Чирнгаузен, Лопиталь, Лейбниц 
и Гюйгенс обсуждали вопросе›о возможности квадри- 
рования различных частей ‘луночки и о том, дает ли 
наличие бесконечного множества квадрируемых ча- 
стей право судить о’квадрировании площади, образо- 
ванной алгебраической кривой. - 

В 1701 г. Лопиталь для квадрирования частеи лу- 
ночки предложил вспомогательную кривую 10-го по- 
рядка. Автор статьи показал, что ее можно заме- 
нить кривой 4-го порядка. ы 

Отмечается большое значение этой дискуссии для 
доказательства в последующем теоремы сложения алгеб- 
раических интегралов и других фундаментальных тео- 
ем математического анализа. Л. П. Сауткина 
444. —О некоторых характерных чертах идей Л. Эй- 

лера в области математического анализа и его «Вве- 


Бог), 


История математики. Биографии 
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дение в анализ бесконечно малых». Гель- 
онд А. О., Успехи матем. наук, 1957, 42, №4, 
9—39 
Автор выделяет две характерные черты: алгебраи- 
ческую направленность идей .Л. Эйлера в области ана- 
лиза бесконечно малых и широкое применение им ва- 
риационных идей и экстремальных принципов. Пер- 
вая черта обусловлена преобладанием в трудах Л. Эи- 
лера алгоритмического подхода, ‹ тесно связанногс 
со стремлением к применению результатов и методо: 
математики к практическим вопросам. В качестве 
одного из примеров алгебраической направленности 
приводится разбиение на множители многочлена от 
одного переменного. Эту идею Л. Эйлер использовал 
при введении основной теоремы высшей алгебры, 
затем — в теории дифференциальных уравнений при 
разбиении линейного дифференциального оператора 
2-го порядка на произведение линейных дифференци- 
альных операторов 1-го порядка. Эту же идею он пере- 
носит и в область аналитических функций при пред- 
ставлении последних в виде бесконечных произведений. 
Подчеркивается также алгебраический характер идеи 
о возможности представления неявных функциональ- 
ных зависимостей в параметрической форме. 


Вариационная направленность сказывается не только 
в созданных Л. Эйлером методах вариационного исчис- 
ления, но и в различных вариантах метода спуска в тео- 
ретико-числовых задачах, в экстремальном методе 
решения задачи обхода конем шахматной доски, в эк- 
стремальных принципах механики. 


В последующем обзоре эйлеровского «Введения 
в анализ бесконечно малых», ч. 1 автор показывает 
проявления этих двух характерных черт и отмечает 
вопросы, получившие дальнейшее развитие в последую- 
щее время. В частности отмечаются: устойчивость эйле- 
ровской классификации функций (гл. 1), исследования 
арифметической природы логарифмов рациональных чи- 
сел при рациональном основании (гл. 6), основания 
теории конечных разностей (гл. 13 «О рекуррент- 


м ыы 4 
ыы п—1 п? 5 П 4 

р 1— ре 
(где п — любое целое число, р — любое простое це- 
лое число), послужившей отправной точкой для иселе- 
дований распределения простых чисел (гл. 15). В этом же 
плане упоминается о методах аддитивной теории чи- 
сел и о введении тета-функции (гл. 16), об идее, пред- 
восхитившей позднейшее нахождение полюсов меро- 
морфной функции по коэффициентам ее тейлорова раз- 
ложения (гл. 17). 


Автор отводит широко распространенные обвинения 
Л. Эйлера в недостаточной строгости доказательств. 
Он считает, что Л. Эйлер был вынужден, в силу объема 
работы, темпов и требований эффективного решения 
задач математического естествознания, «не слишком 
долго останавливаться на точных доказательствах от- 
крытых им новых фактов, если эти факты достаточно 
далеко выходили за рамки современной ему математи- 
ческой науки и могли стать сравнительно простыми 
только с новой, значительно более широкой точки 
зрения». С этих позиций возможен лишь единственный 
упрек Л. Эйлеру в нестрогости: то, что он не счел на- 
сущно необходимым найти точное определение сходи- 
мости ряда. 


В современном анализе наблюдается значительное 
усиление роли алгебры. Большое развитие получила. 
комбинаторная топология, ведущая свое начало от 
Л. Эйлера, вариационные методы и теория алгоритмов. 
Характер требований, предъявляемых к математике 
в наше время быстрым развитием физики и техники, 


ных рядах»), вывод формулы 


об ь 1* 
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создает в ней обстановку, сходную с той, какая имела 
место в ХУ Ш в. К. А. Рыбников 


3442. К 250-летию со дня рождения Леонарда Эй- 
лера. Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1957, № 3, 
3—9 


Краткий очерк жизни и деятельности Л. Эилера. 
Основное внимание уделяется весьма сжатой характе- 
ристике важнейших направлений исследований Эйлера 
в различных областях естествознания и техники: 
в теоретической и строительной механике, гидроди- 
намике, небесной механике, теории корабля и гидро- 
машин, баллистике, геометрической оптике и в других 
разделах физики. 

Очень кратко упоминаются фундаментальные ра- 
боты Эйлера по дифференциальному и интегральному 
исчислению, теории дифференциальных уравнений и 
уравнений математической физики, вариационному 
исчислению, дифференциальной геометрии, теории 
функций, теории чисел. ар 

Из 72 томов полного собрания сочинений Эилера, 
издаваемом Швейцарским обществом естествоиспыта- 
телей, вышли к настоящему времени: тт. 1—29 первой 
серии, тт. 2—4, 10, 12—14 второй, и тт. 1—4 третьей 
серии (опубликование в четвертой серии переписки 
Эйлера составит ориентировочно дополнительных 
8 томов). 

Примечание референта. Следует под- 
черкнуть, что научная биография Л. Эйлера еще не 
создана. . И. Симонов 
3443. К переезду Леонарда Эйлера в Петербург. 

(По материалам ранней переписки Л. Эйлера с Д. Бер- 

нулли и другим источникам). Михайлов Г. К., 

Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1957, № 3, 10—37 

Содержание статьи шире, чем указывается в загла- 
вии, и охватывает вопросы: начало научной деятель- 
ности Эйлера в Базеле, обстоятельства переезда Эйлера 
в Петербург, деятельность Эйлера в Петербургской 
академии на протяжении первых трех лет. 

В своей работе автор пользуется ранней перепиской 
Эйлера.с Д. Бернулли, дневником, который вел Эйлер 
во время своего переезда в Петербург, а также допол- 
нительными архивными материалами (часть их была 
предоставлена в распоряжение автора редактором со- 
чинений Бернулли профессором Шписом (ОИо 5р!езз). 
Использование этих первоисточников позволило автору 
достаточно детально выяснить ранний период научного 
творчества Л. Эйлера. Библ. 66 назв. и комментарии 
к используемым документам. Н. И. Симонов 
3444. —О роли алгоритмов в истории обоснования ана- 

лиза. Рыбников К. А., Тр. Ин-та истории 

естествозн. и техники АН СССР, 1957, 47, 287—299 

Рассматривается вопрос о значении алгоритмов 
исчисления бесконечно малых в истории обоснования 
математического анализа. Автор справедливо считает, 
что изучение истории разаичного рода исчислений 
в любой области математики невозможно без изучения 
развития алгоритмов этих исчислений. Отмечается, 
что поиски Декарта и Лейбница «универсального ме- 
тода» открытия истин фактически являлись отысканием 
достаточно общих алгоритмов для решения новых за- 
дач математики, обусловленных развитием естество- 
знания. В интегрировании функций с помощью разло- 
жения в бесконечные ряды Ньютон видел «общий ме- 
тод» решения задач на квадратуры. Освещаются по- 
пытки Дж. Ландена и Лагранжа найти алгебраиче- 
ские алгоритмы для нахождения производных «про- 
извольных» функций. Несостоятельность алгебраи- 
ческой трактовки Лагранжем понятия производной 
отмечена К. Марксом в его рукописях по математике. 


Н. И. Симонов 
3445... Р. И. Бошкович и прикладная математика. 
Маркович (В. .. 


Во5Коу16 её ]ез ша ёщшац.. 


Общие вопросы 


1958 г. 


Чаез аррИди6ез. МагКоу1с 1.), ВаШ. защ. 

СопзеЙ асад. ВРЕУ, 1956, 3, № 2, 50 (франц.) 

Краткое ‘сообщение: Бошкович (1711—1787) при 
ешении прикладных задач вводил в геометрической 
р бесконечно малые и их отношения, оцениваемые 
конечными числами. С помощью бесконечно малых 
в У книге «Астрономического путешествия» (1770) он 
вывел важные теоремы, относящиеся к форме земли, 
а также упростил формулы сферической тригономет- 
рии для определения кометных орбит и нашел простой 
способ вычисления взаимных возмущений Юпитера и 
Сатурна. Тот же метод он применил и в своей теории 
астрономических и геодезических инструментов для 
определения ошибок измерений. 
также, по-видимому, первая теория ошибок, которую 


он применил к определению сплющенности Земли. 
Э. Я. Кольман 
3446. Предисловие к курсу алгебры. Безу (Ргб- 


{асе А Га|оёте. В 6 2014), Ву. Аззос. рго!еззеигз 
та. епзе1ет. риБ!1е., 1957, 36, № 184, 248—251 
(франц.) 

Перепечатка предисловия к курсу алгебры Безу 
(1730—1783) по изданию 1787 г. (первое издание вышло 
в 1766 г.). В. И. Левин 
3447. Математическая деятельность Ференца Ке- 

рекеша. Сенашши (Кегекез Кегепс шабетайКа1 


{еубКепуз6ое. З26пазз Вагпа), Аа Ошщму. 


деЪгесеп., 1956 (1957), 3, № 2, 3—12 (венг.; рез. 


русск.) к 
Очерк математической деятельности профессора фи- 


лософии Дебреценского кальвинистского колледжа 
(на основе которого был создан Дебреценский универ- 
ситет) Ференца Керекеша (1784—1850). Будучи много- 
сторонним ученым, Керекеш занимался также теорией 
комплексных чисел м основаниями анализа бесконечно 
малых. В 1838г. он вместе с Яношем и Фаркашем Бойаи 
были единственными участниками конкурса Лейп- 
цигского общества имени Яблоновского об обосновании 
теории комплексных чисел. Керекешу была присуждена 
половина первой премии; более значитёльные работы 
Я. и Ф. Бойаи премии не были удостоены. Статья со- 
держит подробности о математической жизни в Вен- 
грии в первой половине ХХ в. Библ. 12 назв., из 
них 7 — работы Керекеша. К. С. Сцилард 
3448. — Из истории математики в Дерптеком (Юрьев- 

ском) университете. Приглашение К. Ф. Гаусса на 

кафедру математики и астрономии. Депман И. Я.., 

Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 14, 128—137 

Приводятся краткие сведения о преподавании ма- 
тематики в Дерптском университете в ХХ в., о защи- 
щенных в нем тогда же магистерских и докторских 
диссертациях, об отдельных профессорах. Особо автор 
останавливается на переговорах с Гауссом о переезде 
из Геттингена в Дерпт. Совет Дерпитского университета 


‘избрал в мае 1809 г. Гаусса на вакантную кафедру 


астрономии и математики. В письме 20 августа 1809 г. 

к декану „Парроту, приведенном в русском переводе, 

Гаусс излагает причины своего отказа от приглаше- 

ния в Дерпт. А. П. Юшкевич 

3449. Карл Фридрих Гаусс и неевклидова геометрия. 
Сагастуме- Берра (Каг! Ег1едг1сь Сацзз у 1аз 
сеотейм1аз по-еис141апаз. Засазф име Вегга 
А | Бегфо Е.), С1епс. е шуез., 4955, 144, № 9, 
405—409 (исп.) 

3450. Годы учения Н. И. Лобачевского и его первые 
геометрические исследования. Федоренко Б. В., 
Тр. Ин-та истории естествозн. и техн. АН СССР, 
1957, 17, 163—228 
В реферируемой работе установлен на основании 

привлечения новых архивных материалов ряд фактов, 

касающихся гимназических и студенческих лет Лоба- 
чевского, которые заставляют пересмотреть уже уста- 


ба 


Ему принадлежит о 
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‘новившиеся взгляды на некоторые моменты биографии. 
Лобачевского. Подробно освещено начало преподава- 
тельской и научной деятельности Лобачевского. Про- 
слежены общность и различие в трактовке начал гео- 
метрии, начиная от студенческих записей лекций Ло- 
бачевского (тетради Темникова) до «Новых начал». 
Анализируется вопрос о содержании прочитанного 
12 февр. 1826 г. рассуждения Лобачевского «Ехроз1- 
Иоп зассшее 4ез ргпс1рез 4е 1а Сбошейе ес и при- 
чинах, помешавших его опубликованию. Подчерки- 
вается, что глубокий интерес к основаниям физико- 
математических наук и непрекращающаяся работа над 
улучшением трактовки начальных понятий геометрии, 
характерные для молодого Лобачевского, и привели 
его к созданию новой геометрической системы. 
Б. Л. Лаптев 
3451. К истории интегральной теоремы М. В. Ост- 
роградекого. Антропова В. И., Тр. Ин-та 

истории естествозн. и техн. АН СССР, 1957, 17, 

229—269 

Освещаются исследования о кратных интегралах 
и интегралах, взятых по поверхности, Лагранжа, 
Гаусса, Остроградского, Грина, Пуассона. Особое 
внимание уделено вопросу о преобразовании объем- 
ных интегралов к поверхностным. Отмечается, что 
уже Лагранж умел преобразовывать двойные инте- 
гралы в поверхностные, однако без учета ориентации 
поверхности. Дальнейшее развитие понятие поверх- 
ностного интеграла получило в работах Гаусса по 
теории притяжения. Автор приходит к заключению: 
«Гаусс очень близко подошел к частному случаю ин- 
тегральной теоремы для трехмерного пространства, 
но все-таки формулировка теоремы принадлежит не 
ему» (стр. 243). 

Анализ «Заметки по теории тепла» (1828) М. В. Остро- 
градского позволяет автору заключить, что здесь 
«М. В. Остроградский вывел не только известную под 
его именем формулу преобразования тройного инте- 
грала от выражения типа дивергенции, но и специаль- 
ный случай этой формулы — так называемую формулу 
Грина для произвольных сопряженных в трехмерном 
пространстве операторов с постоянными коэффициен- 
тами» (стр. 255). 

Отмечено, что результат Грина, полученный одно- 
временно с Остроградским, является менее общим, 
так как он относится к сопряженному оператору ча- 
стного вида — оператору Лапласа. Автор указывает, 
что приоритет М. В. Остроградского в открытии инте- 
гральной формулы отмечен, по-видимому, впервые 
в 1881 г. в «Трактате по электричеству и магнетизму» 
Максвелла. Н. И. Симонов 
3452. О работах А. М. Ляпунова по теории потен- 

циала. Соболев С. Л., Прикл. матем. и механ., 

1957, 241, № 3, 306—308 

Сообщение на. совместном заседании президиума 
АН СССР, отделений технич. и физ.-матем. наук АН 
СССР, Моск. гос. ун-та, Моск. матем. об-ва, Ин-та 
автомат. и телемеханики АН СССР, посвященном 
столетию со дня рождения. А. М. Ляпунова, 6 июня 
1957 г., в г. Москве. 6 

Указав задачи Дирихле и Нёймана как общий пред- 
мет исследований Ляпунова в теории потенциала, 
автор отмечает, что А. М. Ляпунов по-новому подо- 
шел к вопросу о самих свойствах поверхностей, уча- 
ствующих в определении потенциалов простого и 
двойного слоя. Свойства замечательного класса по- 
верхностей, открытого Ляпуновым, оказались доста- 
точными для обоснования теории потенциалов простого 
и двойного слоя и для строгого построения решений 
основных задач для уравнения Лапласа. При выясне-. 
нии этих вопросов кратко освещается и путь, по ко- 
торому шел Ляпунов: применение итерационного про- 
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История' математики. Биографии 


3456. 


4 Гсо$ 
цесса [5 $ 


Фи = 5 |2 45 (принцип Нёймана) и 
использование известной формулы Грина. 

В заключение отмечается, что на основах теории 
потенциала, в которые А. М. Ляпунов внес необходи- 
мую ясность и строгость, базируется современное 
здание математической физики. И. Симонов 


3453. О работах В. П. Ермакова по теории диффе- 
ренциальных уравнений. Латышева К. Я.., 
В сб.: Историко-матем. исследования. Вып. 9, М., 
Гостехиздат, 1956, 694—722 Е 
Излагается содержание работ В. П. Ермакова по 

обыкновенным дифференциальным уравнениям и урав- 

нениям с частными производными. Кратко освещены 

и методические работы Ермакова, связанные с его 

учебными руководствами по дифференциальным урав- 

нениям. Заметка представляет интерес для истории 
одного из направлений в теории нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений — методов интегрирования 

в конечном виде. Предшествующие исследования, 

в частности Л. Эйлера и Ф. Миндинга, не рассматри- 

ваются (см. также РЖМат, 1957, 1073). 

Н. И. Симонов 


3454. Василий Петрович Ермаков. Грациан- 
ская Л. Н. В с6б.: Историко-матем. исследования, 
вып. 9, М., Гостехиздат, 1956, 667—690 


Биографический очерк о В. П. Ермакове (1845— 
1922), `профессоре Киевского университета и Киев- 
ского политехнического института, члене-коррес- 
понденте (с 1884 г.) Петербургской академии наук, 
одном из основателей Киевского физико-математиче- 
ского общества (в 1890 г.). К очерку приложен список 
научных работ В. П. Ермакова и его портрет. Очерк 
входит во второй отдел данного сборника (стр. 403— 
758); все статьи этого отдела посвящены истории ма- 
тематики на Украине. Анализ работ В. П. Ермакова 
по теории дифференциальных уравнений дан в статьях 
К. Я. Латышевой (РЖМат, 1957, 1073; реф. 3453). Исто- 
рию основанного (1884 г.) В. П. Ермаковым «Журнала 
элементарной математики», позднее (1886—1947 гг.) 
выходившего под названием «Вестник опытной физики 
и элементарной математики», освещает статья С. А. Да- 
хия (РЖМат, 1957, 1072). Краткой характеристике 
научного творчества В. П. Ермакова уделено место 
(стр. 413—414) в статье Б. В. Гнеденко и И. Б. Погре- 
бысского (РЖМат, 1957, 1048). К. А. Рыбников 
3455. Василий Петрович Ермаков (к 110-летию со 

дня рождения). Путята Т. В., Фрадлин Б. Н.., 

Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 389—400 

Член-корреспондент Петербургской академии наук 


В. П. Ермаков (1845—1922) является основателем 
(в 1898 г.) и руководителем (до конца своей жизни) 
кафедры высшей математики Киевского политехни- 
ческого института. Настоящая статья посвящена его 
памяти и содержит, кроме биографических фактов, 
обзор некоторых его работ об общих принципах теоре- 
тической механики и интегрировании дифференциаль- 
ных уравнений. 

О научной деятельности В. П. Ермакова см. также 


РЖМат, 1957, 1048, 1072, 1073; реф. 3453, 3454. 
К. А. Рыбников 

3456. Арифметика Е. Фенцика. Хичий (Ариф- 
метика ©. Фенцика. Хичий О. Ф.), Докл. и 


сообщ. Ужгородск. ун-та, Сер. физ.-матем. и хим., 

4951. №427 

В течение ХХ и начала ХХ вв. в Закарпатской 
Украине было издано только три математических 
книги учебного содержания: «Книжка оупражнень 
в науц! считаня», без указания автора, 1862; «Ариф- 
метика в двух частях» И. Раковского, 1869; «Перво- 
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начальныя сведения из грамматики и ‚арифметики 

в пользу учащихся» 6. Фенцика, 1901. 

3457. Работы казанских математиков по ортогональ- 
ным системам. Гагаев М., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, №4, 251—262 
Обзор работ казанских математиков по ортогональ- 

ным системам функций и ортогональным рядам с два- 

дцатых годов настоящего столетия. Исследования ве- 

лись в двух направлениях: 1) изучение сходимости и 

суммируемости рядов, 2) свойства функций, образую- 

щих ортогональные системы. Излагается краткое. со- 
держание результатов Б. М. Гагаева, С. Н.. Андрианова, 
`Н. Ф. Гречушкина, А. Л. Кузьмина, Е. А. Синева, 

В. С. Федулова, относящихся к первому направлению. 

Вторая группа работ возникла под влиянием известной 

диссертации Н. Н. Лузина «Интеграл и тригонометри- 

ческий ряд». В частности, Б. М. Гагаевым была решена 
проблема, поставленная МЛузиным: существует ли 
ортогональная система функций, отличная от 
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производные которой с точностью до постоянных мно- 

жителей совпадают с ней. К работам этой группы от- 

носятся исследования Н. Г. Чеботарева, Б. М. Гагаева, 

С. Н. Андрианова, Е. А. Синева. 

В заключение указывается несколько нерешенных 
проблем по изучению ортогональных систем функций. 
Библ. 27 назв., включающая работы Н. И. Лобачев- 
ского по теории бесконечных рядов. Н. И. Симонов 
3458. 70-летие Вернера Дреца. Хейзе (\Уегпег 

Отееё2 70 Табте. Не!зе Н.), Ма. чп@ пабагу\з3. 

Отцегг., 1957, 10, № 6, 284—285 (нем.) 

3459. 60-летие профессора университета д-ра Карла 
Коутского. Балада (бе4езав 1еф ищу. ргоЁ. ВМОг 
Кага Кошзк6Во. Ва\ада Егапб!1$еК), Мае. 
Кое, 41957, 7, № 8, 507—511 (чешек.) 

3460. Чествование профессора Луиджи Фантапье 
в Институте математических наук. Севери (Сот- 
шетога21оте 4е| рго!. Глис1 Кашарр!@ аП’1з ищо 


41 аЦа шабештайса. беуегт Егапсезсо), 
Веп4. шаб. е аррШс., 1957, 16, № 1—2, 140—142 
(итал.) 

3461. Нёйман Янош (Меатапп ТАпоз), Маё. ]арок, 


1957, 8, № 1—2, 1—7 (венг.) 

Некролог скончавшегося 8 февраля 1957 г. фон 
Нёймана (род. 1903 г. в Будапеште). Перечень работ: 
124 назв. 

3462. Иоганн фон Нёйман — великий современный 
математик. Бенке, Гермес ()овапп уоп Меп- 
шпапо еш отоВез Ма ештайкегеъеп ‘пизегег 7е\. 


Великое ‘Неоожевн  Несшези а) 
Ма .-рБуз. ЗетезбегЪег., 1957, 5, № 3—4, 186—190 
(нем.) 

3463. Жюль Анри Пуанкаре (Нанси 1854 — Париж 


1912). Кат (Тез Непг! Ро1шсагб (Мапсу 1854 — Раг!з 
1912). Саб НР. С.), Еие Иез, Сгошасеп 30 (1954/55), 
265—275. (датск.) 

3464. Эудженио Д’Элия Федеричи (Елоето 
О’ЕНа (1905—1955). Еедег1с1 Мога), Эай- 
ЗИса, 1956, 16, № 1, 78—82 (итал.) 

3465. Краткие замечания и цитаты о том, как пред- 
ставлял себе прошлое и будущее математики Джино 
Лория (1862—1954). Фольграфф (К иг2е 
Вешегкипоеп, ипд ИКаце, Бег Уегоапоепве ип@ 
РаКао 4эг Ма ешайк, зо \е Сто Гома (1862— 
1954) уегзасВе ВБаб э1св Ф1езе]Ъеп 2а Оепкеп. Уо 1 ]- 

га! Е Ф. А.), ЗупёЪезе, 1955, 9, №6, 485-491 (нем.) 

3466. Некролог д-ра Йосефа Грдлички. Юрек 
(ПеафВ оЁ Ог. УТозеЁ НгаЙбка. Гагек В.), Чехосл. 
а ж., 1957, 7, № 4, 521—522 (англ.) 

м. также РЖМат, 1957, 58. 


Общие вопросы 


1958 г. 


3467. Николай Николаевич Назаров (К десятилетию 
со дня смерти) Кучмар М. И., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, №4, 125—134 . | 
Краткий очерк жизни и творческой деятельности 

советского математика Н. Н. Назарова (1908—1947). 

В исследованиях Н. Н. Назарова важнейшее место. 

занимают работы по нелинейным интегральным урав-о 

нениям, в частности типа Гаммерштейна. 

Библ. 35 назв. Отмечено, что имеется 18 работ Н. На- 
зарова в рукописях, вполне подготовленных к печати. 
Характеристика этих работ отсутствует. Н. И. Симонов 
3468. Карл Фридрих Гаусе. Карл (Саг1 Емеагев 

СауВ. Каг! Н.), У135. па ГРогзевг., 1957, 7, 

№ 10, 347—350 (нем.) 

3469. Эдмунд Тейлор Уиттекер. Мак-Крей (Е4-. 
шипа ао УУв1акКег. Мс `Сгеа М. Н.), Л. Боп- 
доп Май. $0е., 1957, 32, № 2, 234—256 (англ.) 
Автор дает краткую характеристику многосторон- 

них исследований Уиттекера, приводит довольно 

подробное описание его жизни и деятельности 

(род. 24 октябя 1873, ум. 24 марта 1956). 

Прилагается список научных трудов Уиттекера, 
опубликованных в период с 1897 по 1955 г. Этот список 
включает 13 книг и монографий, 56 статей по матема- 
тике и математической физике, 35 работ философского. 
и исторического характера, 21 биографию, в том числе 
биографии Вольтерра, Уайтхеда, Биркгофа, Лапласа, 
Зоммерфельда, Эйнштейна и др. А.А. Гусак, 
3470. Джон Поцгер (1886—1955). Уилкокс (30а 

Е. Робисег (1886—1955). \11сох Маг:е 5.), 

3сВ00] 561. ап Ма., 1955, 55, № 9, 702—703 

англ.) 

3471 К. Эварист Галуа — революционер и геометр. 
Дальма (Еуат1$е Са1013, гбуо!аИсппайге её 560- 
шёте. Ра] шаз АпЯгё. Раг1з, ГаздаеПе, 1956, 
С р., 420 #.), В1Ъ Порт. Егапсе, 1957, 146, № 12, 268 

ранц.) 

3472 К. Ключ арифметики. Трактат об окружности. 
Ал-Каши Джемшид Гиясэддин. Пе- 
рев. с арабск., М., Гостехиздат, 1956, 568 стр., илл., 
21 р. 50 к. | | 
Впервые был издан в «Историко-математических 

исследованиях» (РЖМат, 1956, 64). В настоящем изда- 

нии проверен и уточнен перевод, дополнены коммен- 
тарии. Приложены: репродукции обеих арабских ру- 
кописей и отрывок сочинения М. Челеби «Правила 
действия и исправление таблиц» (перев. с франц.), 
содержащий изложение основной части третьего 

математического. трактата ал-Каши «О хорде и 

синусе». 

3473 К. История математики. Беккер, Гоф- 
ман (Н13{юте 4ез ша 6тайччез. ВескКег О3з- 
Каг, Но{шмапи Тозе?г Ебтгеа!т1еа. 
Тгач. 4е |’аЙет. Раг!з, Гатаагге, 1956, 379 р., 1 250 {т.), 
В1ЪНост. Егапсе, 1956, 145, № 44, 969 (франц.) 


3474 К. Историческое развитие общей арифметики 
и алгебры. Натуччи (5уПарро зюмсо 4еП’агИи- 
шейса вопега!е е 4е’а]верга. МабиссЕ А1р1- 


по] о. Марой, Е4. РеШегапо — Ое| Саи4!0о, 1956, 
4, 367 р., 2500 1..), В1ЪЦоот. Иа]., 1956, 90, № 660— 
663, 184 (итал.) 

3475 К. 06 элементах Евклида. Сборник статей 
(О еетещась ЕчЕИ4еза. ДЬ0г агбукщом. Тана. 
2 гоз. \!агзтама, Райзёж. \Мудами. Маик., 1956, 
218, 1 шЬ. з3., 8.80 21.), Рггем. ЫЪНорт., 1956, 12, 

3 Си р (польск.) 

: стория естествознания. Литература, опуб- 
ликованная в СССР (1948—1950). Сост, НИ 
сельская - Никитина О. А., Красно- 
ухова О. В., Макарова В. И., Ками- 
нер Л. В., Пильщикова ЦП. В. М., АН СССР, 
1955, 395 стр., 20 р. 90 к. 
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477. 
ХХ Международной конференции по народному 
просвещению в Женеве. Габровшек (О роки 
шафешайке. Рг1рогоё о ХХ. Медпагодпе Коп{егепсе 
та ргозуеюо ш Йепеу!. Саъгоузек Гоаау! К) 
0ОЪ2. шаб. ш Н2., 1956, 5, №2, 81—84 (словенск.) 

р сообщение о работе ХХ Международной 


О преподавании математики. Рекомендация 


ПИ ханы . 


Ы 


конференции по народному просвещению, состоявшейся 
9—17 июля 1956 г. в Женеве. Приводится полный текст 
рекомендации конференции по вопросу о преподавании 
математики в средних школах. В. Ф. Рогаченко 
3478. Тенденции современной математики. Шва рц 
° (Тепдаюсез дез пла В ба аез по4егпез. $ с Вмагф 2 
°— Гачгепь), Ви]. Аззос. ргоеззеит$ ша. епзеоп. 
СЫ 1957, 36, № 185, 345—348 (франц.) 
Статья написана для ителей. Перепечатана из 
_журнала-«Г’Есо]е Фи Став Раг1з», 1957, май, № 107). 
Состоит из двух разделов. В первом, «Основания мате- 
матики», разъясняется аксиоматический метод. Во вто- 
‘ром, «Классификация математики. Структуры», указы- 
вается, что прежнее деление математики на алгебру, 
геометрию, арифметику потеряло свое значение. 
Различие математических наук обусловливается раз- 
личием структур множеств изучаемых объектов. В ка- 
честве примера называются алгебраические и тополо- 
гические структуры. В первых вводятся только законы 
построения. Их классификация приводит к понятию 
группы, кольца, тела, векторного пространства, алгебр 
Ли ит. п. Топологические структуры вводятся, по сло- 
вам автора, чтобы определять сходящиеся последова- 
тельности. Их обобщения и классификация приводят 
к различным пространствам: дискретному, компакт- 
ному, связному, метрическому и т. п. 
®— Объединение различных структур привело к вклю- 
чению в математику пространств Гильберта, дифферен- 
цируемых многообразий, векторного топологического 
пространства и т. п. Подобный принцип классификации 
и построения математики использует групиа_ матема- 
тиков, выступающая под общим псевдонимом Бурбаки. 
Математика сделалась очень абстрактной, но только 
на столь высокой ступени абстракции обнаружилось 
ее единство. Л. В. Диско 


3479. Требования практики к математикам и состоя- 
ние образования. Букович (Апог4египсеп 4ег 
Ргах1з ап 4еп МабетайКег пп З6ап4 4ег АизЬ!- 
дип. ВикКоу1сз3 Е.), МТУ-МШ., 1957, 4, №4, 
229—236 (нем.) 

На годичной ` конференции общества прикладной 
математики и механики (САММ), проходившей 23— 
27ЛУ— 1957 г. в Гамбурге, обсуждались доклады, под- 
готовленные специальной комиссией (под председатель- 
ством проф. Коллатца) по высшему математическому 
образованию. Докладчик и выступавшие отметили 
‘резкий рост потребности в математических кадрах 
в связи с появлением электронных цифровых машин. 


Среди требований к математикам-прикладникам осо- 
бенно выделяется умение «заполнить пробел между тех- 
никой и математикой», т. е. перевести техническую 
(научную, экономическую) проблему на язык матема- 
тики и, наоборот, дать решение в виде, пригодном для 
практиков нематематиков. Важно иметь опыт хотя бы 
в одной из нематематических отраслей, так как в лю- 
бой из них от математика требуется в связи с решением 
конкретных задач, «перестройка мышления ..., Ко- 
торая сначала покажется студенту неудобной ..., 
так как кажется более удобным мыслить абстрактно». 
Решающую роль в этом может сыграть хорошо постав- 
ленная производственная практика. Отмечается не- 
которая косность в математическом преподавании в уни- 
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верситетах (ФРГ); утверждается, что условия для под- 
готовки математиков-прикладников «в. общем лучше» 
в технических вузах. Все вузы «в течение обозримого 
периода времени» намечается оснастить цифровыми 
электронными машинами. 

Несмотря на нехватку кадров математиков-приклад- 
ников, указывается на недопустимость решения этой 
проблемы за счет снижения качества преподавания. 
Как показала специальная анкета, большинство мате- 
матиков-прикладников в своей работе широко опира- 
ются на свою общую математическую подготовку (40%] 
опрошенных больше всего используют анализ и алгебру, 
36/6 — теорию вероятности и математическую стати- 
стику), однако часто требуются значительные позна- 
ния и из других областей (физика, техника, экономика). 
Характерно, что 69% опрошенных хотели бы продол- 
жить свое образование. М. Л. Бродский 


3480. Научные основы элементарной математики. 
Аксиоматика и геометрия. Гросхейде (Пе ме- 
бепзсВарреЙ Же стоп@з]авеп 4ег е]етепцайге уузКипде. 
Ах1отайса еп шее ‹сип4е. С гозве14е С. Н. А.), 
ЕчсН4ез (Ме4ег1.), 1956—1957, 32, № 8, 257—277 
(гол.) 

Статья воспроизводит лекцию автора на вакацион- 
ных курсах учителей в 1956 г. В ней аксиоматика эле- 
ментарной геометрии излагается на уровне современ- 
ного состояния вопроса, с учетом последних работ Мен- 
гера (РЖМат, 1956, 7619 К), Веблена и Уайтхеда (УеЪ- 
]еп О., УвЦевеа4 ФТ. 0. С., Тве{оппдайопз о! 91Шегеп- 
Иа! сеошету, 1953), Герретсена (Сегге{зеп ФТ. С. Н.., 
Бе згисбигМеогезсВе втоп4з]асеп ег рго]есМеуе ше- 
ебкиоде, 1949), Блюменталя (РЖМат, 1954, 4577) и 
др. И. Я. Депман 


3481.  мределы. Маркушевич А. И., Матем. 

в школе, 4957, № 4, 32—38 

Глава из подготовленного к печати учебника алгебры, 
ч. 2, составленного коллективом авторов под редакцией 
А. И. Маркушевича. Содержит шесть параграфов. 
В первом на примерах рассматриваются процессы из- 
менения переменных и дается определение последо- 
вательности. Во втором параграфе приводятся типы 
изменения переменных величин. Третий — пятый па- 
раграфы посвящены понятию предела, признаку Вейер- 
штрасса и теоремам о пределе суммы, разности, произ- 
ведения и частного. В шестом параграфе устанавли- 
вается единственность предела. Е. С. Шатунова 


3482. Введение в комплексные числа. Даймонд 
(Тпбгодисйоп 130 сошрех пишЪегз. ОЮ1ашоп@а 
Гои!$ Е.), Маёв. Мас., 1957, 30, №5, 233—249 
(англ.) 

Автор ставит задачу: дать элементарное введение 
в теорию комплексных чисел и примеры применения 
комплексных чисел в некоторых разделах науки, 0со- 
бенно в тригонометрии. В кратком предисловии он 
считает «интересным и желательным» дать краткий 
обзор истории комплексных чисел. Но он ограничи- 
вается при этом только названием имен нескольких 
математиков (Кардано, Эйлер, Вессель, Арган, Гаусс, 
Коши и Риман) и очень краткими замечаниями о их 
вкладе в теорию комплексных чисел. 


Статья состоит из разделов: «Уравнение (1 -- : УЗ)3 = 
=— 8», «Геометрическая интерпретация Аргана», «Комп- 
лексные числа А-+-В№, «Тригонометрическая форма 2», 
«Сложение комплексных чисел», «Умножение комплек- 
сных чисел», «Операторы», «Деление», «Уравнение, 
вещественная и мнимая часть», «Символическая 
форма комплексного числа», «Квадратный корень, 
постулаты знаков и порядка», «Нормы и абсолютные 
величины», «Применение тригонометрических формул», 
«Применение к равномерному угловому движению», 
«Теорема Муавра», «Применение теоремы Муавра», 


р — 


3483 


«Комплексные числа как упорядоченные пары вещест- 
венных чисел». В каждом из этих разделов, 
известных теоретических положений, даются‘простые, 
но мало употребляемые в нашей литературе примеры. 
С. Е. Белозеров 

3483. Относительно метода открытия. Гендер- 
сон (Апепь №е 415соуегу ше о4. Неп дегзоп 

Кеппеёь В.), Май. ТеасЪег, 1957, 50, № 4, 

287—294 (англ.) 

Метод открытия известен под разными именами: 
лабораторный, индуктивный, исследовательский. 

На примере суммы внутренних углов треугольника 
автор показывает методы индуктивного исследования — 
метод согласия и метод разницы, но добавляет, что 
учащийся не столько опирается на логику, сколько на 
психологию открытия. При этом намечаются три кон- 
цепции: 1) построение, охватывающее весь объем 
понятия; 2) построение, охватывающее переменное 
содержание с общей логической формой; 3) построение 
по аналогии. = 

Автор предложил классификацию степеней понима- 
ния учащимися математики, состоящую из следующих 
6 уровней, когда учащийся: 1) может словесно выразить 
определение, правило, теорему словами учебника или 
учителя и не может выразить по-своему и показать на 
примере; 2) может дать правильный вывод своими сло- 
вами, но не может дать соответствующего примера; 
3) может разъяснить на примере то общее, что полу- 
чено в выводе; 4) может применить вывод к другим род- 
ственным простым вопросам; 5) может применить вы- 
вод к другим более сложным вопросам; 6) может 0боб- 
щить вывод. 

Метод открытия не дает учащимся возможности до- 
стигнуть всех шести уровней понимания. 

И. В. Андронов 

3484. Метод Архимеда определения числа п в пре- 
подавании математики. КёИ ф ль’ (01е АгсЫште- 
91зсВе Мето4де гиг ЕгаИИиис аег ба] х па Ма®е- 
тан кипетг! св. Каи{1 7.), МайВ чп пабогу1з8. 

Ощегг., 1957, 40, № 3, 121—123 (нем.) 

Автор указывает, что определение числа т методом 
Архимеда связано с кропотливыми вычислениями, и 
излагает свой способ, который он считает менее трудоем- 
ким и доступным для учащихся старших классов. 

Е. Раик. 

3485. Исторический очерк развития идеи геомет- 
рического преобразования в русской школе за период 

се 1900 по 1917 г. Зельцман В. Б., Уч. зап. 

Кишиневск. гос. пед. ин-та, 1957, 7, 19—38 

На основании анализа содержания ряда русских 
учебников геометрии, вышедших в дореволюционный 
период в ХХ в., показывается, что идея движения и 
отдельных его видов: симметрии; параллельного перене- 
сения и вращения, а также гомотетии — все больше 
и больше проникает в эти учебники. Большое распростра- 
нение в русской педагогической литературе получило и 
учение об инверсии. Вместе с тем показывается, что пере- 
довые педагогические идеи, высказанные на всерос- 
сийских съездах преподавателей тон и 
1914 гг., не нашли своего осуществления в официальных 
программах по геометрии для русской дореволюцион- 
ной школы. В. Ф. Рогаченко 
3486. Преподавание математики в средней школе 

и исследовательская я Шоке (Т/’1пзеспашещо 

деПа ша{йетайса пе]е зсао]е зесопдате е ]а г1сегса. 

СвБодиеё Соизфауе), 1957, 9, 

№ 2, 67—73 (итал.) 

Речь проф. Сорбонны Шоке, президента междуна- 
родной комиссии по улучшению преподавания мате- 
матики, на индийском математическом конгрессе в Бом- 
бее. Основной тезис речи — искать пути сближения 
последних достижений своей науки со школьным пре- 


Атсь1теде, 


Общие вопросы 


кроме 


1958 Г. 


подаванием. Опыт Бельгии, Италии, Голландии по-’ 
казывает возможность обновления преподавания гео-' 
метрии в школе внесением элементов аналитической | 
геометрии и учения о векторах, что позволяет усилить, 


в школе изучение прикладных вопросов математики. 


Опыт проф. Турана показывает возможность более, 


раннего внедрения в преподавание идеи функции. 


Опыт учителей и исследователей в области методики | 
разных стран должен быть сделан доступным более’ 
И 


широком 

3487. 
Коган (А пе\ арргоась фо 121 зсВо0] ша еша сз. 
СораптЕ. $.), Ма{Ъ. ТеасЪет, 1957, 50, № 50, 347— 
349 (англ.) 


кругу работников. Я. Депман 


Критика ныне действующих программ по математике ' 


для средних школ и колледжей США, как устаревших 
и не отвечающих современным требованиям. Указы 


вается, что эти программы не способствуют развитию. 


воображения у учащихся. Перечисляются требования, 
предъявляемые автором к «новому подходу». Одно 
из них состоит в том, что преподавание (и содержание 
изучаемого материала) должно быть таким, при ко- 
тором непосредственная связь математики с повседнев- 
ной жизнью становится очевидной для учащихся. Автор 
предлагает также знакомить учащихся с основными 
математическими понятиями на более ранних ступенях 


обучения. Речь идет о введении элементов высшей ма-. 


тематики в программу средней школы, включая основ- 
ные понятия неевклидовой геометрии, теории множеств, 
аналитической геометрии линии, понятие 
производной, определенного ий неопределенного ин- 
тегралов и др. 
3488. Математика в программе общеобразовательной 
средней школы. Симпсон (Маешайсз ш Ме 
соПебе вепега] едиса оп ргорташт. $ 1 шрзоп Т. М.), 
Ма. ТеасВег, 1957, 50, № 2, 155—159 (англ.) 
Многие математические задачи, решаемые из года 
в год в американской общеобразовательной средней 
школе, уже устарели и требуют замены, так как жизнь 
ставит перед математикой, в том числе и элементарной, 
новые проблемы. Выдвигается предложение составить 
такой курс математики для общеобразовательной сред- 
ней школы, который включал бы сведения по математике, 
нужные людям, занимающимся различными видами 
деятельности. Подчеркивается, что следует уделить 
больше внимания приближенной оценке результатов 
арифметических действий (или решения уравнений), 
неравенствам, задачам практического характера, по- 
строению и чтению РВиИОВ. ’ Е. В. Вандышева 
3489. —К ежедневным упражнениям в обучении мате- 
матике (2отг (82|1сВеп Оъопе па Вес\еп- па Ма'Ве- 
шайкиегг1с В), Ма. па Рьуз. Зее, 1957, 
4, № 8, 425—437 (нем.) 
3490. Сообщение о проведении одной математиче- 
ской экскурсии и точка зрения на нее. Пемпель, 
Титце (Вег1сВ пп@ ЗеПапспавте 2аг Оагсв- 
ГОтопр ешег ша ешаИзсВеп ЕхКогзоп. Рем- 
ре1 Магсагефе, Т1%хе НегЪег\{), Ма. 
ип4 Рьуз. 5евще, 1957, 9, № 9, 484—489 (нем.) 
Под одним заглавием объединены статьи двух авто- 
ров об опыте организации и проведения измерительных 
работ на местности в 9 классе средней школы ГДР. 
Е. В. Вандышева 
3491. —Марш-компае и его использование в препода- 
вании физики и математики. Ш прокхофф (Бег 
МагзсЬКошраВ ип зете Уегуепдипе ш рБуза- 
Пзсвеп ип шаВештайзсвеп ОтеггсВи. $ ргосК- 
Во{Е Сеогв), Маф. ип@ Рьуз. Зевше, 1956, 
3, № 11, 494—499 (нем.) 
3492 К. Курс высшей математики. Ионеску, 
Шербэнеску, Агопян (Сотз де шаешайс1 
зирегоаге. Вед. Гопезси Н., бегьапезси 


гы В 


овый подход к математике средней школы. 


А. А. Гусак! 


предела, | 


_й 


| 
В 


” 


> 


г 


_ 3494 К. 


: дет ОпепаПсВеп. 
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Е]1., Авор1ап Сг. 0%. зайце есоп. $1 рап. 
«У. Т. Гери». Висигези, 1957, 676 р., П., 22 1е1. — 


Е ОЕ), В1ЪНозт. ВРВ, 1957, 6, № 10, 340 (рум.) 
3493 К. — Основы математики. Миллер (Кипдашеп- 
4а]\ ша фешайсз. М!!]ег Гез!1е Н. № 


Уогк, Но, 1957, 323 рр., 3.50 4оП.), РаЪИзВегз' 

УМееК1у, 1957, 471, № 22, 112 (англ.) 

Сборник задач по высшей математике. Для 
техникумов. Савчук П. М., М., Гостехиздат, 
1956, 132 стр., илл., 2р. 25к. 

3495 К. Математика для ествеетвоиспытателей и хи- 
миков. Зирк (Ма{Фешайк Гаг Мабагу1ззепзс Ва ег 
ип Свеп!Кег. Еше ЕшГАЪгаое ш @1е Апжепдипсеп 
ег ЬСЪегеп Маешайк. 7. уегЬезз. АпаЙ. З1тгК 
Ниро. ПОтгез4еп— Ге1р21е. Тьеодог З{ешКорй, 1956, 
ХУ, 315 5., Ш.) (нем.) 

3496 К. Игра с бесконечностью. Математика для 
нематематиков. 2-е изд. Петер (Раз ре! ши 

Мафешайк +1. АпВепзерепде. 

2. АП. Рефег В б2ва. (Ъетз. аз дет Обаг. 
Ге1р71о, ТеиЪпег, 1957, УТ, 278 5., Ш., 9.80 ОМ), 
Оёзсв. МаНопа 1 Ъоет., 1957, А, № 15, 1047 (нем.) 
‚3497 К. Чистая математика: первый курс. Бак- 
хаус, Хаулдеуэрт (Риге ша ешайсз: 
а Нгзё соотзе. Васквоизе ово Кеппеб В, 
Ноц |] Чзмогев Заюие! РефегТги шап. 


Гопдоп, Гопотапз, Сгееп, 1957, х!, 472 рр., Ш., 
10 38. 6 4.), Вгц. Маф. В1ЪЦорг., 1957, № 395, 10 
(англ.) 

3498 К. Частные математические задачи. 2-е изд., 


испр. и дополн. Морено-Торрес (Рго]етаз 
4е ша{ешайса езрес1а1. 24а е4. согг. у аптепу. М о- 
тепо Тоггез Апфоптго. Мадг9а, Поззаф, 
ХХХИ, 664 р., 200 рёаз), В1ЪПо0т. Ь15р., 1957, 
16, № 5, 119 (исп.) 

3499 К. (Сборник задач по математике. Для меха- 
нических и электротехнических техникумов. Ч. 2. Гео- 
метрия. Арнаулдов, Попов, Илиев, 
(Сборник задачи по математика. За техникумите по 
механотехника и електротехника. (2. изд.). Ч. 2. 
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Геометрия. Арнаудов Яззокоов ло 
Или вв М. о Нар. просв., 1956, 219 стр., 5. 
40 лв.), Българ. книгол., 1956, 60, № 10, 22 (болг.) 

3500 К. — Куре высшей алгебры и анализа. Ионеску, 
Русу, Константия (Ситгз 4е а]оеьтА зп- 
регоага $1 апа12&. Гопезс.и ТтБегти, Воази 
Еиреп, Сопзфап 1 Топ. Ому. «С. Т. Раг- 
Воп». Виситези, 1957, 563 р., П.., 12, 50 1е1. —Гфорт.), 
В1Ъ100т. ВРВ, 1957, 6, № 13, 471 (рум.) 

3501 К. Упражнения по высшей математике. Ч. 2. 
Альбрехт, Хохмут (СЪипозашвраъеп гг Юбрегеп 
Ма ешайк. Тей П. А | Бтесвё Ви9до!11{, Носв- 
шов Напз. Уеф4ас уоп В. 0О14епЪопгв, 
Мопсвеп, 1955, 131 рр. 9.80 ОМ) (нем.) 

3502 К. (Сборник задач по высшей математике. 
Ч. 2. Интегральное исчисление, ряды, дифферен- 
циальные уравнения. Вильконский, Качо- 
ровский (71 0г гадай 2 та{етабу 1 му232е]. Сл. 2. 
Васвипек са Жожу, 52егер1, гомупаша го2и1с2Коже. 
\М11Койзк1 Ап4агЕе] Касрогомз КЕ 
1 Б1рп1ем, УМтосб4а\, Райзё\у. У’удами. Мачк, 
1956, 210 5., 1., 7.70 24. Тек. тазгупор1з ро\е!]), 
Ргтеу. №ЪПорт., 1956, 12, № 31, 462 (польск). 

3503 К. Педагогика математики. Фуше (А ре- 
дарола 4аз шабешайсаз. РЕопсвё Ападге. 
5. РашШо, Са, ЕЧ. Мас1опа1, 1957, 1Х, 148 р., 90,00 
сти7.), Во!. Ы102т. Ъгаз., 1957, 5, № 1, 23 (порт.) 

3504 К. Методика преподавания координатной гео- 
метрии. Фараго (А Коогашаа-сеотейча {ап1- 
{фазапак ш04з2ебапа. РГагасб Г. Вяадарез, 
ТапкбпууК!а9 6, 1957, 159 1., 12. — Е.) (венг.) 

3505 К. Математика. Учебник для 1-го класса гим- 
назий. Фараго, Варга (МабетайКа а р1ш- 
п2ашок Г. 0324 &]уа з2Атага. Гагаз о Г.., Уагра 
Т. Вч@арез, Тапкопууа40, 1957, 343 1, 9.— 16.) 
(венг.) 


См. также: 3838, 3844—3852 К, 4070 К — 4076, 4079, 
4100—4104 К, 4116, 4127, 4136 К — 41398, 4264, 
4355, 4359 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы: П. С. Новиков А. С. Евенин-Вольпин 


Некоторые особенности конструктивных функ- 
переменного по сравнению 
Заславский И. 


ций вещественного 
Д., Тр. 
съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 


с классическими. 
3-го Всес. матем. 
181—182 
Рассматриваются конструктивные вещественные функ- 
ции (к. в. ф.). Приводятся определения непрерывной, 
равномерно непрерывной, абсолютно непрерывной 
к. в. ф., а также к. в. ф. сильно ограниченной вариа- 
ции. Формулируются следующие теоремы: 1) суще- 
ствует к. в. ф., непрерывная, но не ограниченная на 
[0,1; 2) сушествует к. в. ф., непрерывная и ограничен- 
ная на [0,1], но не имеющая на нем точной верхней 
границы; 3) существует к. в. ф., непрерывная и огра- 
ниченная, но не равномерно непрерывная на [0,1]; 
4) существует к. в. ф., равномерно непрерывная на 
[0,1], принимающая на нем все значения между Ои1, 
но не принимающая значения 1; 5) всякая к. в. ф., 
не убывающая на [а, в], равномерно непрерывна; 
6) всякая к. в. ф., сильно ограниченной вариации 
представима в виде разности двух неубывающих к. в. ф.; 
7) не всякая разность двух неубывающих к. в. Ф. 
имеет сильно ограниченную вариацию; 8) всякая абсо- 
элютно непрерывная к: в. ф. имеет сильно ограничен- 
ную вариацию; 9) существует к. в. ф., удовлетворяю- 


щая условию Липшица, но не имеющая сильно огра- 
ниченной вариации. Указывается, что теоремы 1—4 спра- 
ведливы для бесконечно дифференцируемых к. в. т 
а теорема 4 справедлива для абсолютно непрерывных 
к.. в. ф., удовлетворяющих условию Липшица. См. 
также РЖМат, 1956, 5678. Н. М. Нагорный 
3507. Замечания к работе Хенкина «Булево пред- 

ставление через исчисление высказываний». Лось 

(Вешагкз оп Непкш’з. рарег: Воо]еап гергезега- 

Иоп (Бтойев ргорозюопай са! аз. Ко$ ..), ЕРип- 

Чат. шафЪ., 1957, 44, №1, 82—83 (англ.) 

Автор делает два замечания к работе, указанной 
в заглавии (РЖМат, 1955, 2077). 

Теорема о булевом представлении (каждая булева 
алгебра изоморфна булевой алгебре множеств) экви- 
валентна теореме: в каждой булевой алгебре существует 
простой идеал. т 

Пропозициональная теорема Гёделя— Мальцева 
(каждое непротиворечивое множество формул исчисле- 
ния высказываний выполнимо) допускает формули- 
ровку в терминах теории идеалов: каждый идеал бу- 
левой алгебры исчисления высказываний содержится 
в некотором простом идеале. Используя эти факты, 
а также то, что булева алгебра исчисления высказы- 
ваний — свободная булева алгебра с пропозициональ-‘ 


в = 
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ными переменными в качестве свободных образующих, 
автор в первом замечании выводит (без привлечения 
аксиомы выбора) теорему о булевом  представ- 
лении из пропозициональной теоремы Гёделя—Маль- 
цева. Он указывает, что его доказательство 
не приложимо в случае функциональной теоремы 
Гбделя—Мальцева (каждое непротиворэчивое множе- 
ство формул узкого исчисления предикатов выпол- 
нимо), хотя сам факт эквивалентности (без привлече- 
ния аксиомы выбора) теоремы о булевом представле» 
нии и функциональной теоремы Гёделя—Мальцева 
верен (он доказан Хенкиным (РЖМат, 1954, 5426) 
и автором (РЖМат, 1956, 3596)). 

Во втором замечании автор, используя доказанную 
им и Рыль-Нардзевским (РЖМат, 156, 2827) эквивалент- 
ность теоремы о существовании простого идеала в бу- 
левой алгебре и аксиомы выбора для бикомпактных 
пространств, решает задачу, поставленную Хенкиным 
в статье, указанной в заглавии: доказывает без привле- 
чения аксиомы выбора для произвольного класса 0 
илеалов булевой алгебры В существование равного по 
мощности ( класса И’ простых идеалов алгебры В 


такого, что (УГЕО) (ЧГЕИ’ (ГС Е 


3508. 
новский 
Ка|1по\3$К1 
113—146 (франц.) 
В отличие от теоретических предложений, которые 

относятся к действительности и связаны с ее созерца- 
нием (отсюда и слово теория: @=®оелу по-гречески 
значит созерцать), нормативные предложения отно- 
сятся к действиям, или праву, или возможности дей- 
ствовать — они устанавливают нормы действия и от- 
сюда берут свое название. Эти предложения аналогичны 
модальным предложениям и их теория связана с мо- 
дальной логикой. 

Строится теория нормативных предложений К\, 
основанная на аксиоме СУРхМ№>Ру»х. Здесь Рхл озна- 
чает: «х имеет право совершить действие о»; № — 
действие, противоположное действию а; если А — 
предложение, то МА — отрицание 4, и если 4 и 
В — предложения, то САВ означает «А влечет В». 
Четыре определения: Ил = РхМ№л, 551 = МРхМа, 
[ха = МРха и Мата = КРхаРх/Мо (где КАВ означает 
конъюнкцию предложений Аи В) выражают соот- 
ветственно предложения: «5 имеет право не делать 2», 
«х должен делать а», «х должен не делать а», «х имеет 
право делать и имеет право не делать а». 

Действиям, которые следует делать, приписывается 
значение 1*, действиям, которые следует не делать — 
значение 0, действиям, которые можно делать и не 
делать — значение 1/5*. Дается двузначная таблица, 
которая ставит каждому высказыванию Вхл значение 
истинности 1 (истина) или 0 (ложь), смотря по тому, 
какое из указанных трех значений принимает а 


. А. Шиханович 
Теория нормативных предложений. Кали- 
(ТЬботе 4ез ргорозИйопз потшайуез. 

т) аа 105., 1953(1954), 1, 


(В — одно из Е, М, Р, би И’); пользуясь этой таб-. 


лицей, можно проверить предложения системы К\. 
Строится также формальная система К. модальной 
логики, содержащая кванторы и допускающая норма- 
тивную интериретацию. А. С. Есенин-Вольпин 
3509. О структуре действительных чисел. Лэн 
Шэн-мин (Гепр еп - ш {п 5), Бэйцзин дасюэ 
сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асба зс1епё. паг. Ощу. 
рек1пепз1з, 1956, № 4, 429—442 (кит.; рез. англ.) 
Дается перечень из двенадцати аксиом для теории 
положительных действительных чисел. Утверждается, 
что первоначальными понятиями являются р < 4, 1, 


1 
Р+1, р, но в действительности в формулировке 


аксиом участвуют и теоретико-множественные поня- 


} 


91 
1958 г. 
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тия. Среди аксиом имеется принцип индукции для. 
действительных чисел, аналогичный принципу Хин- 
чина, и аксиома о том, что если множество положи- 
тельных действительных чисел содержит 1 иг-|-1 
и 1/" для любого своего элемента г, то для любых р. 


`и 94 таких, что р 4, в этом множестве содержится 


элемент г, рхг« 49. Остальные аксиомы выражают 
обычные свойства равенств и неравенств, а также 
операций р-+1и 1/р. Указывается, 
исключить из этой аксиоматики 1 (записывая при 


этом р+-1и 1/рв виде ртир_), потребовав суще-_ 


ствования хоть одного положительного действитель- 
ного числа. Доказывается изоморфизм этои теории 


с теорией дедекиндовых сечений. 


Намечается теория произвольных действительных 
чисел. Упомянутый принцип индукции следующим 
образом распространяется на связные пространства. 

Если некоторое множество точек связного простран- 
ства содержит некоторую окрестность какой-то точки 
и в случае, если оно содержит окрестность некоторой 
точки, оно содержит также всякую окрестность любой 
точки границы этой окрестности, то это множество 
содержит все пространство. 

Этот принцип индукции является характеристиче- 
ским свойством связных пространств. 

Примечание референта. 
писан на основе английского резюме. 

А. С. Есенин-Вольпин. 
3510. —Метаанализ. Хейнеман (Меба-апа!уз1$. 

Не! пещапп Е. Н.), Абез ХГ Сопог. Гбегпав. 

рь]оз., ВгахеПез, 1953, 5. Атзегдат-Гопуаш, 

1953, 124—131 (англ.) 

Философская статья. Автор развивает мысль, что 
в связи с господством духа анализа в современной фило- 
софии — и в противовес одностороннему развитию 
этого духа — необходимо развить новую отрасль — 
метаанализ, в котором исследуются взаимоотношения 
между анализом и синтезом, различные формы анализа 
и т. д. Понятие «анализ» по-разному понимается раз- 
личными философами и поэтому «анализ анализа» 
должен быть важной частью метаанализа. Отличие 
этой части от методологии состоит в критическом под- 
ходе к тем правилам, которые дает методология (для 
решения проблем и нахождения истинных утвержде- 
ний). С точки зрения этого «анализа анализа» крити- 
куется методологическое правило Декарта: «Наше 
внимание занято только такими предметами, верное 
и несомненное познание которых мы надеемся полу- 
чить с помощью нашего интеллекта». (Так, Декарт 
допускает, что существует верное и несомненное по- 
знание, что оно достигается в математике и что фило- 
софия может достичь той же степени достоверности.) 
Рассматривается также другое методологическое пра- 
вило Декарта, согласно которому метод состоит в над- 
лежащем расположении рассматриваемых предметов 
и последовательном сведёнии сложных предложений 
к более простым. Указывается на то, что возможность 
такого сведения или разложения сложных предложе- 
ний на простые, доступные интуиции, ошибочно экстра- 
полирована Декартом из области арифметики, где 
всякое число допускает разложение на простые мно- 
жители. 

Важную роль в современной философии играет 
анализ языка. Указывается место математической ло- 
гики в этом анализе, однако статья в целом не связана 
с математической логикой. А. С. Есенин-Вольпин 
3511. Логика как наука о тождестве и различии. 

О ао 

уоп 14е1486 ипа УегзсШедепвей. Егеуфбар Т, 5- 

г1ибво{{ Вгипво Вагоп уоп), Асез Х1 

Сопвт. Гегпаб. рЬоз. ВгихеПез, 1953,. 5, Атазвег- 

дат—Гопуаш, 1953, 19—24 (нем.) 


Реферат на- 


ыы. 0 


что Логично | 


№5 


Е Дается видоизменение классической формы вывода 
_ из 


= 
я 


_ ман, 


двух суждений с соответствующей символикой. 


ии и таком преобразовании субъект второго суждения 


ооозначает все предметы, не охватываемые его пре- 


° дикатом. В результате превращение субъекта первого 


суждения в предикат и обратно (см. Гильберт, Аккер- 
Основы теоретической логики, М.—Л., 1947, 


В стр. 75) или преобразование этого суждения из утвер- 


— 


Аи УЕ с м“ 


° ние десятилетия. 
_ 3518. 


_ 3515. 


$ 


° дительных в отрицательное или обратно оказывается 
выводом из двух суждений. Автор считает, что такое 


изменение предотвращает логистическую критику 
радиционной логики. В. А. Айзенштейн 
3512. Результаты в основаниях математики. Ско- 


лем (ВсзиЦаег 1 отипшаоюотзкипоеп. $ Ко] ет 

ТЬ.), 124е Экап4. шабешайКегКопот. Гаюа, 41953. 

Гира, 1954, 273—289 (норв.) 

Обзор результатов, полученных в основаниях мате- 
матики и теории рекурсивных функций за послед- 
А. С. Есенин-Вольпин 


Математическая логика. Говеа-Портела 
(Г.болса зпаЪоНса. Соцуеа Рогёе]1а Ап%о- 


п10), Тестйса, 1956, 31, № 266, 77—78, № 267, 
ТЕОРИЯ 
Редактор Ю. 

Тригонометрические суммы, содержащие зна- 


чения многочлена. Виноградов И. М., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1957, 24, № 2, 145—170 


Пусть 5 = ры ехр {2=%/ (р)}, 1{(х)= Ам... 


... 4 415; А, ий А; — вещественные, п > 12 — це- 
лое постоянное, р пробегает простые числа, целое А 
и Р — положительные. Дается оценка 5, значительно 
улучшающая прежние результаты автора (Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1948, 12, 225—248 и РЖМат, 
1957, 54). Именно, точки (Ал, ..., 41) п-мерного 
пространства разбиваются на два класса: к первому 
классу относятся те точки, для которых | 4: — 43/4; | < 
< Р**, где а, из, >0р— целые взаимно простые 
{5= п, ..., 1) и общее наименьшее кратное О чисел 
4", ..., 91 не превосходит Р’, у=1/п, ко второму 
классу — остальные точки пространства. Если 
{А„,..., 41) — точка второго класса, то 


5 < Р-Р 


при А < Р?Р, р = 1/62п? п 12п?. Если же (Ал, .. 
точка первого класса, то при А < 0’ 


5 < РР (Е, 00°, 


.) 241 == 


где = — произвольно малое положительное постоянное. 

Оценки 5 применяются к вопросу о распределении 
дробных долей } (р). Если Т () — число дробей вида 
{7 (р)}, рР<Р с условием 0 < {}(р)} < з, где0 «<< 1, 
то 


Т (<) = от (Р) О (4), 


где л (2) — число простых чисел, не превосходящих 
хи А—=РЕ И, р =1/63п? ]п 12п2, если (А, ..., А) — 
точка второго класса, д = Р!+0-—6,5°, если (Аи, ... 
..., 41) — точка первого класса, (=1 >0 — произвольно 
малое постоянное). Даются также новые оценки для 

ех 2111 (х и для | Т1 (©) —соР где 
| Ул ьсьехр (2=й (#)} | и для | Т, (6) —оР|, гд 


Т' (с) — число дробей {} (2)} с условием 0 < {[ (2)} < ‹, 
представляющие уточнение соответствующих ре- 


Теория чисел 


3516 


185—195; 1957, 34, № 268, 256—266; № 269, 325— 

332 (порт.) 

Популярная статья по математической логике, рас- 
считанная на ознакомление читателя с «современной 
отраслью науки, лежащей в основе проблем авто- 
матики». 

. Первые две главы содержат изложение классиче- 
ского исчисления высказываний и предикаты. Не- 
которые теоремы (напр., теорема о полноте) приводятся 
без доказательства. В главе, озаглавленной «Пропо- 
зициональные функции», рассматриваются, в частности, 
кванторы по предикатам и математическая индукция. 

А. С. Есенин-Вольпин 
3514. —О применении нуль-единица метода при обосно- 
вании элементарного одноаргументного функцио- 
нального исчисления в преподавании математической 
логики. Борковский (7а3бозо\аше 2его]едуп- 
Ко\уе] шешюо4у зргах42аща \уга?еп \е252есо ]е4по- 
агоитеп(юо\\е2о гасвипка Гапксупесо ргху пачсгаа 
1051 ша{бештабустое]. Вогкомзкт ГидмоК), 
7ез2. Майк, 1956, 48—60 (польск.) 


См. также: 4116 


ЧИСЕЛ 


В. Линние 


зультатов, приведенных автором в докладе на третьем 
Всесоюзном математическом съезде. 

К. К. Марджанишвили 

3516. —0Об асимптотическом поведении тригонометри- 

ческих сумм. (Первое сообщение). Данкан (0п 


(Ве азушрюИс Бевау!1ог оЁ и1еопошейе зитз. 
(Е1тз6 соштишсайоп). ОБ иапсап Сес!1 Е.), 
Ргос. Кошак. педег|. аКаЯ. меепзсв., 1957, А60, 


№ 3, 261—264; 1пдарайопез шабВ., 1957, 19, №3, 

261—264; (англ.) 

Уотсон (\Маёзоп С. Н., РЬ1оз. Мар., Зет. 6, 1916, 31, 
111) нашел асимптотический ряд для суммы 


ИИ 
„= 
р п=1 
имеющей приложения в теории колебаний, теории 
спектров Бора, теории движения колец Сатурна. 


Таким же методом строятся асимптотические разло- 
жения для более общих сумм 


п7 созее(Эх — д 1) Е 
п=А-Н Р 
В 


п 
созес ой 


й 
5 = 


1 п 
Му = И - (-- го 1) 
И=А-Ы 
где (В— А) — целое положительное, р — большое 
целое положительное число; 1] — любое вещественное 
число; # и Т — небольшие целые неотрицательные 
числа; А—=)р-+ь, В=ур-р, 1=о Е “/р, где », ц, 
У, р, в, < суть ограниченные функции р; п (п/р--1) 


никогда не кратно п. В частности, получена фор- 
мула: 
1 ме (= 1) 47Щ— 
ыы не ОИС, 
50 = 2 > Е р” а со5ес т (5 + у) 


Е) 4 


ав" —1 


г| р! с0зес п (‹ ть ^) в 0 (7), 


1 й 
-#> 


где $ (1) — п-й полином Бернулли. А. В. Малышев 


= — 


3517 


3517. 0б одном неравенстве для гауссовой суммы. 
Чэнь Цзин-жунь (Оп ап шедиа6у 10г Са\зз 
зит. СвВеп Тип-]1105), Сямэнь дасюэ`сюэбао. 
Цзыжанькэсюэбань, Асба, зс1еп&. паёаг. Ошу. атоеп- 
313, 1957, № 1, 87—91 (кит.; рез. англ.) 

Пусть 9— положительное целое число и } (1) = 
—а;2-...-+ аи — полином © положительными це- 
лыми коэффициентами такими, что (а1, 45, ... 
..., ак, Р) =1. Хуа Ло-ген (РЖМат, 1954, 3227 К) 
доказал, что 
1+ 


е2"* 2) | < С. (К, =) а 


(1) 


2#=1 


справедливо для любого положительного числа с, 
где с: (А, е) — постоянная, зависящая только от К и :. 
В статье эта оценка доказана при замене в (1) 


правой части на е3 9". Резюме автора 
3518. К теории минимальных базисов. Хертер 

(Еш Вейтах гиг Твеоме дег Мшита!азет. НАг{- 

фег Ег:Сс В), ХТ. геше ип апсеху. Ма., 1956, 

196, № 3—4, 170—204 (нем.) 

УС О С, о. и ес — Оби 
#1 <« т для п=0, 1, 2,... (конечное или беско- 
нечное) множество неотрицательных целых чисел; 
пу соллейо ЕЕ 1 2 сом о № №- 
жество 93 = {%, 61, 65, ..., Вь, ...} неотрицательных 
целых чисел называется базисом порядка # (й > 1) 
для 9Х, если все числа из 9 представимы в виде 
суммы й слагаемых из %. Базис 3 называется ми- 
нимальным базисом порядка № для 9%, если функ- 
ЦИЯ ее = ея „Е 1 мала в следующем смысле: 

1) В (2) <В(т) для всех х>0 и каждого базиса %3 
порядка 1; 

) В (2) < В (<) для всех достаточно ‘больших х; 

3) В (1) <В(т) для бесконечного множества зна- 
чекий т; 

4) 3 не содержит никакого базиса 3 порядка й 
в качестве правильной части; 


аи. 

5) В (2) =0(Ум@)). 

Деталйзируя определения 1)—5), автор рассматри- 
вает 8 определегий минимальных базисов по Штёру 
(РЖМат, 1956, 1932) и одно определение — объедине- 
ние независимых свойств 4) и 5)— чо Остману 
(РЖМат, 1957, 1137). 

Аналогичные определения даются для асимптоти- 
ческих минимальных базисов. | 

Различные определевия минимальных базисов 
исследуются в отношении друг к другу. Решевие 
вопросов о существовавии и о мощности классов ми- 
вимальных базисов облегчается возможностью. кон- 
струирдвавия ве только подходящего базиса 93, но 
также конструированием подходящего множества 9%. 

Например, в случае 9$ =3 не существует мини- 
мальный базис (1); вопрос о существовавии мини- 
мальгых базисов (2) и (3) — открыт. При подходящем 
выборе мкожества 9% можно сконструировать мини- 
малькые базисы (1) и (2). 

Доказывается, что для каждого бесконечного мно- 
жества 9Х как класс обычвых, так и класс асимпто- 
тических базисов (4) имеет мощность континуума. 
Тем самым, в применении к 9% =З решается одна 
из проблем Штёра о существовавии асимптотических 
минимальных базисов. 

Показывается, что мивимальные базисы (5), скон- 
струированкые для 9 = 3 Штёром, Райковым и Шат- 
ровским, существуют не для всякого множества 9Х. 

Проводится подробное исследование структурных 
свойств минимальных базисов (4), как наиболее универ- 
сальных по своему определению. Б. М. Бредихин 


Теория чисел 


3519. 
«Разрешенные и неразрешенные вопросы о базисах 
натурального ряда». Эрдёш (1 $ 
сеп 7аг.Атрей уоп А: Э\0Ьг: «Се654е ип@ ипвебзе 
Кгасеп @Ъег Вазеп ег пабйтИсвей СаШепге®е». 
Егабз Р.), Т. теше чп4 апсе\м. МафВ., 1957, 197, 
№ 3—4, 216—219 (нем.) . 

Дается решение нескольких задач, поставленных 
Штёром в его статье, названной в заглавии (РЖМат, 
1956, 1932, 1933). 

1. Множество В целых неотрицательных чисел на- 
зывается мивимальным базисом 7-го рода й-го по- 
рядка, если никакое собственное подмножество мно- 
жества В не является базисом #-го порядка. Дока- 
зывается, что класс всех базисов 7-го рода порядка 
й>2 имеет мощвость континуума. Этот результат 
получен также Хертером (реф. 3518). 

2. Существует такой базис второго порядка, что 
векторная сумма его с множеством всех простых 
чисел имеет плотность 0. 

3. Базис В == {0, 1, В, 6, 
конечного порядка № называется состоятельным ба- 
зисом, если для любого множества целых неотрица- 
тельных чисел М==\{0, 1, в1, по...) (13 що< 
<п-<...), имеющего положительную плотность, 
подмножество В’ = {0, 1, 5, 5, ...} опять является 


базисом конечного порядка. Для всякого состоятель- 
ного базиса В существует число [, зависящее только 


от В и плотности М, такое, что порядок базиса В” 
меньше [. И. П. Кубилюс 
3520. —0Об арифметических сильно аддитивных функ- 


циях. Деланж (Зг 1ез {00001$ агИвш6И9даез 
{отешеп — а44шуез. ОЭе!апое Нарег%), 
С. г. Асад. ‚3с1., 1957, 244, № 16, 2122—2125 (франц.} 
Пусть /(т) — вещественная сильно аддитивная 


арифметическая функция А (1) = г а. 


В (=) = ра Р (Р) ви М (5, #) — число натураль- 


ных т < х, для которых [(т) = А (2х) + В (х):. Для 
класса функций }(т), удовлетворяющих условиям: 
В (1) > <, В (1^) — В (1) для любого фиксированного 
^>0 при 5-> ®, референтом была доказана теорема 
(РЖМат, 1957, 8781), указывающая необходимые и 
достаточные условия для сходимости М (5х, й/х при 
х-— © к некоторому: предельному закону распреде- 
ления. В реферируемой статье автор дает набросок 
другого доказательства этой теоремы, основанное на 
методе его предыдущей статьи (РЖМат, 1957, 1114), 
и распространяет ее на случай, когда аргумент 
функции } (т) удовлетворяет еще некоторым доба- 
вочным условиям (РЖМат, 1957, 8406). 

И. П. Кубилюс 
3521. О некоторых характеристиках распределения 
простых чисел. Жарков Ф., Уч. зап. Мордовск. 
пед. ин-та, 14956, вып. 3, 37—46 


Рассматриваются ряды У Чак, где ах >0 — общий 
член монотонно возрастающей последовательности 
целых чисел, выводятся некоторые условия их схо- 
димости и свойства разностей ау.1— ак, из которых 
получаются следствия о распределении простых чисел 
в натуральном ряде. 

Доказывается, что неравенства 


Р-Р, < (1+ <) Ш®-+ 9+1 


1 
Р—Р, > шп И-Ь 


> 


| 
| 


Несколько замечаний к работе А. Штёра: | 


(Еее ВешетгКип- | 


...} (<<<...) 


| 


ел, 


[а 


$ 


№5 


тде Р„— п-е простое число, =>0, 0<%0<1, В->0 

при п-> ©, выполняются для бесчисленного множе- 
ства пар соседних простых чисел. 

В. М. Архангельская 

3522. Некоторые соотношения, связывающие ариф- 

метические функции с интегралами. Саби- 

ров М. С., МухутдиновР. Х., Тр. Узбекского 

ун-та, 1956, № 65, 147—153 
3523. Конструкция и приложения одного класса мо- 

дулярных функций. Ньюман (СопзгисИоп апа 

аррИсаМоп оЁа с1азз о{ шодиаг пс опз. Меж- 

шат Могг!$), Ргос. Гопдоп Ма. $0с., 1957, 

71, № 27, 334—350 (англ.) 

Автор построил класс целых модулярных функций, 
инвариантных относительно  подстановок группы 
Го (п), (п, 6) =1, где Гу(п)— группа подстановок 
=> (а® - 5)/(с=< + а), а, Ь, с, а — целые рациональные 
числа, а4 — 66 =1, п|с. Изучение этого класса про- 
ведено детально для бесквадратных п и особо де- 
тально для п, равного произведению двух различных 
простых чисел. 

Отметим некоторые теоремы, доказанные в работе. 

Теорема 1, Пусть в >], (п, 6) =1 и пусть 
{г5} — последовательность чисел, маркированная по- 
ложительными делителями 6 числа п таких, что 


р (5 —1)х; ==0 (то4 24), П., 58 — квадрат рацио- 
нального числа; тогда функция 8 (= „Фе 
инвариантна относительно  подстановок группы 
То (п). Здесь Фь=л (5%)/1 (<), и(5)=ехр (м2) Х 
Хх =. (1 — ехр (2^=^)) — функция Дедекинда. 

Теорема 1 обобщает результат Радемахера (Ваде- 
шасвег ’Н., Тгапз. Атег. Маф. $0с., 1942, 54, 609— 
636). Далее доказывается существование конечного 
мультипликативного базиса для совокупности Сп 

ункций г, определенных в теореме 1, находятся 

ормулы для определения валентности в параболи- 
ческих точках фундаментальной области (если 2 
имеет разложение 2 —= аи? | О (и*1), а -20, с основ- 
ным переменным и в точке т, то мы говорим, что 
валентвость & равна 2 в точке т), находятся рекур- 
рентные формулы для коэффициентов разложения 
в ряд функций 2- 

Затем доказывается следующая теорема полноты: 
Если | — целая модулярная функция по отношевию 
к группе Гу (п), отличная от нуля всюду в верхней 
<-полуплоскости, то |“ = с0п3ё в, где 8 ЕС», и — наи- 
меньшее положительное целое число такое, что 
и (127 )-1 — целая матрица,/ — матрица валентностей. 

Доказана также следующая теорема о линейной 
зависимости: Для достаточно больших #, делящихся 
на и, совокупность функций класса С», имеющих 
неотрицательную валентность во всех параболиче- 
ских точках, отличных от т={°, и валентность —2 
линейно зависима, если только п — не 


В 10, 

простое число. Для случая п == ра исследован и слу- 
> 2 

чай 4/9. Ей 


Для п=35 построен-полиномиальный базис. Не- 
обходимые при этом. громоздкие вычисления прове- 
дены на электронной машине ЗЕАК Национального 
бюро стандартов в Вашингтоне. Б. В. Левин 
3524. Некоторые теоремы о р,(1). Ньюман (Зоте 

{Теогешз афоц .р,(). Мемштат Могг! 3), 

Сапад. Г. Маё®., 1957, 9, №1, 68—70 (англ.) 

Если п — неотрицательное целое число, то р» (*) 
определяется из соотношений 


Пе. в-я = У ор), 


для других п положим р» (п) =0. 


Теория чисел 
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В статье устанавливаются некоторые свойства р, (п). 
В частности, доказана теорема. Пусть г=— 4, 6, 8, 
40, 14, 26, р— простое, р>3, г(р-+ 1) =0 (шо4 24), 
д —^ (р? — 1)/24. Тогда, если В==г(шо@р), п= 
= (шо4р), то рь (п) =0 (то4 р). 

Далее доказывается, что для г==2, 4, 6, 8, 14, 26 
существуют сколь угодно длинные отрезки натураль- 
ного ряда, в которых р, (п) =0. В конце приведены 
без доказательства некоторые тождества, одно из вих 
Рв (Зп -- 2) = Эрь (п/З). И. И. Пятецкий-Шапиро 
3525. Свойства сравнимости функции Рамануджана. 

Мак - Карти (А сопотиепсе ргорегбу о! Вашапи]ап’з 


РапсИоп. МеСагёву Р. Ф.), Опа. 1. Мав., 
1957, 8, № 30, 141—142 (англ.) 
Устанавливается справедливость сравнения 
< (п) = 2693 (п) - 3в7 (п) - 21911 (п) -- 
я—1 
+ 34 У 63 (® 1 (п — Ю (шой 49). 
#=1 
Здесь ох (п) — о 4, т(п)— функция Раману- 
с 
джана, определяемая равенством мы п (п) =” == 


=] (1 — 2”), (|#|<1. Б. В. Левин 


3526. —О распределении целых точек на четырехмер- 
ной сфере. Малышев А. В., Докл. АН СССР, 
1957, 144, № 1, 25—28 
Указываются основные этапы доказательства сле- 

дующей теоремы: Пусть © — четырэхмерная выпук- 

лая коническая область с вершиной в начале коорди- 
нат и телесным углом ® > 0, п — целое положительное 
нечетное число. Обозначим через г (®, п) количество 


целых точек сферы 27 | 22 + 23 -- 242=п, лежащих 
в области 9. Тогда при п» © и фиксированном ® 


г (©, п) = 5 г (п) (1-- О (т 


Здесь г (п) — число целочисленных решений уравне- 


р 2 2 2 
ния < - 12 | 23 | 24 =1. Автор отмечает, что кониче- 


ская область ®, о которой говорится в теореме, может 
зависеть от п. Для произвольного квадрируемого по 
Жордану конуса получается только асимитотическая 
формула г (о, п) — («/2т?) т (п). Доказательство осно- 
вано на видоизменении метода Клостермана, данном 
автором, и методе И. М. Виноградова. Указывается 
на два обобщения сформулированной выше теоремы. 
Из этих обобщений следует теорема: Пусть ® — четы- 
рехмерная выпуклая коническая область с вершиной 
в начале и телесным углом ® > 0; и — положитель- 
ное нечетное число; А и В — примитивные кватер- 
вионы с условием М (.4) М (В)[и, с (®, и; А, В) — коли- 
чество примитивных примарных кватернионов нормы и, 
лежащих в области ® и делящихся на А слева и 
на В справа. Тогда при о, А и В фиксированных 


и ® 
с (©, и; Л, В) = МА) М(В} (АМ (В) 2= Х 


1 
п('+>) 
р : 
И = 
РА (А) Р\И (В) 


Здесь М (.4) — норма кватерниона 4. 
Указывается также на возможность исследования 
этим методом асимптотического распределения целых 


х ат 0(и-18+)). 


а 
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точек на многомерных эллипсоидах с числом измере- 
ний >24. Б.В. Левин 
3527. Полное перечисление экстремальных форм с ше- 
стью переменными. Барнс (ТЬе сошр]ейе епите- 
тайоп 0! ехыеше зепагу {огиз. Вагпез ЕЁ. 5.), 
РЬИоз. Тгапз. Воу. $506. Гоп4доп, 1957, А249, № 969, 
рр. 461—506 (англ.) 
Пусть (2) =} (21, ..., 2) = У аз ху — положи- 
тельно определенная квадратичная форма с веще- 


ственными коэффициентами а;; и определителем О; ` 


М — минимум } (2) для всех целых 2 = 0; пусть М дости- 

гается в точках х= Е тх (Е =1,2,..., 5). Говорим, 

что форма { совершенна, если ее коэффициенты 

а;; =ал однозначно определяются системой равенств 
(ть) = М (&=1,..., 3). 


Говорим, что } экстремальна (предельна), если отно- 
шение М”/) как функция коэффициентов есть ло- 
кальный максимум. Коркин и Золотарев (Когкше А., 
7о]обатей С., Ма. Апп., 1877, 11, 242—292) до- 
казали, что всякая экстремальная форма яв- 


ляется совершенной. Они же нашли все совершен- 
ные формы для п<5; каждая из них оказалась 
экстремальной. Вороной (Уогопо: С., Т. геше ипа 
апре\. Ма Ъ., 1907, 133, 97—178) построил алгорифм 
для отыскания при любом фиксированном п всех 
совершенных форм. Этот весьма трудоемкий алго- 
рифм Вороной приложил для п < 5, повторив резуль- 
таты Коркина и Золотарева. о (Но Нгещег М., 
Мопаёзв. Мат. Р|уз., 1933, 40, 129—152) сделал 
неудачную попытку найти все экстремальные формы 
для п=6. Ряд авторов строил отдельные экстремаль- 
ные формы для других п (см. библ., 11 назв., в статье). 
В реферируемой статье методом Вороного найдены 
все совершенные формы для п =6. Доказана теорема: 
Имеется (с точностью до множителя) ровно семь клас- 
сов совершенных квадратичных форм с шестью пере- 
менными. Они ` представляются формами (каждая 
с минимумом 1); за формой указывается пара пара- 
метров $, (2//1)6 Р: 


Фо = У 12 - Угтт,, И, 7; ы=Ф — аль, 30, 4; 
$2 = Ф0 — 2122 —.4123, 36, 3; 93=$0— (7125 -- тата -- 
+ 2526)/2, 21, 13. 33/26; $4 == Фо — (2122 - за -- 

+ 2375 -- 2376 -- 2ать Е 24% -- 2556)[2, 27, 35126; $5 = 
= Фо — (2122 -- 2374 Е 2355 -- 2415)[2; 96 == — (2тто -- 
- 2123 -- 2126 -- 2275 -- 24тв | 2257%)[2, 21, 73/28. 


Все они, кроме $5, экстремальны. Наибольшим отно- 
Е 
шение М”/Р является для $>. 16==9/ М8 ($2)/Д (>) = 


6 
= 64/3 (ВИсь{е]а& Н. Е., Маша. 2., 1935, 39, 1—15). 
А. В. Малышев 
3528. 06 одной теореме Касселса. Декомб (5ш 
ип Пбогёше 4е Х. УМ. $. Саззе]з. р езсом Ъез В.), 
З6пиа. Р. Риге! её СВ. Р130%. Рас. 3с1. Рагз, 1955— 
1956, 9, № 11, 1—8 (франц.) 
В 1954 г. Касселсом была высказана следующая 
теорема: Если & — иррациональное число и 1— ве- 


щественное число, не являющееся числом вида 
мия №, где М и М№-— целые, = — произвольное, 
‚ то 


а) существует бесконечное множество пар целых 
чисел (и, 2) со>0 таких, что 


27 


О 


28У7_ ее 


Теория чисел 


1958 г. 


где постоянная 27/287 не может быть уменьшена 


для пар (Е, 1), эквивалентных паре ((7 — У7)/14, 1/14); 
6) если пара (&, 9) отлична ‚от этих пар, то суще- 
ствует бесчисленное множество пар целых (и, 5) 
сэ_>0 таких, что 
ое она, 
45 у510 


где постоянная 359/45 У510 не может быть уменьшена 
для пар ($, 1), эквивалентных паре ((225 — У510)/2340, 
1190); 

в) если пара (& 1) отлична от пар, указанных 
ва) и 6), то существует бесчисленное множество 
пар (и, 2) с?_>0 таких, что 

37 


фито 


оО Ре 


где постоянная 37/10 У110 не может быть уменьшена _ 


для пар (&, 7), эквивалентных ((15 — У110)/10, 1/10); 

г) если при п целом, п >1 пара (&, 1) отлична от 
предшествующих и если, кроме того, для п?22, 
(Е, 1) не эквивалентна никакой из пар (к, тк) 
с1<А<п—1, то существует бесчисленное множе- 
ство пар (и, 9) со>0 таких, что 


1 
от фм 11, +, 


где 1/1» не может быть уменьшена для пар (&, 1), 
эквивалентных (&, ти); 

д) если пара (&, 7) отлична от всех предшествую- 
ших, то существует бесконечное множество (непре- 
рывное) пар (и, 2) со_>0 таких, что 


й 
эробе-та- Чи Ре 


и 1/1 не может быть уменьшена для’непрерывного 
бесконечного множества пар (&, 1). Более того, 
Ни» =. би, и, \и имеют довольно сложные выра- 
жения, получаемые с помощью рекуррентных формул. 

Под эквивалентностью пар в теореме понимается 
следующее: пары (&, т) и (#', 7’) называются эквива- 
лентными, если существуют такие целые А, В, С, 
р, Е, Е, для которых АР — ВС= +1 и СЕ 0 
такие, что 


АЕ-В 


р НЕ и ПАР ОВО 
ЕР а 


В 


ЕЕ 
СО 


Пункт а) доказан самим Касселсом, остальные утвер- 
ждения — автором с помощью непрерывных дробей. 
Е. П. Ожигова 
3529. Дополнение к статье «Границы для наимень- 
ших решений однородных квадратичных уравнений». 
Касселе (А44епдиата {0 {Ве рарег «Вочи@з ог 
\Ше 1еа56 зоП\Йопз о{ Вотовепеоцз ЧиадгаМс едиа- 
0103. Саззе1з Ф. \. 5.), Ргос. А РЫ- 
103. 50с., 1956, 52, № 3, 604 (англ.) 
Приводится пример, присланный автору Кне- 
зером и показывающий, что показатель степени 
(п —1)/2 в доказанной автором теореме (РЖМат, 
1955, 147) не может быть улучшен ни для какого п. 
Пользуясь введенными обозначениями (РЖМат, 
1955, 147), рассмотрим 


(= ай — (5 — оф... (2-е, 


с > 0 — большое целое число, Ё == с?. 


И, Ее 


Если ] (а) =0, а50, то, очевидно, а, 50 и а,= 


: 
} $ 
О (1) 
4 


| ен } 2 2 
где 6; = ау — са и 6 +... НЫ =ай . 01 
сюда наименьшее абсолютное значение (1), очевидно, 


` а мы 8} | и: | НЕ а авы 1 


что и доказывает результат. Вопрос об улучшении 
показателя степени для диагональных форм остается 
- открытым. Э. Е. Симакова 
_ 3530.  Неоднородная решетка без разделенного па- 
| аллелепипеда. Берч (А 2114 хИВ по зрЦф рага]- 
— @мерре4. В1гсь В. 7Т.), Ргос. Саше РЬ!оз. 
° 50с. Май. апа РВуз. 5с1., 1957, 53, № 2, 536 (англ.) 
Б.Н. Делоне (Изв. АН СССР, Сер. матем., 1947, 
_11, 505—538) доказал следующую теорему: Пусть 
 ГЫ— двумерная решетка, ни одна из точек которой не 
лежит в начале координат. Тогда найдется основной 
параллелограмм решетки, вершины которого лежат 
в четырех различных координатных углах. В этой же 
статье на примере показано, что в трехмерном случае 
_ подобное предложение уже не имеет места. В рефери- 
руемой заметке автор, видимо, не будучи подробно 
знаком со статьей Делоне, приводит тот же самый 
пример. А. В. Малышев 
3531. О бициклических биквадратичных полях. К у- 
бота (ОЪег деп Ъ12укИ5сВеп ЫдааЧгаязсвеп Ха Ккодг- 

рег. Корофа Тош!0), Мароуа Ма. Т., 1956, 

10, Лопе, 65—85 (нем.) 

Рассматриваются поля алгебраических чисел, являю- 
щиеся композитами двух различных квадратичных 
расширений над полем рациональных чисел. В этих 
полях изучается группа единиц и группа классов 
идеалов. 3. И. Боревич 
3532.  Согласованные системы вычетов в полях 

алгебраических чисел. Батс, Манн (Соггезроп- 

4х гез4ае зузештз ш а!сега1е патБег Не!43. 

ВЕС Е "Мапи чм. В.) Ра Л. Ма, 

1956, 6, № 2, 211—224 (англ.) 

Пусть Р\ и Р› — поля алгебраических чисел (ко- 
нечной степени). Идеалы а: и @2 из полей Е и Ё> 
соответственно ‘называются равными, если они по- 
рождают один и тот же идеал в композите Р\Ёь. 

_ Пусть а — целый идеал, содержащийся в РГР, и РО. 
Говорят, что поля Р\ и Ё› имеют согласованные си- 
стемы вычетов шода, если для любого целого а из 
одного поля существует целое В из другого поля 
такое, что а==В (то а). Доказывается, что РЁ; и 15 
имеют согласованные системы вычетов по а тогда 
и только тогда, если идеал а в обоих полях имеет 


р: 
одно и то же разложение а=и,...т,” на простые 
идеалы и для каждого #=1,...,г поля Р\ и РЕ 


К. 
имеют согласованные системы вычетов тоа т; . Если 


т — простой идеал полей КР; и Ко, то эти поля имеют 
согласованные системы вычетов то4 т тогда и только 
тогда, если показатель разветвления идеала тв К; (7 = 
—1,2) относительно К, [|] Р2 =Р, равен степени 
[Р; : Ро] = [ЕР : Ро]. Если ЕЁ; и Ро нормальны над Ру 
и имеют согласованные системы вычетов то41*, то 
К-я группа разветвления простого идеала т в поле 
Еу/ЕРо совпадает со всей группой Галуа этого расши- 
рения (/=1, 2). На примере показано, что последнее 
условие не является достаточным. р 

Более подробно исследован случай куммеровых 


расширений Ру у и простой степени 4. 3. И. Боревич 
8533. Матричное представление примитивных классов 
’ вычетов (шо4 2%). Малер (А шаййх гергезеца- 


Теория чисел 
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Чоп 0Ё {Ве ргии уе гез@ие с]аззез (то 2п). Мав- 

]ег К.). Ргос. Ашег. Май. 90с., 1957, 8, № 3, 

525—531 (англ.) 

Пусть т < пл — целые положительные взаимно про- 
стые числа. Определяем квадратную матрицу (т, п) = 
— (аж) порядка п следующим образом: 


т —й=1(то4 п), О<:<п—1, а=(т—В— п; 
арк = (—1)%, если 0 < <тр— 1; ак==0, еслит << 


к - 
<п—1. 


Доказано: $ (21) матриц А (т, п), где (т, 2п) =1,1< 


-<|т|< п — 1, образуют относительно умножения абе- 


леву группу, изоморфную группе примитивных классов 
вычетов (то4 2п); изоморфизм устанавливается соот- 
ветствием: А (т, п) <> {т (то4 2п)}. А. В. Малышев 
3534. О разложении многочлена деления круга про- 


стого порядка. Петересон (ОЪег еше 7еесипя 

дез Кте!эеиапазро!употз уоп Ргиитавотапиие. Р е- 

фбегззоп Нап$з), Ма. МасЬг., 1955 (1956), 

14, № 4—6, 361—375 (нем.) 

Пусть 4 — простое число > 3, В — поле рациональ- 
ных чисел, } (и) =1 Ри-... + и1 ис = ехр(2=1]9). 
В квадратичном поле ©, содержащиеся в В (0), раз- 
ложение многочлена ](и) на неприводимые множи- 


тели имеет вид ] (и) =7. (и) /_(&), тде 1 = 
=] (и —0©), / пробегает квадратичные вычеты 
10449. Положим }; (и) = И А.(и— 1)", г= 


— (4 —1)/2. В работе устанавливаются явные формулы 
для коэффициентов ^„. Например, 


ое т =", 


если 4==1 (то4 4), 
8 1) 8 Уз ] 


если. 4==3 (049 4), 
где й — число классов идеалов поля 98, а. > 1 — ос- 
новная единица поля ®—=В(У4). Формулы для 


остальных коэффициентов \и (1 <т<г) довольно 
громоздки. 3. И. Боревич 
3535. —Ещео квадратных многочленах, принимающих 


простые значения. Маржик, Шварц (1е5468 

о Куадгайскусв ро!упошесВ паЪууа]1с1сВ шпова ргуо- 

61зе]шусв Во4поё. МаЕ!К ап, Зсев\маг2 5%е- 

{ап), базор. рёзёюу. шаф., 1956, 81, № 2, 244—243 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Авторы доказывают неверность встретившегося 
в литературе утверждения, что многочлен 22 — #-- 


—- 72491 принимает простые значения при ‚х= 
4 2. . 811000; К. Сегпу 
3536. —О простых целых точках, лежащих на кривых 


2-го порядка. Ланский (О ргуоб1зетусв шИ2о- 

уусв Бодесв па Кийе]озеёкасв. Гапзку М11о0 3), 

Ма%.-Ёуз. базор., 1957, 7, № 2, 124—127 (чешек.; 

рез. русск., англ.) 

Доказывается, что если регулярная кривая 2-го 
порядка пересекает ось ординат в рациональной точке 
и содержит бесконечно много целых точек с простой 
абсциссой, то она является параболой, ось которой 
параллельна оси ординат. 3. И. Боревич 
3537.  Неассоциативная теория чисел. Эванс 

(Мопаззослайуе пашЪег \Пеогу. Еуапз Тге 

уог). Ашег. Ма. Мош Шу, 1957, 64, №5, 299— 

309 (англ.) 

Пусть / — аддитивно записанная свободная лупа 
с -одной образующей 1. Для каждого элемента а6 7 
существует единственный эндоморфизм $. лупы Г, 
при котором. фо (1) =а. Определяя умножение фор- 
мулой а6 = (6), мы превращаем лупу / в левое 
неокольцо, являющееся неассоциативным аналогом 
кольца целых чисел. Обозначим через № подмноже- 


ЖЕ 


3538 


ство, порожденное элементом 1 относительно опера- 
ции сложения. Элементы из /Л называются неассо- 
циативными натуральными числами. ` 

В работе приводится система аксиом (аналогичных 
аксиомам Пеано), характеризующая неассоциативные 
натуральные числа, и устанавливается ряд теорем 
арифметического характера. Например, каждый эле- 
мент из М однозначно представляется в виде произве- 
дения простых элементов (основная теорема неассоциа- 
тивной арифметики). И. Боревич. 
3538. Решение системы сравнений. Вейнерт (Ет 

Г.бзипозуег{аВтер Ёаг зпаКапе Копотиеп2еп. У/е 1- 

пегь Н. Т.), \У1з5. 1. РАдаров. Носвзевще 

Ро&з4ат. — Маф.-Вабат\$з. Веше, 1955—1956, 2, 

№ 2, 199—200 (нем.) 

Пусть е — наименьшее общее кратное целых чисел 
тл, ..., т;; целые числа я, ..., х,. удовлетворяют 
уравнению (е/т) я -...- (е/т,.) х‚ =1. Тогда, если 
система сравнений х==а; (то4 т;) (1 =1,..., г) имеет 
решение 2, то ху == (е/т1) эал--... + (е/т,) ха, Ж 
Х (то4 е). А. В. Малышев 
3539 К. О разложении рациональных чисел на алик- 

воты. Серпинский (О го2К4а4асв с2Ъ \уупи- 

егпусВ па и1ат 1 ргозе. З1егр1изКт \Уаст1а м. 

У!агзга\ма, РУУМ, 1957, 110 з., И., 7 24.) (польск.) 


Научно-популярная монография. Содержит по- 
дробное и общедоступное изложение результатов, ча- 
стично данных ранее (РЖМат, 1957, 2883, 2884). 


В книге четыре раздела. 
Раздел 1 — Суммы аликвот. Даны теоремы о воз- 
можности представления рациональных чисел сум- 


1958 г. 


Алгебра 


мами двух, трех изаликвот. Теорема 1-я, Шинцеля: 
Для того чтобы число т/п было суммою двух алик- 
вот, необходимо и достаточно, чтобы п имело два 
натуральных делителя, сумма которых делится на т. 


Показано, что гипотеза Эрдёша о возможности пред- | 


ставления 4/п =1/ | 1/у для каждого натурального 
п>1 справедлива для 1 < п< 1400. Даны примеры 
разложений чисел на аликвоты и их графическая 
интерпретация. 

Раздел 2 — Суммы двух, трех и $ различных аликвот. 
Доказана теорема: Каждое положительное рациональ- 
ное число есть сумма конечного числа различных 
аликвот. 

Раздел 3 — Суммы различных аликвот с нечетными 
знаменателями. Доказана теорема: Каждое положи- 
тельное рациональное число с нечетным знаменателем 
есть сумма конечного числа различных аликвот © не- 
четными знаменателями. 

Раздел 4 — Алгебраические суммы аликвот. Даны 
теоремы, аналогичные вышеуказанным, и теоремы 
о распределении сумм аликвот. ь 

Книга полезна для преподавателей математики и для 
самообразования. В. А. Голубев 
3540 К. Очарование чисел. Рейхман (Те #Ёа3- 

слпайоп о{ пишегв. Ве1сьшапп М!11!1!ащм 

Товп. Гопдоп, Ме лев, 1957, 176 рр., Ш., 1538.), 

Вти. Маф. В1Ъорт., 1957, № 393, 11 (англ.) ; 


См. также: 3692, 4219 


АЛГЕБРА 


Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА} 


Новый метод исключения. Озорью (А пем 
Веу. 


3541. 
ше о о{ ейштайоп. Озобт1о Уазсо), 


Гас. с1ёпс. му. ГазБоа А., 1954 (2), 3, 77—86 
(англ.) 
3542. О подборе примеров для практических заня- 


тий по теме «Решение уравнений 4-й степени». 

Бурьян В. Ю., Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. 

ин-та, 1957, вып. 15, 131—134 к 
3543. Опыт изложения темы: «Решение уравнений 

низших степеней» в педвузе. Бурьян В. Ю.., 

Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 415, 

93—99 
3544. О разложении многочленов на неприводимые 

множители в конечное число шагов. М итас (О0Ъег 

Риипро!упоштеесипс ш еп@абсь у@еп Зсвг еп. 

М16аз Сопфег), УТ. геапе ип@ апсе\ху. Маёй., 

1957, 197, № 1—2, 76—81 (нем.) 

Рассматриваются следующие свойства произволь- 
ного поля ©: 

А. Для поля © существует алгорифм, с помощью 
которого каждый многочлен над полем © взаимно 
простой со своей производной, может быть разложен 
(в конечное число шагов) на неприводимые множи- 
тели. 

Б. Для поля © характеристики р 520 существует 
алгорифм, с помощью которого всякий многочлен 
вида =? — а, а6®, может быть разложен {в поле ©) 
на неприводимые множители. 

Если поле © обладает свойствами А и Б, то каждый 
многочлен над полем © может быть разложен в ко- 
нечное число шагов на неприводимые множители. 


Если поле © обладает свойствами А, то всякое его 
простое расширение ® (и) также обладает свойством А. 

Если поле © характеристики р обладает свойством 
Б, то этим свойством будет обладать также чисто 
трансцендентное расширение © (и), конечное сепара- 
бельное расширение © (6) и чисто несепарабельное 


расширение вида ® (8 ), ВЕЭ, если только порядок 

несепарабельности поля ® равен 1. 3. И. Боревич 

3545. Практический . метод вычисления определи- 
теля 4-го и 5-го порядков. Сикорский (Меюо4а 
ргаКбустпево тозмимеса мулхпастиком 4-—есо 1 
5-4е20  зборша. З1КогзКт А]1екКзап ет), 
7ез2. МачК, 1956, 3—22 (польск). 

3546. Один метод доказательств теорем о матрицах. ` 
Слупецкий (Ре\упа шеода дожо4о\у бмегагей 
о тас1еггасв. З1аресКкт Тегзу), 7ез2. Маак, 
1956, 27—37 (польск.) 

3547.  Однородные линейные неравенства. Черни- 
ков С. Н., Успехи матем. наук., 1957, 12, № 2, 
185—192 
Работа посвящена в основном доказательству резуль- 

татов, опубликованных автором ранее (РЖМат, 1953, 


67). Г. Ш. Рубинштейн 
3548. — Две алгебраические НЕ и их приложения. 
Кёйпер, Яно (Т\уо асеБга1с \Ъеогешз \ИЪ 


аррИсаИопз. К п! рег М. Н., Уапво К.), Ргос. 

КопшК. пеЧег|. аКа@. ‘уебепзсв., 1956, А59, №3, 

319—328; пдараМопез ша{Ъ., 1956, 18, № 3, 319— 

328 (англ.) 

Пусть О (п) — группа всех (непрерывных) вращений 
в п-мерном евклидовом пространстве с положительно 


определенным метрическим тензором 8:7. 


—. 40 


а 


_ или нечетной перестановкой из 1, 2,.. 


№5 


Теорема 1. Пусть тензоры ъ,, й,,, Т;’, Ву = 


т. й ‚ 
—=—А’ж; инвариантны относительно группы О (п). 
Тогда 


Е у к № ть 
;=0; ПА се; Т;; — 56,8, 


ТЕ ь а, ь 
Вуд = (ел Их в) Е сек; серу”, 


где А, с, с’ — константы, и е;...4т == ей | 21| или 0 
в зависимости от того, является ли 11, ..., т четной 
1 г .. т или вообще 
такой перестановкой не является. й 

Теорема 1 прилагается к некоторым дифферен- 
циальногеометрическим вопросам. 

Доказывается аналогичная теорема (теорема 5) 
с заменой группы С (п) на О (п —1), т. е. на группу 
всех вращений в п-мерном евклидовом пространстве 
с неподвижным вектором и*. Полученные выражения 
для о, й, Т, В значительно более сложны. 

П. К. Рашевский 

3549. 06 инвариантности квадратичной формы при 

линейных преобразованиях и проблема пространства. 

Лаугвиц (ОЪег 41е шуаг!ап2 диадгайзсВег Когтеп 

Бе! Ппеагеп Тгапз{огтайопеп ип 4аз Ваитргоет. 

Гацм!162 ПОеб|еГ), МасЪг. Акад. \13$. 

`@б\ преп. Мат.-рвуз. К]. И а, 1956, № 2, 21— 

25 (нем.) 

Теоремы 1 и 2 тривиальны. , 

Теорема З3. В вещественном векторном простран- 
стве Г, вообще говоря, бесконечномерном задана 
линейная группа @; при этом: а) для некоторого 
вектора & == 0 множество его образов в каждом дву- 
мерном подпространстве ограничено, 

6) для любых двух линейно независимых векторов 
&, & можно найти такое преобразование ТЕС, что 


Т$ = а, а>0; Т& = - с». 


Тогда группа С допускает инвариантную квадратич- 
ную форму О (=) и каждый инвариант есть функ- 
ция от о. 

Теоремы 4 и 5 не имеют определенного содержа- 
ния, так как автор употребляет термин — «инвариант» 
в необычном и плохо разъясненном смысле. 

П. К. Рашевский 

3550 К. Введение в аналитическую геометрию и 
алгебру. Т. 1, 2. Шпернер (ЕшГаголе ш 
Ф1е апа]уйзсВе Сеотейче ип@ А1верга. 5 а гпег 
Е шапие]. Сб шщоеп, Уапдепвоеск & Виргес в, 
1957, Т. 1. 3. датсвоез. АаЙ., УПГ, 339 $., 23.-0М. 
Т. 2. 2. дагсвоез. АйЙ., 388 $., 11., 24.80 ОМ), Оузсв. 
МаНопа1ЪНоот., 1957, А, № 27, 1873 (нем.) 

3551 К. Каноническая форма Жордана. Метод. по- 
собие по курсу линейной алгебры. Сост. Боре- 
вич 3. И. Л., ЛГУ, 1957, 30 стр., бесил. 

3552 К. Векторные пространства и матрицы. Тролл, 
Торнхейм (Уесфог зрасез ап шай1сез. ТВга1 1 
Ворегё Мср,оме1},; Тогове1ш Гео- 
пагд. №» Уогк, УПШеу; Гопдоп, Сварштап ап 
Най, 1957, ХПИ, 318 рр., 54 зВ.). Вг\. Маф. В1ЬПоэт., 
1957, № 404, 9 (англ.) 

3553 Д. Некоторые общие вопросы линейной алгебры. 
Казимирский П. С. Автореф. дис. канд. 
физ.-матем. н., Львовск. ун-т, Львов, 1957 


ГРУППЫ 


3554.  Неразложимые абелевы группы. Грот (119е- 


# сотшрозаШе аъе!ап стоирз. Стоо& ФТ. 4е), Ргос. 


КопшпК]. педег. ака. жебепзсв., 1957, Аб0, № 1, 


2 Математика, № 5 


Группы 


3557 


137—145; пдасайопез шаёВ., 1957, 19, № 1, 137— 

145 (англ.) 

Группа, не являющаяся прямой суммой двух соб- 
ственных подгрупп, называется неразложимой. Абе- 
лева группа называется абсолютно неразложимой, 
если всякая ее сервантная подгруппа неразложима. 
Две группы называются эквивалентными, если каждая 
из них изоморфна некоторой подгруппе другой. 

Основные результаты работы: 


1. Существует такое семейство 2№ аддитивных 
групп действительных чисел, что ни один элемент 
семейства не может быть гомоморфно отображен (не- 
вырождающимся образом) в (или на) любой другой 
элемент семейства. 


2. Существует такое семейство 2% аддитивных групп 
действительных чисел, что любые два различных 
элемента семейства эквивалентны, но не изоморфны. 

3. Существуют неразложимые, но не абсолютно 
неразложимые группы любого ранга г, удовлетворяю- 
щего условию 3 <г< \%. 

4. Существуют абсолютно неразложимые абелевы 
группы счетного ранга, автоморфизмы каждой сер- 
вантной подгруппы которых являются тривиальными. 

Л. Я. Куликов 

3555. — Алгебраическая характеристика абелевых групп, 
допускающих компактные топологии. Гуляниц- 
кий А., Бюл. .Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, №7, 

397—398 

Формулируются две теоремы, которые полностью 
описывают алгебраическое строение абелевых групп, 
допускающих компактную топологию. Л. Я. Куликов 
3556. Об одной операторной абелевой группе, ле- 

жащей в основе теории относительно-абелевых по- 

лей. Канц (Еше {г Че Тьеоте 4ег г@аиуаЪе]зсВеп 

Когрег стип@ереп4е  АЪе]зсве  Орегабоготирре. 

Капф2 С.), Мопаёзь. Маю., 1957, 61, №2, 151—156 

(нем.) 

Изучаются гомоморфизмы специального типа опера- 
торных абелевых групп. Пусть $3 — абелева группа 
конечного ранга с операторами и пусть 3 — периоди- 
ческая ее часть, составляющая циклическую группу 
конечного порядка. В качестве области операторов 
берется кольцо целочисленных многочленов от корня 
с уравнения 9! =1, 1 — простое. 

Рассматриваются подгруппы $, индуцируемые ото- 
бражениями 5 = — 1, У=о! 1 | 972 --..-. | 1. Дока- 
зываются обычным путем изоморфизмы: 


Зуи — ЗИ 38 ^938 19 
я 
и формулы для индексов (3 : $991) = ЭГ: 9, 


‚>)_ @:3°09) @: 438) 
ый (ЗИ) 


где 9{ означает совокупность элементов группы 3, 
отображающихся при гомоморфизме 5 в группу 3. 
Аналогично 93, %, 93 — совокупности элементов З, 
удовлетворяющих соответственно условиям °С 3, 
3 —А, 83’ =Е (Е — единица группы). 

Указываются на конкретные применения этих ре- 
зультатов к группе единиц циклического относительно 
числового поля А поля К простой степени [, прини- 
мая в качестве с‹ производящий автоморфизм группы 
Галуа поля К/К. Б. М. Уразбаев 
3557. Теорема о бесконечных группах. Б омслаг 

(А Меогеш оп шЙоИе ргопрз. Ваишз|1ае С! ]- 

Бег), Ргос. Сашьм9@ре Роз. $0с., 1957, 53, 

№ 3, 545—548 (англ.) 


(9.5%), 


ЧА .— 


3558 


Группа С называется кратной, если каково бы ни 
было а число пл уравнение 2” — в разре- 
шимо в С для любого #6 С. Через С’ обозначим ком- 


мутант группы С и положим в — (4). 

Доказывается теорема: Если С — такая группа, 
что фактор-группа С/С’ является циклической р- 
групцой (р — простое число), то С’ не содержит нор- 
мальных делителей индекса р“, а > 0. 

Из этой теоремы выводятся следствия: к 

1) Если С является р-группой и С/С’ — цикличе- 
ская группа, то С’/С” — кратная группа; в частности, 
если = конечная группа, то С’= С” (Вигиз!е У\., 
Твеогу оЁ ртоирз о Мех УогЕк, 1954, 
стр. 120—121). 

2) Если С — произвольная группа и С/С’ — цикли- 
ческая р-группа, то С”/С”” не может быть нетриви- 
альной циклической р-группой. 

В заключение строится пример группы С, для ко- 


торой С/4’ и ("| С1У — циклические р-группы. 
П. А. Гольберг 


3558. 06 одной лемме Брюа. Хариш-Чандра 

(Опа 1ешта оЁ Е. Вгиваф. Наг:зВ-СВап га), 

ТУ. ша. ригез её арр|., 1956, 35, № 3, 203—210 

(англ.) 

Рассматривается связная полупростая группа 
Ли С. Пусть д— ее алгебра Ли над полем веще- 
ственных чисел, { — подалгебра алгебры ‹, соответ- 
ствующая максимальной компактной подгруппе при- 
соединенной группы, ф — ортогональное дополнение 
алгебры Ё{ в 0 относительно естественной метрики, 
а — максимальное абелево подпространство в р. 
Упорядочим базис ваи рассмотрим подалгебру п 
в 9, порождаемую положительными корневыми век- 
торами относительно этой упорядоченности. Пусть 
К, А, № — подгруппы в С, отвечающие алгебрам , 
а, п соответственно; М — централизатор и М’— 
нормализатор подгрупп А в К. Тогда 5 =МАМ 
есть замкнутая подгруппа в С, а М’/М есть конеч- 
ная дискретная группа. В работе устанавливается, 
что отображение <-> 505 есть взаимно однозначное 
отображение группы М’/М на множество всех дву- 
сторовних классов смежности 525 (х6С). Автор от- 
мечает, что для основных серий классических ком- 
плексных групп этот результат был ранее получен 
Брюа (РЖМат, 1955, 3638, 3639), другое доказатель- 
ство этого результата дано Шевалле (РЖМат, 1955, 
3086). М. И. Граев 


3559. О предетавлениях полной линейной группы 
и некоторых ее подгрупп над бесконечными полями 
простой характеристики. Дженнер (Оп герге- 
зепаМопз$ о Ве Ш Ппеаг стоир ап@ зоше оЁ Из 
зиБатоирз оуег шНпЦе Йе19$ о{ ргиае свагас4ег1з с. 
Теппег У. Е.), Мопаёь. МаёВ., 1957, 61, № 2, 
157—160 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть А — бесконечное поле 
произвольной характеристики. Тогда СГ (п, К) при 
п >1 обладает над А рациональными неприводимыми 
представлениями сколь угодно высокой° степени. 

Аналогичная теорема доказывается для 5/[, (п, К) и 
5р (2п, К). Вопреки утверждению автбра, равенство 
СГ (п, К) = М5[ (п, К), где М — мультипликативная 
группа поля А, имеет место не при любом поле (. 
В связи с этим доказательство теоремы для 5 (п, К) 
и бр(2п,К) нуждается в уточнении. 

. А. Супруненко 

3560. 06 особой полугруппе. о а ейпе 
Безопдеге Наотирре. $101 Вепе\), Атюу 
тафб., 1956, 3, № 3, 275—286 (нем.) 

Полугруппой 5 автор называет непустое множество 
с однозначной, универсально выполнимой ассоциа- 
тивной бинарной операцией, удовлетворяющей усло- 


Попе ог4ег, 


Алгебра 


-- 1958 г. 


вию: уравнение ха = 6 имеет единственное решение для 
каждых двух элементов а и $ множества, в то время 
как уравнение ах==6 этим свойством не обладает. 
Для каждого элемента а полугруппы 5 существует 
единственный элемент 4, для которого 1 : а==а; в 
является правой единицей полугруппы 5. Полу- 
группа 5 обладает по крайней мере двумя правыми 
единицами. Элементы полугруппы следующим обра- 
зом разбиваются на классы: два элемента 6. и с при- 
надлежат одному и тому же классу, если для каждого 
элемента а полугруппы 5 справедливо равенство 
а5 —= ас. Если полугруппа 5 обладает т правыми еди- 
ницами, то она распадается на классы, каждый из 
которых содержит ровно т элементов, причем каждый 
элемент полугруппы $ принадлежит одному и только 
одному классу. Если полугруппа 5 содержит п эле- 
ментов, то число т ее правых единиц является 
делителем числа п. Классы полугруппы 5 образуют 
группу. Полугруппа 5, обладающая конечным чис- 
лом правых единиц, полностью определяется зада- 
нием группы @ классов и числа т ее правых единиц; 
если правые единицы обозначить через Ц, 15, ..., м, 
то полугруппу 5 можно представить в виде суммы 
изоморфных групп 5 = - 56 -...- 46. 
Приводятся примеры (конечных) полугрупп ©. 
Указывается число различных полугрупи 5, содер- 
жащих п элементов, для п < 25. Приводится также 
аксиоматическое исследование: из указываемой сово-_ 
купности аксиом выделяются все полные неприводи- 
мые системы. А. Х. Лившиц 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


3561. О теореме двойственности в полях алгебраи- 
ческих функций. Кавада (Оп а ЧлаПёу Веогем 
11 а]сеъга1с Гапс оп Йе145. К амада УчК!уоз1), 
Т. Рас. 51... Ошу. ТоКуо, 5ес. Г, 1957, 7, №4, 
467—482 (англ.) 

Пусть А — поле алгебраических функций от одной 
переменной над полем комплексных чисел. Фикси- 

руем натуральное число $. Для каждой точки р 


поля А через М, обозначим мультипликативную 


группу неособенных матриц 5-го порядка с эле- 
ментами из р-адического пополнения Ёр поля К и че- 


ез и — подг ПП тех матриц, Которые вместе со 
р 


своими обратными матрицами имеют целые элементы. 
Отображение а: р->>а(р), где а (РЕМ, и почти для 
всех точек р матрица а(р) принадлежит подгруппе 
И», называется 5-идеальным элементом поля А. Все 


5-идеальные элементы поля К образуют группу [* 
относительно умножения (а145) (р) =а! (р) аз (р); 
5-идеальные элементы а, для которых а (р) @ПОтпри 
всех р, образуют подгруппу 0; 5-идеальный элемент 
а называется главным, если существует неособенная 
матрица А с элементами из К такая, что а (р) = А 
для всех точек р. Главные $-идеальные элементы 
образуют подгруппу Р°з. Левые классы смежности Оза 
называются 5-дивизорами поля К (определение 
А. Вейля). Двусторонние классы смежности ОзаРз 
называются классами 5-дивизоров поля К. Определи- 
тель |а(р)| является элементом поля №; сумма 


У! ога [а (Р)| называется степенью класса ИзаРг. 


р 

Обозначим через &: — ®з (Ё) совокупность всех клас- 
сов 5-дивизоров поля К. С помощью понятий диаго- 
нальной суммы Ф и кронекеровского произведения 
© матриц естественным образом определяются сумма 
Рэр’Е $" и произведение р ©) О’ ®*" для классов 
РЕЗ: и О’ 5". 


55. В нь 


а 


№5 


полей Ки К соответственно. Считая, что Ё (К) С Ё(%) 


Пусть теперь К/к — конечное нормальное нераз- 
ветвленное расширение. Обозначим через Л (К) и Ё(К) 
фундаментальные группы римановых поверхностей 
положим (К/К) =Е (ЮЛЕ (К), Е(К)]. Обозначим” 
далее, через ®, (К/К) совокупность тех классов 5-ди- 


визоров нулевой степени поля А, образ которых при 
естественном отображении ®: (К) > $: (К) представим 
в виде суммы $ классов 1-дивизоров нулевой степени 
поля К. ; 

В работе устанавливается взаимно однозначное со- 


ответствие между классами из ®, (К/К) и клас- 


сами унитарно эквивалентных представлений группы 
У (К/К) унитарными матрицами 5-го порядка. Под 
непрерывным унитарным представлением ф множества 


со 
%, (К/К) = Ц ®, (К/К) понимается отображение этого 
85 $ 
множества в множество всех унитарных матриц, при 
котором $()) имеет порядок $, если ДЕ®у(К/), 
Ф(Рер’) —$(2)эз(Р’, з(Р® р’ -—+(р)®з(’, 
если РЕФ, (К/К) и 2'6$, (К/К), и которое удовле- 
творяет некоторому условию непрерывности при над- 


лежащей топологии в множествах $, (К/К) (знак — 


обозначает унитарную эквивалентность матриц). До- 
казывается, что непрерывные унитарные представле- 
ния ф множества ®%,(К/) находятся во взаимно 
однозначном соответствии с элементами а группы 
У (К]); если ф и а соответствуют друг другу, то 
$ (2) == (<) для любого РЕ®, (К/К) и соответствую- 
щего ему унитарного представления # группы / (К/Ё). 
В этом смысле ®, (К/А) и Л(К/К) двойственны друг 
другу. "’ 3. И. Боревич 
3562. Когомологии полей функций других алгебр. 

Зелинский (Совото]осу оЁР №псИоп ИЙе9з 

ап обЪег а1сегаз. Де11пз$Ку Папте1), Ргос. 

Пицегпа. Зушроз. АШеерг. МиштЪег ТЬеогу, 1955, 

Токуо, 1956, 227—231 (англ.) 

Результаты статьи содержатся в другой работе 
(РЖМат, 1957, 4650). 3. И. Боревич 
3563. Одна гипотеза о когомологиях в полях алгеб- 

раических чисел и доказательство ее частного слу- 

чая. Накаяма (А соп]есёбаге оп &Ве совото]ову 
оЁ а]сеЪга1с пишЪег Не]4$ ап4 &Ве ргоо{ о{ Из зрес!а1 
сазе. МаКауата Та4аз!), Ргос. Пиегпав. 

Зутроз. А]еефг. МитЪег ТВеогу, 1955, Токуо, 1956, 

71—76 (англ.) 

Пусть К/К — нормальное расширение поля алге- 
браических чисел А с группой Галуа С и С, — группа 
классов идеальных элементов поля 
- Высказывается предположение, что для любого 
представления группы С матрицами с целыми рацио- 
нальными элементами имеет место изоморфизм 


Н" (с, М® С, =Н"? (6, М), 


где М — модуль рассматриваемого представления. 
Проводится доказательство этого утверждения для 
случая, когда представление в некотором смысле 
близко к абелеву. Для тривиального представления 
первого порядка указанный изоморфизм был уста- 
новлен Тейтом (Таёе Т., Апп. Мабь., 1952, 56, 294— 
297). 3. И. Боревич 
3564. О группах когомологий в полном поле относи- 
тельно дискретной метрики. Инаба (Оп сово- 
шо]обу 2тоирз ш а Пе, \Ысь 13 сотр]ейе жи 
гезресё №0.а 91зстее уашамоп. ГпаЪа Е! 21), 
„Ргос. Пиегпаб. Зушроз. А]сефг. Миашфег ТВеоту, 
1955, ТоКуо, 1956, 238—239 (англ.) 


= — 2* 


Поля, кольца и`структуры. 
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Пусть К — полное поле относительно дискретной 
метрики с совершенным полем вычетов ®, Ё — мак- 
симальное сепарабельное адгебраическое расширение 
поля К, © — алгебраическое замыкание поля ®, С 
и © — группы Галуа расширенной //К ‘и ®/® соот- 
ветственно, /* и ®* — мультипликативные группы 
полей Ги ®. Утверждается, что группа Н” (С, [*) 
изоморфна прямому произведению групп И” (©, 1) 
и Н" (6, ©*), где 7 — группа целых рациональных 
чисел с тождественными операторами (при определе- 
нии рассматриваемых групп когомологий исполь- 
зуются непрерывные коцепи). Если над полем К 
имеет место обобщенная локальная теория полей 
классов, то группа Н” (С, [*) при п 5=2 правильна, 
а при п=2 она изоморфна аддитивной группе ра- 
диональных чисел, приведенной по модулю 1. Дока- 
зательства не приводятся. 3. И. Боревич 


3565. О структуре кольца в алгебраических числовом 
и функциональном полях. Грелль (Оъег Че Эхак- 
фиг ег В1щсе 11 а1оеЪга1зсВеп Га в-ип4 ЕипкИопеп- 
Кбгреги. Сге!1 Не! пт!с В), ЗИзапсзЬег. ВегП- 
пег МабВ. Сез., 1954/1955—1955/1956, 32—36 (нем.} 
Краткий перечень без доказательств результатов 

автора, содержащих построение теории идеалов для 

коммутативных колец с единицей, удовлетворяющих 
следующему условию минимальности для идеалов: 
всякая убывающая последовательность идеалов, содер- 
жащих в себе один и тот же идеал, отличный от нуля, 
состоит из конечного числа идеалов (условие обрыва 
убывающих цепей для идеалов). Б. М. Уразбаев 


3566. Обобщение и упрощение теории регулярных 
локальных колец. Норткотт, Рис (Ехбеп310п5 
ап э1шрИЙсаМопз оЁ {Ве \Теогу оЁ тесщаг 1оса1 
11195. Мог Всо 6 О. С., Веез О.), У. Гопдов 
Маф. $0с., 1957, 32, № 3, 367—374 (англ.) 
Последовательность #1, 52, ..., вк элементов нете- 

ровского кольца 4 авторы называют простой, если 
(0): 1 =(0) и (#1, -.., 88) : 81 = (#1, ..., 6) при 
1—1, 2,3,..., А—1. Общим идеалом ранга № на- 
зывается собственный идеал, порождаемый простой 
последовательностью длины КЁ. Классом (ога4е) идеала 
называется максимальная длина содержащейся в нем 
простой последовательности. Доказываются следую- 
щие предложения: 

1. Если 21, ..., бк, 8к — простая последователь- 
ность, то последовательность #1, ..., 2, 2, Ел 
проста в том и только в том случае, если (51, ..., 
6—2) : 8к = (81, -.-› 8—2). 

2. Если а 6” — идеалы в 4, ари &' — элементы 
из а; удовлетворяющие условиям 6? : в = 6? и 6? : &' = 
=6?, то А-модули (6%, 8) : а/(6?, в) и (6%; 5): а/(6®, =") 
изоморфны. 

3, Если а — идеал в 4, ар1,..., ки В, ..., ВЕ 
любые содержащиеся в нем протсые последователь- 
ности одинаковой длины, то А-модули (21, ..., 
2к) 5 а/(е21, $: & 8) и (№, ...у йк) ы а/(йт, ...) йк) изо- 
морфны. 

4. Пусть а— идеал класса К. Тогда 6: а ® для 
любого содержащегося в нем общего идеала © ранга 
к. Для любого общего идеала ©’ ранга < Ё, содер- 
жащегося в а, ©’: а= ©’, причем найдется общий 
идеал ранга &, содержащий ©’ и содержащийся в а- 

Далее полученные результаты применяются для 
доказательства теорем, обобщающих известные ре- 
зультаты Маколея и Коэна о несмешанных идеалах. 
Авторы называют охватом (зрап) идеала а разность 
между максимальной и минимальной размерностями 
простых идеалов, принадлежащих а. Ясно, что идеал 
является несмешанным в том и только в том случае, 
если его охват равен нулю. Обобщения теорем Мако- 
лея и Коэна формулируются так: 


3567 


5. В локальном кольце О охват любого идеала, 
порождаемого образующими и имеющими размерность 
а—т, где а-— размерность кольца @, равен нулю 
в том и только в том случае, когда кольцо О полу- 
регулярно, т. е. если класс его максимального идеала 
равен размерности кольца. 

6. То же свойство несмешанности имеет место 
в нетеровом кольце А в том и только в том случае, 
когда кольцо частных Ау кольца А по любому его 


максимальному идеалу `ф будет полурегулярным. 
В этом случае полурегулярными будут кольца 
частных по всем простым идеалам кольца 4. 

Попутно устанавливается, что в полурегулярном 
локальном кольце размерности 4 для любого про- 
стого идеала ф имеет место равенство 4 р -- гапК р = 
— дип р -Р огаде ф = 4. 

В заключение доказываются два следующих пред- 
ложения: 

7. В полурегулярном локальном кольце размер- 
ности 4 любая неуплотняемая упорядоченная по вклю- 
чению цепочка простых идеалов имеет длину а. 

8. В регулярном локальном кольце любая система 
параметров порождает неприводимый идеал (авторы 
замечают, что для полурегулярных локальных колец 
можно утверждать лишь равенство чисел неприводимых 
компонент идеалов, порождаемых различными си- 
стемами параметров). . 

Последнее предложение является обобщением одной 
теоремы Гребнера (СгоЪпег \\., МопаёзВ. Ма{В., 1951, 
55, 138—145). А. И. Узков 


3567. Заметка об общих идеалах. Рис (А пое оп 
сепега] 14еа]5. Веез Ю.), Т. Гоп4оп. Ма. 50с., 
1957, 32, № 2, 181—186 (англ.) 

Определения используемых в работе понятий 
см. реф. 3566. Доказываются следующие предложения: 

1. Если р — простой идеал нетеровского кольца 4 
и О — кольцо частных кольца 2 относительно идеала 
р, то класс идеала ›О (называемый локальным. клас- 
сом }) не меньше, чем класс идеала уф. 

2. Локальный класс А идеала ф совпадает с клас- 
сом } в том и только в том случае, когда идеал р 
принадлежит (как`простой идеал!) некоторому общему 
идеалу ранга К. 

3. Если р — простой идеал класса А, то число не- 
приводимых ур-компонент в несократимых представле- 
ниях всех содержащихся в р общих идеалов ранга А 
будет одним и тем же. А. И. Узков 


3568.  Фильтрации как пределы норм. Рис (ЕШта- 
01$ аз Пиз оЁ уаааНопз. `В еез Ю.), УТ. Гоп4доп 
Ма. 50с., 1957, 32, № 1, 97—102 (англ.) 

Пусть А — нетерова область целостности. Функцию 
1 (2), определенную на множестве отличных от нуля 
элементов области А и принимающую действитель- 
ные неотрицательные значения, автор называет одно- 
родной фильтрацией, если 

1) 1 (5 — у) > пи {1 (2), [(у)} при 2 = у, 

2) 1 (=у) > 1 (=) + Г), 
3) ] (2”) = п} (2). 

Доказывается, что любая однородная фильтрация 
может быть представлена как нижний предел после- 
довательности (неархимедовых) норм, заданных на 
поле частных Е кольца А. В случае фильтраций, 
принимающих лишь рациональные значения, в этом 
представлении нижний предел может быть заменен 
просто пределом. В частности, если Ё есть расшире- 
ние некоторого поля К, имеющее конечное число об- 
разующих, и [(5) =0 при х-0, 26%, то в преды- 
дущем представлении можно рассматривать лишь 
нормирования старшей размерности. А. И. Узков 


3569. —О неприводимых идеалах в локальных кольцах. 
Норткотт (Оп итедисЫе 14еа]з.11 10оса] газ. 


Алгебра 


1958 г. 


Мог софё О Е о Мат. 
б0с., 1957, 32, № 1, 82—88 (англ.) 

Локальное 4-мерное кольцо О автор называет полу- 
регулярным, если для любой системы параметров 
21, 25, ..., 84 НИ одна примарная компонента идеала 
(21, 2, ..., ба) не принадлежит максимальному 
идеалу кольца О. 

Доказываются следующие предложения: 

1. Регулярное локальное кольцо полурегулярно. 

2. Если О есть 4-мерное полурегулярньое локальное 
кольцо, то при введенных выше обозначевиях и при 
любом Е кольцо вычетов О©/[(21, ..., +) полурегу- 
лярно. 


3. В любом полурегулярном кольце все примарные _ 
идеалы, порождаемые системами параметров, имеют 
одно и то же число неприводимых компонент (в несо- 
кратимых представлениях). 

Из п. 3 следует, в частности, что в регулярных локаль- 
ных кольцах идеалы, порождаемые системами пара- 
метров, неприводимы, последнее доказано Гребнером 


(Сгорпег \., МопаёзЬ. Маш\., 1951, 55, 138—145). 
А. И. Узков 
3570. Несколько замечаний о локальных кольцах. 


Нагата (5оте гетатк$ оп 10оса] га 

Мазауозв 1), 

рег, 53—58 (англ.) 

1. Пусть ®* — пополнение полулокального кольца, 

Фи, ..., % — идеалы кольца ®. Тогда (8 Г].... 
.. 0%) $* = 91$ п . Пи, 

2. Пусть 21, ..., 2. — алгебраически независимые 
элементы над полем К. а) Если у— заданный эле- 
мент кольца многочленов К [21, ..., 42], не содержа- 
щийся в поле А, то можно выбрать лакие элементы 
45, 20 Кольца [3, +.) р Что кольно 
К [х, ..., 2)] является целым над кольцом 
Е, 92,- .., Уп]. 6) Если 9{ — идеал кольца многочленов 
К [21, ..., 2], то существуют такие элементы 
Аз .::9. Кольца А, .. ъ 2. что кольно 
Е [21,..., | является целым над кольцом К [у\,..., У] 
и 2) УПА [у .., (У а УЕ ль 
для некоторого г < п. Если ® — полулокальное кольцо 
и ф © — простые идеалы: кольца ®, то аа ® — 
— 41 Ф = гапк ф — гапк %, т. е. все максимальные 
убывающие цепи простых идеалов, начинающиеся 
с идеала Ф и кончающиеся идеалом ®, имеют одина- 
ковую длину. 

3. Пополнение ©®* кольца ® класса 5 локальных 
колец не содержит нильпотентных элементов, если 
классе 5 удовлетворяет следующим трем условиям: 
1) если ® 65, то кольцо ® не содержит нильпотент- 
ных элементов; 2) если >65 и Ф — простой идеал 
кольца ®, то фактор-кольцо ®/Ф принадлежит 
классу 5; 3) ‘если ®ФЕ5 является областью целост- 
ности, то а) целое замыкание &) кольца &) в его поле 
Частных является конечным ®-модулем и 6) для 
каждого максимального идеала 5% кольца ®) Фу при- 
надлежит ©. 


4. Пусть ® — целозамкнутая локальная область 
целостности, обладающая ядром г. Пусть Ви К— 
поля частных соответственно колец г и ®. Если 
существует конечное алгебраическое расширение В’ 
поля В, удовлетворяющее условиям: а) множество г” 
всех элементов поля В’, целых над кольцом г, 
является регулярным локальным кольцом и 6) поле 
[= В'К является сепарабельным над полем В’: то 
пополнение ®* кольца & является целозамкнутой 
областью целостности. А. Х. Лившиц 


3571. Заметка о классической теории идеалов. Норт- 
котт (А по{е оп с1азз1са] 14еа] Веогу. МогЕВ- 
соб Ш. С.), Ргос. Сашфмазе РЬ1о3. $0с., 1955 
51, № 4, 766—767 (англ.) : 


25. Масафа 
Мароуа Ма. Т., 1953, 6, Обо- 


22. 9 


№ 5 


Дается новое доказательство следующей теоремы 
Грелля (Сге! Н., Ма. 7., 1935, 40, 503—505): 
Пусть в области целостности В имеет место теорема 
об однозначной разложимости идеалов на простые 
множители и пусть Е — конечное алгебраическое 
(не обязательно сепарабельное) расширение поля 
частных Р кольца В, а Р — совокупность целых от- 
носительно кольца ИА элементов поля Е. Тогда 
в кольце Р также имеет место теорема об однознач- 
нои разложимости идеалов на простые множители. 

Доказательство основано на следующих предложе- 
ниях: 

ие Пусть = нетерова область целостности, в ко- 
торой каждый простой идеал максимален, ‚5 — целое 
замыкавие области В в ее кольце частных и В’ — 
промежуточное кольцо между В и 65, являющееся 
конечным А-модулем. Тогда для любого элемента 
х 5-0 из области В длина В-модуля В/В - х не меньше 
‚ длины В’-модуля В’|В’х. 

2. При тех же условиях, что и в п. 1, любое про- 
межуточное кольцо Т между кольцами В и 5 
является нетеровым. А. И. Узков 
3572. Некоммутативные полулокальные и локальные 

кольца. . Бато (Моп-сотшщайуе зеп1-1оса] ап 

10са| г1п25. Ва Во ЕЯмага Н.), Оаке Мам. 

Т., 1957, 24, №2, 163—172 (англ.) 

Пусть А — (некоммутативное) кольцо с единицей 
и /=1(В) — его радикал в смысле Джекобсона. 
Кольцо Е автор называет полулокальным, если вы- 


полнены следующие условия: а) тр т = (0), 6) в В 


выполняется условие максимальности для левых идеа- 
лов; в) в В,[ выполняется условие минимальности 
для левых идеалов. 

Полулокальное в этом смысле кольцо называется 
локальным, если 7 (В) является в вем единственным 
максимальным двусторонним идеалом. 

В коммутативном случае эти определения совпадают 
с общеизвестными определениями Шеваллея (СВеуа]- 
1еу С., Апо. МаёЪ., 1943, 44, 690—708). 

Цель работы — построение структурной теории полу- 
локальных и локальных колец, охватывающей как 
коммутативный случай, так и классическую теорию 
полупримарных (некоммутативных) колец с условием 
минимальности для левых идеалов. 

Ввиду условия а) в рассматриваемых кольцах может 
быть введена обычным способом топология принятием 
системы {1”, п=0, 1,2, ...} в качестве определяю- 
щей системы окрестностей нуля, может быть опреде- 
лено понятие полноты и проведено построение по- 
полнений. 

Основные результаты работы содержатся в следую- 
щих теоремах: 

41. Если В-— полное полулокальное кольцо, то 
в нем имеется конечная система попарно ортогональ- 
ных идемпотентов е1, е›,...,е» такая, что 


В=е. Ве, - е› Ве | ...- еВе, - М, 


где кольца вычетов всех ‘колец еВе; по их радика- 
лам просты, а № есть подмодуль радикала Г(В). 
‚ В этом разложении М ==0 в том и только в том 
случае, если все е; принадлежат центру кольца. 

2. Любое полное локальное кольцо является пол- 
ным кольцом матриц (конечного порядка) над неко- 
торым вполне примарным локальным кольцом (т. е. 
таким, кольцо вычетов которого по его радикалу есть 
тело). полным в его естественной топологии. 

3. Если полное локальное кольцо В есть кольцо 
о матриц над вполне примарным кольцом С, являю- 
щимся полной локальной алгеброй над некоторым 
полем К, причем алгебра С/Т(С) конечномерна и 


Поля, кольца и 


т 3575 


сепарабельна над К, то В содержит подалгебру в, изо- 
морфную В/Т (В) и такую, что В=В--Г(В). Ал- 
гебра В однозначно определена с точностью до квази- 
регулярного автоморфизма кольца В. 

В конце работы приводится серия примеров полных 
полулокальных и локальных колец. А. И. Узков 
3573. Заметка о статье Самюэля относительно асимп- 

тотических свойств идеалов. Нагата (№4 оп 

а рарег о! Зашие\ сопсегипе азутрюс ргорегИез 

ОЁ 14еа1з. Марафа Мазауоз1 1), Мет. СоП. 

5е1. Ошу. Куофо, 1957, АЗ0, № 2, 165—175 (англ.) 

Самюэлем (Затие! Р., Апп. Маё\®., 1952, 56, 11—24) 
было введено следующее соотношение эквивалентности 
между идеалами в нетеровских кольцах: если аи 
5` — два идеала с одинаковыми радикалами, то каж- 
дому натуральному числу п соответствуют два числа 
оф (а, п) и № (а, п), определяемые соотношениями 


а” = 6775? (а, п), а” (а 56? (а, п)- 1 . 
6926? (а, п) Са”, 6726? (а, п) — 1 С а”. 
Идеалы а и 6? называются эквивалентными, если 


154 В Ь. (а, п)п=1 и [4 (а) = 


—= Ш и (а п/п = 


п—> со 


В работе доказывается, что: 

1. Два ненулевых идеала нетеровского кольца 
эквивалентны тогда и только тогда, когда каждый 
элемент любого из них является целым относительно 
другого идеала (для областей целостности это было 
доказано Мули (РЖМат, 1957, 5384)). 

2. Пусть а, 6, В’ — классы эквивалентности идеалов 
такие, что любой минимальный простой делитель 
нуля, содержащий радикал класса а, содержит ра- 
дикалы классов Би В’. Тогда из соотношения аб = а6' 
следует, что $ =6' (возможность такого «сокращения» 
в случае областей целостности доказана Самюэлем 
в цит. работе). 

3. Оба предела, входящие в определение эквива- 
лентности, являются рациональными числами. 

4. Разности 9, (а, п) — 154 (а) пи Ту (а)- п — 


—%5 (а, п) ограничены. 


Строится пример, показывающий, что операция 
пересечения не всегда согласована с рассматриваемой 
эквивалентностью. Также примером показывается, 
что при определяемом Самюэлем вложении классов 
эквивалентности в структурно упорядоченную 
группу Н не получается заполнения вижних классов, 
т.е. если РЕН соответствует классу эквивалентности, 
то элемент #’« № может не соответствовать такому 
классу. Предложения 3 и 4, а также примеры дают 
ответы на вопросы, поставленные Самюэлем в цит. 
работе. А. И. Узков 
3574. Заметка о полной размерности колец много- 

членов. Норткотт (А пое оп {1е 21оЪа! 41теп- 

9101 0{ ро!упошйа| г!п25.. Мог Всофё Ш. О0.), 

Ргос. СашЬт192е РЬ!10$. $0с., 1957, 53, № 4, 796— 

799 (англ.) 

Дается новое и более простое доказательство того, 
что кольцо многочленов от п неизвестных над комму- 
тативным полем имеет (в смысле гомологической 
алгебры, см., например, РЖМат, 1956, 6427) полную 
размерность п. А. И. Узков 
3575. Замечания 0 лемме Гензеля. Самюэль. 

(Ветатдиез зиг 1е ]ешше 4е Непзе]. $ а‘ ие] 
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Р!егге), Ргос. Пиегпав. Сопот. МаёЪ., 1954, 2, 
Ат етдат, 1954, 63—64 (франц.) 
Приводятся два обобщения леммы Гензеля. 
А. Х. Лившиц 
3576. Теория когомологий алгебр. Икэда, На- 
гао, Накаяма (Совото]ору фТеогу 1ог а\веЪ- 
таз. [Кеда Мазафоз 1, Масао Н1тго3зВ1, 
Макауама Та4аз!), Ргос. П\цегпа&. Зут- 
оз. А]рефг. МашЪег ТЬеогу, 1955, Токуо, 1956, 
35—238 (англ.) : 
Изложены результаты авторов о когомологической 
азмерности ассоциативных алгебр (РЖМат, 1956, 
016). 3. И. Боревич 
3577. О главном полиноме алгебры. Дьёдонне 
(Зиг 1е ро]упбше ргшейра! @4’ипе аёте. О1ешм- 
Чопп6 ]еап), Атсв. МабВ., 1957, 8, № 2, 81— 
84 (франц.) 
Пусть Х={а:, ..., а,} — базис ассоциативной 
алгебры А над полем К. Главным полиномом алгебры 4 


относительно базиса Х называется минимальный 


приведенный полином элемента = = Х У;а; в алгебре 
Акт, ... 7)» Где У; — произвольные различные не- 


известные. Если в этом главном полиноме заменить У; 
какими-либо &6К, то получится приведенный много- 
член над К, называемый главным полиномом эле- 
мента х=&а1-...- &а,. Этот многочлен не зави- 
сит от выбора базы алгебры „4, делит характеристи- 
ческий полином элемента х и делится на минималь- 
ный полином элемента х. Доказаны два предложения: 
1. Если А — простая алгебра ранга п? над своим 
центром 2 простой характеристики р, 2, — наиболь- 
шее сепарабельное расширение поля К, содержащееся 
в 2, [2:&]=т, а наименьшее #й, для которого 
121 © 2 при любом 262, равно е, то главный поли- 
ном алгебры А неприводим над К (У, ..., У,) и имеет 
степень р?тп; 2. Если радикал В алгебры А имеет 
степень нильпотентности А, то главный полином 


алгебры А имеет форму 2 где 1<А; < А, 


а Р;— главные полиномы простых слагаемых полу- 
простой алгебры А/В. Л. А. Скорняков 
3578. — Гипералгебры групповых многообразий. Кар- 
тье (Нурега]о6Ъгез 4ез уатг!1665 4е отопрез. Саг- 
$ 1ег Р.), Зет. «Зорбаз Гале». Рас. $01. Раз, 

1955—1956 (1957), 2, № 1, 1—11 (франц.) 

Пусть К — произвольное коммутативное ассоциа- 
тивное кольцо с единицей. Многообразием (вад К) 
называется топологическое пространство Х, каждому 
открытому множеству И которого поставлено в соот- 
ветствие множество А (0) функций, определенных 
на 0 и со значениями в КА, причем А(() содержит 
все константы, а также произведение и разность 
любой пары функций из А(0). Кроме того, пред- 
полагается дополнительно, что функция }, определен- 
ная на И, тогда и только тогда содержится в А (0), 
когда для любого х@0 найдется такая содержащая х 
открытая окрестность И.СИ, что функция }, рас- 
сматриваемая на Их содержится в 4 (0). 

Функция | (из Х в К) называется регулярной 
в некоторой точке Е.Х, если она определева на 
какой-либо открытой окрестности И „ точки х и, рас- 
сматриваемая на этой окрестности, содержитсяв А(Й +). 
С помощью определенного таким образом понятия 
регулярности функции естественным образом (как и 
в случае классических аналитических многообразий) 
вводится понятие регулярного отображения и поня- 
тие группового многообразия, а также понятие про- 
изведения многообразий. 

Отождествляя любые две регулярные функции, 
совпадающие в какой-либо окрестности фиксирован- 
ного элемента 5 6 Х, получим алгебру .4.(х) элементов 


Алгебра 


1958 г. 


регулярных функций в точке х. Совокупность эле- 
ментов { на А(х), которые обращаются в нуль 
в точке х, образует идеал Г[=1(2) алгебры 4. 
Полагая 10= А(х), С» (х) = 1171 (п > 0), можно 
построить градуированную алгебру С (= С» (х), 
п>0 

ассоциированную с А (2). Доказывается, что алгебра 
С (х) изоморфна алгебре полиномов над кольцом К от 
неизвестных, число которых равно размерности ал- 
гебры С, (=). Распределением порядка < ^ в точке 
хЕХ — называется линейная форма на 4 (5х), обра- 
щающая в нуль на 1+1 (5). Пусть О (5) — простран- 
ство (над К) распределений всех порядков А = 0, 1, ... 
в точке т. Если х —единичный элемент группового 
многообразия С, то регулярное отображение (51, 82) >> 
—>=24 Х @на@ индуцирует отображение тензорного 
произведения пространства О (1) на себя в простран- 
ство О (5) и задает тем самым в О (2) некоторый 
закон умножения (так называемое произведение кон- 
волюции). В результате введения новой операции 
пространство (модуль над К) 0(х) превращается 
вассоциативную алгебру над кольцом К, обозначаемую 
через 0 (С) и называемую гипералгеброй группы С. 

Коммутативность группы влечет за собой комму- 
тативность ее гипералгебры, а групповые гомомор- 
физмы индуцируют гомоморфизмы соответствующих 
гипералгебр. Со всякой гипералгеброй ИП (С) есте- 
ственным образом связываются два гомоморфизма: 
диагональное отображение Д:0 (С) > 0 (С) © Ц (@). 
и так называемое «увеличение» = : 0 (() > К, а также 
некоторая возрастающая фильтрация. Оба эти гомо- 
морфизма и фильтрация входят в структуру гипер- 
алгебры. В. М. Глушков 


3579. Эластичные почти альтернативные алгебры. 
Меррилл (Еех1!е а1036 аЦегпайуе а1сеЪгаз. 
Мегг!е11 Ш. М.), Ргос. Ашег. Маё\. $0с., 1957, 
8, №1, 146—150 (англ.) 

Рассматривается алгебра 4 над полем Ё характе- 
ристики 2 (она называется почти левоальтернативной), 
удовлетворяющая следующим требованиям: 1) & (ху) = 
—9(22) у -- В (29) х -- 1(2г)у -- 8(у2) «-еу (2%) --12(2у) + 
- су (22) - чл (у2), где а, В, 1, 8, е, 1, в, < — элементы 
из Г, не зависящие от х, У, 2; 2) 222 = 2х; 3) суще- 
ствует . некоммутативная алгебра с единицей, удов- 
летворяющая условию 1). Если «а—В— 1-65-20, то 
алгебра, получаемая из А введением нового умно- 
жения а06 —=а6 — фа, оказывается лиевой. Если А 
эластична, т. е. в ней (ху) х=<(у2), но не альтер- 
нативна, то (« —В-- 1—5) («+В — 1) = В. 

Л. А. Скорняков 

3580. —К аксиоматике модулярных структур. Коли- 
биар Милан, Чехосл. матем, ж., 1956, 6, 
№ 3, 381—386 (рез. англ.) 

Доказываются две следующие теоремы: 

1. Пусть 5 — множество с двумя операциями [| и |), 
удовлетворяющее двум аксиомам: 

Р1. Для произвольных элементов а, В, с, 465 
справедливо [(а@[]5)(1с] () (аа) = [(аП а) (сП5)]Па: 

Р2. Существует такой элемент 165, что для ка- 
ждого аъ, а( 1 =1[, ГПа=а. 

Тогда 5 является модулярной структурой с наи- 
большим элементом Г. Аксиомы Р{ и Р2 незави- 
симы. 

2. Множество 5 с двумя операциями [| и |), удов- 
летворяющее аксиомам Р1 и Р’2 [а|)(605)]ПЬ=Ь 
для каждых а,665 является модулярной структу- 
рой. 

Аксиомы Р/1 и Р’2 взаимно независимы. 

Ставятся проблемы о возможности замены аксиом 
Р1 и Р’2 некоторыми простыми условиями. 


А. Х. Лившиц 


мы 


о кА лавы 


№ 5 
3581. Центр бесконечных дистрибутивных. структур. 
Якубик (Сепиит  пекопебие 415 1ЪаИупусь 


3уа20у. Така! К ТАп), Ма6.-Ёуз. базор., 1957, 

7, № 2, 116—120 (словацк.; рез. русск.) 

Если 5 — бесконечная дистрибутивная структура, 
{т.} — произвольное подмножество ее центра и 
а=—зирх, существует в 5, то аЕС. Аналогичный 
результат получен для ИЁх,. Если, кроме того, 
5 полна, то она представляется в виде прямого про- 
изведения АХ В, где структура А разложима в пря- 
мое произведение неразложимых — сомножителей, 


_а каждый сомножитель структуры В разлагается 


в нетривиальную прямую сумму. На примерах пока- 
зывается, что бесконечная дистрибутивность суще- 
ственна для обоих результатов. Л. А. Скорняков 
3582.  Дистрибутивность в булевых алгебрах. Пирс 
(013 1БчИуУШу ш ВоФфеап а\сеьгаз. Р1егсе К. $5.), 
РасИ. 7. Маб., 1957, 7, № 1, 983—992 (англ.) 
Пусть а — бесконечное кардинальное число. Булева 
алгебра В называется а-полной, если каждое непу- 
стое ее ‘подмножество, содержащее не более чем а 
элементов, обладает точной верхней границей. Если, 
кроме того, для любых систем индексов $ и Т, 
мощность которых <оа, справедливо тождество 


^ (\/ а-) = \/ (/\ а. .(‹)), 
с65-6Т фЕКГ с‹65 ‘ 


где Е=Т3, то В называется а-дистрибутивной. 
Со всякой булевой алгеброй В связано булево про- 
странство Х (В), точками которого служат простые 
идеалы алгебры, а в качестве базиса открытых мно- 
жеств берется система всевозможных подмножеств 
И (5) СХ (В), не содержащих элемента 6 ЕВ. Приве- 
дем некоторые результаты: 1. Булева алгебра а-ди- 


° стрибутивна одновременно со структурой действи- 


8 


тельных непрерывных функций, определенных на 
Х (В); 2. во-полная булева алгебра является во-дис- 
трибутивной тогда и только тогда, когда для всякой 
действительной непрерывной функции {[ на Х (В) 
множество М (}), состоящее из точек, в окрестности 
которых функция } постоянна, плотно в Х (В). 

Л. А. Скорняков 


3583. О представлении @-полных булевых алгебр. . 
Чжан (Оп \\е гергеземаймоп оЁ а- сотр ее 
Воеап а1|оеЪгаз. СВапз С. С.), Тгапз. Ашег. 


Ма(\. 50с., 1957, 85, № 1, 208—218 (англ.). 

Терминологию гл. Х книги Биркгофа «Теория 
структур», (М., 1952) дополним рядом определений. 
Булева алгебра В называется а-представимой, если 
она изоморфна а-телу множеств. Назовем множество 
5 = {а;/} а-системой, если как первый, так и второй 
индекс пробегает множества, мощность которых не 
превосходит а. Идеал М алгебры В называется 
5-идеалом, если для каждого { тогда и только тогда 
Зла; Е №, когда для некоторого 7 дополнение эле- 
мента ‘азу лежит в №. Устанавливается, что для 
а-полной булевой алгебры В следующие четыре усло- 
вия эквивалентны: 1) В — а-представима; 2) для вся- 
кого х == 1 и любой а-системы 5 существует собствен- 
ный В-полный &5-идеал, содержащий х, если только 
98 <а; 3) для любого 15-1 и любой а-системы 65 
существует собственный 5-идеал, содержащий т; 
4) для любого = 5 1 и любой а-системы 5 существует 
максимальный 5-идеал, содержащий т. Кроме того, 
доказывается довольно сложно формулирующаяся тео- 
рема, решающая 80-ую проблему Биркгофа. 

Л. А. Скорняков 

3584.  Периферийный характер центральных эле- 

ментов структуры. Уоллес. (Тве рег!рВега! сва- 

гасбег 0{ сепёга| еетепёз оЁ а асе. У\Уа11асе 

А. О.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, № 3, 596— 

597 (англ.) 


Поля, кольца и структуры 


3586 


Пусть Г, — структура, являющаяся компактным связ- 
ным хаусдорфовым пространством, причем структур- 
ные операции непрерывны. Если /. вложена в п-мерное 
евклидово пространство, то ее центр принадлежит 
границе. Л. А. Скорняков 
3585. — Тернарная операция в структурах. Колибиар 

Милан, Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 3, 318— 

329 (рез. франц.) 

Элемент Е структуры 5 называется обладающим 
свойством (с), если он является нейтральным и если 
в каждом интервале ‹а, 6› (а, 665), содержащем &, 
имеется дополнение ЁГ@65 элемента # Е =—а, 
ОГ ==6. Элемент #65 обладает свойством (с) тогда 
и только тогда, когда существуют также структура 4 
с наибольшим элементом [ и структура В с наи- 
меньшим элементом 0, что 5 — А ХВ, причем эле- 
мент #65 соответствует элементу (Г, 0) Е АХ В, где 
АХ В — кардинальное произведение структур А и В. 

Множество всех элементов структуры 5, обладаю- 
щих свойством (с), образует ее подструктуру С. 

В структуре с 0 и Г подструктура С совпадает 
с центром структуры 5. Элемент (41, а2) тогда и 
только тогда обладает свойством (с) в структуре 
5 = Х 4. когда он обладает этим свойством 
в структуре 55 =А, Х 4%, где А, — структура, двой- 
ственная структуре 41. 

Для трех элементов а, 6, с структуры 5, удовлет- 
воряющих условию: (@[]5)(](5[]с) Ц (Га) = (а(]5)П 
П(6 Че) П(«И/а), определяется тернарная операция 
(а, 6, с) = (а[15) (60) (Па). Множество таких 
троек обозначается через Т (5). Множество с ассоциа- 
тивной, коммутативной и идемпотентной бинарной 
операцией называется полуструктурой. Если & ней- 
тральный элемент структуры 5’, то множество ее эле- 
ментов |5| образует полуструктуру относительно 
а а06= (а, &, 6), определенной для любых 
а, 665. Эта полуструктура тогда и только тогда 
является структурой, когда элемент # обладает свой- 
ством (с). Ее обозначают через ‚5. 

Для пар структур 5, 65’, определенных на одном 
и том же множестве, рассматриваются следующие 
свойства: 

В. Если множество Х С. М образует выпуклую под- 
структуру в одной из структур 65, 5", то оно обря- 
зует выпуклую подструктуру ивдругой структу| е. 

0. Т (5) =7 (5') и для каждой тройки .[а, 6, с] 65 
тернарная операция (а, 6, с) дает одинаковые зна- 
чения в обеих структурах 5, 5”. 

Е. В структуре 5 существует элемент &, обладаю- 
щий свойством (с), для которого 5 = 51. 

О. (р) Существуют структуры 21, 4. (структура А; 
с единичным, а структура -.45 с нулевым элементом), 
для которых 5=А ХА, и 5'=А Х А,, причем 
изоморфное отображение в обоих случаях является 
тем же самым. 

Доказываются теоремы: Структуры 5 и 5: обладают 
свойством В. Свойства 0, О эквивалентны свойствам 
Е, О’. Для структур с нулем и единицей все четыре 
свойства эквивалентны. 

В этом случае структуры, обладающие одним из 
этих свойств, имеют общий центр. Операции струк- 
туры 5; можно выразить через операции структуры 5: 
а ЛЬ = (а, &, 6), аУЬ= (а, Г, 6), где Г — дополнение 
элемента &. А. Х. Лившиц 
3586. Заметка о т. наз. свободных алгебрах с за- 

мыканиями. Ригер Ладислав, Чехосл. ма- 

тем. ж., 1957, 7, №1, 16—20 О англ.) 

Доказывается что свободная булева алгебра с за- 
мыканиями, имеющая один образующий, содержит 
бесконечное число элементов. Этим опровергается 
теорема 8 на стр. 252 книги Биркгофа «Теория струк- 
тур», М, 1952. - Л. А. Скорняков 


4 — 
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АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ * СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ ` 


3587. Синтез релейных схем при помощи машин. 
Свобода Ф., Автоматика и телемеханика, 1957, 
18, № 3, 240—255 
Описывается полуавтоматическая опытная  ма- 

шина для синтеза и анализа однотактных релейных 

схем, разработанная Институтом математических ма- 
шин Чехословацкой академии наук. Машина работает 

с неопределенными переключательными функциями. 

Использование машины в сочетании с комбинаторным 

методом синтеза ускоряет синтез схемы приблизи- 

тельно в 10 раз (см. также РЖМат, 1958, 2781). 

Резюме автора 

-3588. 0б одном методе упрощения схем в теории 
переключательных функций. Линсман (5ог пе 
шео4е 4е э1арИЙсаНоп 4ез слтсайз Чапз 1а И 6о- 
пе 4ез опсМопз де сомплщцаЙоп. Г1пзмап М.), 
Ви]. $06. гоу. 3с1. ёре, 1956, 25, № 3, 163—166 
(франц.) 

Рассматривается интерпретация булевой алгебры 
на потенциалах логико-арифметических электронных 
схем. Обозначая через Х, У, 2, ... полюсы элек- 
тронной схемы, а через х, у, 2,...— их потенциалы, 
равные 0 или 1, можно определить соотношение #— у 
как условие того, что в полюсах Х и У потенциалы 
одновременно принимают одно и то же значение. 
Равенство 2=<х у определяется как условие: 
в полюсе 2 может быть высокий потенциал в том и 
только в том случае, если хотя бы в одном из полю- 
сов Х или У потенциал высокий. Равенство 2=2у 
определяется как условие: в полюсе 2 потенциал 
может быть высоким в том и только в том случае, 
когда в обоих полюсах Х и У потенциал высокий. 
Равенство у=х определяется условием: в полюсах 
Хи У значения потенциалов всегда различны. Все 
эти элементарные операции могут быть реализованы 
элементарными цепями на электронных лампах (три- 
одах или пентодах). Определяется переключательная 
функция как зависимость состояния выходов от со- 
стояния входов. Указывается, что всякую переклю- 
чательную функцию можно реализовать при помощи 
элементарных цепей. Формулируется задача миними- 
зации булевых функций. Дается более простое обо- 
снование метода минимизирующих карт Гарвардского 
Е т . М. Остиану 
589. Использование трехзначных логик в теории 

автоматических механизмов. 1. Схемная реализация 

основных функций. Греневский ([л(тефит- 

{агеа 1001сШог иуа1еще ш (цеойа шесап1зте]ог 

ашюощта{е. Г. ВеаЙтагеа рп стсаЦе а ЁапсйПог 

Гопдашешща]е. Сгеп1е\узК1 МагеК), Сотип. 

Аса@. ВРВ, 1956, 6, № 2, 225—229 (рум. ; рез. русск., 

франц.) 

Описывается схемная реализация основных функ- 
ций двух переменных в логике, где и функции и пере- 
менные могут принимать три значения: 0, 15, 1. Три 
значения переменной соответствуют трем возможным 
положениям контакта. Значение 0 для функции озна- 
чает отсутствие проводимости, значение 1/› и 1 — нали- 
чие проводимости в направлении от входа контакта 
к его выходу, а значение 1 — наличие проводимости 
в направлении от выхода контакта к его входу. 


Приводятся схемы, реализующие операции: 
а) умножение & —= ту, заданное таблицей 
0 1/2 1 
0 0 0 0 
1/2 0 1/2 1/2 
1 0 1/2 1 


А лзебра 


1958 г. 


6) сложение & =х-- у, заданное таблицей 
Е | 0 1/2 1 


0 0 1/2 1. 
1/2 1/2 1/2 1 


таблицей 


а. 1/2 1 


0 1 0 0 
1/2 0 1 0 
1 0 0 1 


11/2 1 


112 1 


мх | 0 Й Л 


В. М. Остиану 
3590. Алгебра схем с вентильными элементами. 

Моисил (А]оеьга зсВеше]ог са е]етегце уепё. 

Мо1811 Сг. С.), Веу. Ошу. «С. Г. РатБоп» 81 

РоШевп. ВисигезИ. Зег. $11. пашхг., 1954, № 4—5, 

9—42 (рум; рез. русск., франц.) 

Вводится определение структуры %® как мно- 
жества {0, 1}, где таблично заданы операции | и [\. 

Доказывается, что ®, является булевой алгеброй. 
Все законы, справедливые в булевой алгебре для 
операций () и [|], названы законами (Г), а для 
операции отрицания Л — законами (В). 

Показано, что всякий контакт или вентильный 
элемент х может быть представлен парой (21, 2), 
где 21 и 2. принимают значения из множества {0, 1} 
и операции () и [|] выполняются отдельно над каж- 
дым элементом пары. Множество таких пар обозна- 


2 02 
чено через №; Я есть прямое произведение Я, на 
самого ° себя и также является булевой алгеброй, 
а законы композиции |] и [|], как и в случае ®., 


соответствуют параллельному и последовательному 
соединениям. 


Булева алгебра названа симметрической, если 
существует нетождественное преобразование 5, удов- 
летворяющее соотношениям 


5 (#0) =5=2059; 
=: 


5 (Пу) = 5=П5у, 
&М№Мх — №5х. 


2 
Доказывается, что % является симметрической 


булевой алгеброй, а ® не является симметрической. 

Показывается, что релейно-контактные схемы, 
содержащие вентильные элементы, могут быть опи- 
саны при помощи теории конечных полей. Иссле- 
дуются свойства поля Галуа СР (22). Доказывается, 
что законы композиции -- и., употребляемые в поле 


СР (22), могут быть построены в булевой алгебре - 


при помощи операций (), |], Ми $55, где операция № 
задается таблицей 
х От 1 
№ |1 ч.0, 


графа 


| 


№ 5 Алгебраическая теория схем связи и управления 3592 
а операция 5’ — таблицей где ал, ..., ее различные контакты кнопок управ- 
ОЕ 4 ления 4,..., С в М№-м такте, ту — контакты рас- 

5|ОщЕ1° 


Рассмотрены свойства конституентов нуля и еди- 
ницы и нормальные формы в булевой симметриче- 
ской алгебре. Исследована взаимосвязь между сим- 
метрической булевой алгеброй и кольцом ‘характе- 
ристики 22. 


Любое кольцо характеристики 22, но не характе- 
ристики 2, порождает симметрическую булеву 
алгебру с операциями: 


ху = 229? -- 22у -- ху? Е 2 у, 
Пу = 22? - 2?у | 2у?, 
№; =ж- 1, 


Симметрическая булева алгебра порождает кольцо 
_ характеристики 2? с операциями: 


 у= (=П Му) (ПМ), 
ту = (Пу 5=[] 59) /(М=ПМуП5=П 59) Ц 
9@ПМ5=П5у) (УП М5уП 55). 


Доказывается, что в симметрической булевой 
алгебре идемпотентные элементы 5==2?, где умно- 


жение понимается в указанном смысле, образуют 
булеву подалгебру. Вводится обобщение понятия 
‚ симметрической булевой алгебры как алгебры 


Хх. получаемой в результате многократ- 
ного прямого умножения 


ох. . оо .. ро 


р раз 9 раз 
Указывается, что для полученной алгебры спра- 
ведливы законы (Г), (В) и (5). 
Симметрическая булева алгебра называется чистой, 
если уравнение 55 = Мх имеет в ней решение. По- 


казано, что в алгебре (85) это уравнение имеет 
2? решений. В качестве примера алгебры, не являю- 
щейся чистой, приводится ая Исследуются 
свойства чистых симметрических булевых алгебр. 


Конечным результатом служит теорема: Всякая 
чистая симметрическая булева алгебра представляет 


собой -прямое +произведение вида %Ж Хх 45: 


...Х ® = (%)Р и содержит 4Р элементов. 
В. М. Остиану 
О характеристических уравнениях реле. Мои- 
сил (Азирга есмай!ог сагасйег13Исе а]е ипи! геем. 
Мо131 1 6 г.), Эа $1 сегсеё&г! 5\1{. Асад.ВРВ 
РИ. Са). бег. 1, 1955, 6, № 3—4, 7—15 (рум.; рез. 
усск., франц.) 
рателятся определения: 1) характеристического 
уравнения реле как уравнения, устанавливающего 
зависимость положения контакта от протекания тока 
по обмотке реле; 2) функции работы 1-й обмотки 
реле Х (при {=1 просто функции работы реле) 
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у 


1 
А, 


1 
РЯ и, ба, 


9 


7 г 2 ГА 
ООО Ту, ... бу, ...у 2*), 


сматриваемого реле Х в М№-м такте, 2), — контакты 


реле 2 в М№-м такте. Отмечается, что аналогично 
может быть записана и функция работы исполви- 
тельного элемента. Указывается, что отыскание 
функций работы как промежуточных, так и испол- 
нительных элементов может быть произведено либо 
при помощи алгебры логики (двузначной или много- 
значной), либо при помощи теории сравнений, либо 
по методу В. И. Шестакова (РЖМат, 1955, 2422, 2423). 
Однако всякий раз при этом нужно исходить из 
структуры рассматриваемого реле. В качестве при- 
меров выводятся характерисгические уравнения и 
функции работы обычного реле, реле с несколькими 
обмотками одного и двух направлений, реле вре- 
мени, поляфизованного двухпозиционного реле без 
преобладания, поляризованного трехпозиционного 
реле, многообмоточного реального реле, а также 
характеристическое уравнение для мостящего кон- 
такта многообмоточного реле. Библ. 15 назв. 
В. М. Остиану 
3592. Замечания 0б электрических схемах, содер- 
жащих сопротивления и контакты. Арамоэ (ОЪзег- 
уа\!1 азирга зсвешеог еесёт1се си ге215еп{е 51 соп- 

{фафе. Агашаё О0.), 5ба4И 51 сегсеё г! зщ. Асад. 

ВРВ ЕП. С1а}. ег. Г., 1955, 6, № 3-4, 75—85 

(рум.; рез. русск., франц.) 

казывается, что ‘метод преобразования схем 
А. Г. Лунца (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1952, 16, 
№ 5) применим только к контактным схемам. Для того 
чтобы этим методом можно было воспользоваться и 
в случае схем, содержащих обмотки реле и сопротив- 
ления, необходимо преобразовать схемы так, чтобы 
они состояли из контактного многополюсника и реаги- 
рующих органов реле, присоединенных к выходам кон- 
тактного многополюсника параллельно. Можно до- 
пустить, чтобы в контактный многополюсник входили 
такие сопротивления, проводимость которых можно 
считать равной единице. Предлагается метод преобра- 
зования параллельно-последовательных схем, содер- 
жащих сопротивления и обмотки реле (причем послед- 
ние могут быть соединены между собой как параллельно, 
так и последовательно), к виду, удобному для приме- 
нения метода Лунца. 

Сначала рассматривается преобразование схем отно- 
сительно реагирующих органов промежуточных реле. 
Основные этапы здесь таковы: 1) проводимости всех 
цепей схемы перегруппировываются так, чтобы общая 
структурная формула имела вид 


5=А-НВь+ УС, + (Ава С,х,) ее те 


где А, 20, С, С° — чисто контактные цепи, В», 


ВФ — цепи, содержащие как контакты, так и сопро- 


тивления (если проводимость последних можно счи- 
тать равной единице), а Ху Ху — реагирующие 
органы промежуточных реле; 2) строится схема со 


структурной формулой 5’ =А’-+ В, + У С,У) 3) из 


условий работы схемы определяются соотношения 
между Х;, Хи У;. Если же схему нужно преобра- 
зовать не только относительно реагирующих орга- 
нов промежуточных реле, но и относительно реаги- 
рующих органов исполнительных элементов, то 
можно поступить двояко: либо, если нигде`в схеме 
не встречаются контакты исполнительных элементов, 
рассматривать их как сопротивления, либо рас- 
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сматривать исполнительные элементы как проме- 
жуточные реле. В. М. Остиану 
3593. Матрица в схемной алгебре для планирования 

схем, управляемых посредством реле. Пиш (Пе 

Май1х ш 4ег Зсваипоза]еега 2аг Р]апапе т@а- 

1зпезбещгвег Мебиуегке. Р1лезсв Ловаппа), АгсВ. 

Еекхг. ОЪегтая., 1955, 9, № 10, 460—468 (нем.; 

рез. англ.) 

После очерка алгебры параллельно-последователь- 
ных контактных 2-полюсников рассматривается матрич-` 
ная запись контактных многополюсников и методика 
их синтеза и анализа с использованием такой записи. 
За ветви многополюсника принимаются параллельно- 
последовательные 2-полюсники. Выводится формула 
Е, К =о(, Ю +5] (1, К) (п— 2). Здесь п — число 
узлов (полюсов); (т, К) — проводимость между 
узлами Е и К; 5] (4, К) (п— 2) — совокупность путей 
наёв А через другие узлы; 2 (1, К) — совокупность 
путей ветви ][(1, К), не дублируемых путями сово- 
купности 5] (Е, К) (п— 2). В состав 5} (а, К) (п— 2) 
входят С! › путей }(ё, г) [(", К) (где гэь №), 
С. путей #(ё, г) 1 (г, $) (в, ®) (где г, 2 КЮ)... 
А Е путей изв } через все п — 2 остальных 
узлов. Синтез — это упрощение заданной матрицы 
У (:, К)] проводимостей ветвей. Во-первых, переходят 
от |! (1, К)| к матрице |2 (г, К)|, устраняя из }(ё, К) 
пути. дублируемые путями в 5}(, №) (п—2). 
Ветви {(, К) преобразуются в более простые ветви 
г (:, К) по очереди, причем после каждой замены 
(У, т) на ®(Л, т) в формулу 5](, К) (п—2) вво- 
дится уже не {| (Л, т), а (Л, т). Во-вторых, объ- 
единяют одинаковые контакты, подключенные к ка- 
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кому-нибудь узлу, например к 1, и переходят от 
матрицы |2 (2, К)| порядка п к матрице |ш (1, К)] 
порядка п -- 1, включая объединяемый контакт между 
узлами и п-- {1 и присоединяя к узлу п + 1 ветви, 
ранее соединенные с # через этот контакт. Но такое 
преобразование допустимо (т. е. не вызывает ложных 
цепей) лишь при № (р, п-- 1) в (а, п) Со(р, 9), 
р, 4=1, ...,‘п. Матрица, в которой произведены 
все допустимые объединения, называется схемной 
матрицей |” (, ^)]. Ее порядок равен п-т, где 
т — число «внутренних» узлов, введенных при объ- 
единениях. Введение мостика равносильно 2 встреч- 
ным объединениям, при этом из | (1, А)| получается 
матрица |с (1, А)]| порядка п--2. Даются правила 
для прямого вычисления |с (1, К)] по | (1, К)|. Ана- 
лиз схемы — это переход от `|п (1, К) к |! (1, К)|. 
Сначала | (1, А)| переводится в || (1, К)] устранением 
всех г «внутренних» узлов; при этом все пути из 
г в К через «внутренние» узлы вводятся в ветвь 
между Е и К. Затем по формуле }(", $) =в (т, $) - 
—- $2 (г, $) (п-2) находится ||} (1, К)|. Отмечается воз- 
можность алгебраического подхода к многотактным 
схемам. Упомянута статья Хафмана (РЖМат, 1955, 
3444) и Обермана (РЖМат, 1957, 1890). Библ. 7 назв. 

Примечание референта. Утверждение 
автора, что уравнение (5) в статье невыводимо из 
уравнений (1)—(4), ошибочно. В самом деле, х + ух’ = 


=. 1 ух = (1-Ну) - уг = зу - у = Но 


- 9(2 + =) =х-[у.1==-+ у. В списке литературы 
вместо Нова ошибочно написано Ном. 


Г. Н. Поваров 


См. 3995, 4149 


также: 3532, 3534, 3692, 3927, 
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Редакторы П. С. Александров, А. С. 


3594. Элементы теории множеств. Г. Связные мно- 
жества. Кассина (Еешепи 4еПа 4еопа 4еёИ 
шУеши. Г. щчепи соппезз1. Сазз1па Оро), Ре- 
г104. шаб., 1955, 33, № 4, 193—214 (итал.) 

3595. Элементы теории множеств. П. Неприводимые 
связные множества. Кассина (Еетепи 4еПа 
{еома ес шяешй. Ш. ше соппезз: Ит19а- 
СШ. Сазз1па Ч20), Рег104. шаб., 1956, 34, 
№ 2, 85—108 (итал.) 

Ч. Гем. реф. 3594. Популярная статья. 

3596. —О решениях топологической проблемы о дв 
красках. Яаксон Х. (Тага ОНКоой а. 
Уч. зап. Тартуск. ун-та, 1957, вып. 46, 43—62 (рез. 
эст.) 

Рассматриваются нормальные топологические карты, 
т. е. такие разбиения сфэры линиями на конечное число 
областей, что в каждой узловой точке сходится по 
три линии. Проблема состоит в раскрашивании линий 
карты двумя красками т и р с тем, чтобы в каждом 
узле сходились две линии цвета т и одна — цвета р. 
Доказывается (конструктивно), что для любой карты 
существует решение этой проблемы, удовлетворяющее 
любому из начальных условий: 1) произвольно выбран- 
ная линия должна иметь цвет р; 2) она должна иметь 
цвет 7. Отсюда следует, что узлы любой карты можно 
распределить (и притом не менее, чем двумя различ- 
ными способами) по замкнутым контурам так, чтобы 
каждый узел принадлежал одному и только одному 
контуру и чтобы контуров с нечетным числом звеньев 
было четное число; существование такого распределе- 
ния узлов по контурам, при котором все контуры имеют 


Швару 


четное число звеньев, равносильно наличию реше- 
ния классической задачи о четырех красках для обла- 
стей данной карты. 

Примечание референта. Равносиль- 
ность проблемы четырех красок проблеме распределе- 
ния узлов карты по контурам с четным числом звеньев 
непосредственно вытекает из теоремы Тета или теоремы 
Хевуда и в литературе известна. Существенно новым 
является введение для линий двух неравноправных 
красок (вместо трех равноправных у Тета), благодаря 
чему удается выделить задачу, тесно связанную с проб- 
лемой четырех красок и в то же время допускающую 
решение в общем случае. Такой подход представляет 
значительные технические удобства, однако не 
является более глубоким проникновением (по сравне- 
нию с известными) в существо трудности проблемы 
четырех красок, ибо результаты автора в принципе 


могут быть получены локальной индукцией по числу | 


областей, в то время как получение раскраски четырьмя 


‘цветами областей некоторой карты из раскраски другой 


карты, отличающейся от даиной лишь в одном месте, 
требует, вообще говоря, тотального перекрашивания. 
К сожалению, в работе отсутствуют указания на литера- 
туру и на связь новых результатов с уже известными. 
А. А. Зыков 
3597. Свойства контуров. Чезари (Ргорегез ой 
сошюоттз. Сезаг!: Гаш его), Веп4. пав. 
е аррИс., 1956, 15, № 3—4, 341—365 (англ.) 
Изучаются свойства контуров открытого точечного 
множества. Понятие контура н®прерывной поверхности 
и понятие обобщенной длины образа контуров поверх- 


мать Зы 
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ности введены в предыдущих работах автора (РЖМат,. 

1956, 2612; 1957, 6267 К). Обобщенная длина опреде- 

‘ляется как обыкновенная жорданова длина, но с за- 

‘менои точек простыми концами; в конечном счете 

оказывается, что она представляет собой счетную сумму 

жордановых длин непрерывных спрямляемых кри- 
вых образующих образ контура. В $ 2 статьи вводится 
понятие «континуума т», играющее такую же роль 
для границы открытого множества, как понятие дуги 
для границы жордановой области. В $3 понятие «кон- 
тинуума т» приводится в связь с понятием простого 

конца (СагабМеодогу С., Мат. Апи., 1913, 73, 323— 

370) и с понятиями правого и левого крыла простого 

конца (Отзе! Н. О., Уоцпо [.. С., Мет. Ашег. Маба. 

Зос., 1951, 3). В $4 из соображений, изложенных в пре- 

дыдущих параграфах, выводятся известные результаты 

‚относительно «главных точек» простого конца. Наконец, 

в $ 6 при помощи топологических рассмотрений опре- 

деляется некоторый процесс «сглаживания» для кон- 

туров, связанный с процессами аналогичного типа, 
примененными Фуллертоном (РЖМат, 1955, 660). Этот 
процесс «сглаживания» приводит к более «тонким» 

_континуумам, содержащимся в некотором данном кон- 

‘туре. Новый вид континуальных компонент обладает 

тем преимуществом, что допускает «двустороннюю» 

аппроксимацию, невозможную для обыкновенных кон- 
туров и общих непрерывных поверхностей. Автор от- 
мечает, что его процесс «сглаживания» будет в даль- 
нейшем применен к различным вопросам, в частности 

к проблеме отображения непрерывных поверхностей 

без использования интеграла Дирихле. 

В. А. Зморович 

3598. (Свойства связности в абстрактных простран- 
ствах. Рибейру-ди - Албукерки (Ргорг166з де 
соппех!оп 4апз 1ез езрасе аБзгаЦз. В1Ъе1го 4е 
А | Баачегаце Тоз 6), Веу. Гас. с1ёпе. Ошщу. 
ГазБоа, 1954—1955, АЗ, № 2, 333—350 (франц.) 
Французский вариант работы автора (РЖМат, 1958, 

1068). 

3599. О гипокомпактных пространствах. Исэки (Оп 
Буросопарасё6 зрасез. [56 К1 К!озЪ!), РогбасаПае 
шабЪ., 1954, 18, № 1, 149—152 (англ.) 
Пространство называется гипокомпактным (сильно- 

паракомпактным — в русской терминологии), если во 
всякое его открытое покрытие можно вписать звездно- 
конечное открытое покрытие. В работе доказывается, 
что Г, — множество гипокомпактного пространства 
гипокомпактно и топологическое произведение гипоком- 
пактного пространства на объединение счетного числа 
бикомпактных пространств гипокомпактно. Доказа- 
тельство опирается на следующую теорему: 

Для того чтобы регулярное пространство Х было 
гипокомпактно, необходимо и достаточно, чтобы во 
всякое его открытое покрытие можно было вписать 
открытое покрытие, являющееся объединением счет- 
ного числа звездно-конечных систем. 

Б. Т. Левшенко 


3600. —О М-компактификации Александрова. Депри 
(биг  1ез М-сотрасийЙсаИопз 4’Аехапагой. 
Рерг!в Апагё), ВиП. с]. зс1. Аса4. гоу. Ве]814те, 


1956, 42, № 3, 266—269 (франц.). 

Рассматриваются инициально-компактные (до мощ- 
ности М) и локально-инициально-компактные про- 
странства (Александров П. С., Урысон П. С., Тр. Матем. 
ин-та им. В. А. Стеклова, 1950, 31) и доказывается, 
что всякое локально-инициально-компактное хаусдор- 
фово пространство может быть присоединением одной 
точки дополнено до инициально-компактного, тополо- 
гия которого будет слабейшей из возможных. Этот 
результат есть частный случай аналогичной теоремы, 
доказанной Ю. М. Смирновым в 1948 г. для любых 
(а, Ь)-компактных (а не только для инициально-ком- 
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пактных) пространств (Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1950, 14, №2, $6, стр. 166—169). П. С. Александров 
3601. — Униформизация и компактификация тополо- 
гических пространств. Беренд (Оп{!огимаьИцу 
ап сошрасийаьШу оЁ {юро10в1са| зрасез. Вев- 

гепа РЁ. А.), Маба. 7., 1957, 67, № 3, 203—210 

(англ.) 

Дается ряд необходимых и достаточных условий для 
того, чтобы в топологическом пространстве можно 
было ввести равномерную структуру (выполнение 
аксиом отделимости не предполагается). Топологиче- 
ское пространство имеет бикомпактное‘ расширение 
в том и только в том случае, когда в этом простран- 
стве можно ввести равномерную структуру и в нем 
выполняется аксиома отделимости То, поэтому каждое 
условие для того, чтобы в пространстве можно было 
ввести равномерную структуру, дает условие для суще- 
ствования у пространства бикомпактного расширения. 

Б. Г. Левшенко 

3602. Проблемы однородности в теории чеховского 
бикомпактного расширения. Рудин (Ношовепейцу 
ргоешз 1 4Ъе {Меогу оЁ Сесв сошрасИиЙсаЙопз. 

Во9:!0 \Уа!% ет), Рае Маш. Ф., 1956, 23, № 3, 

409—419 (англ.) 

Основной результат работы, доказанный в пред- 
положении и справедливости континуум-гипотезы: 
Пусть Х — счетное пространство, состоящее из изоли- 
рованных точек (например, множество всех натураль- 
ных чисел с его естественной топологией). Чеховский 
«нарост» М (Х) =ВХ \\ = —не-—являетея эднородным, 
т. е. существуют две точки 11 ЕМ(Х) изжЕМ (Х), 
которые не могут быть переведены друг в друга 
топологическим отображением пространства М (Х) 
на себя. Этому результату предшествует несколько 
вспомогательных. Прежде всего, для данного част- 
ного случая доказывается, что чеховское расшире- 
ние ВХ совпадает с бикомпактным расширением о’Х 
в смысле референта, которое в данном случае может 
быть определено как пространство всех ультрафиль- 
тров, которые можно составить из натуральных чисел 
(с естественной топологией в этом множестве). За- 
ново доказывается известный результат Поспишила, 
что пространство М№(Х) имеет мощность 2°, где 
с — мощность континуума; вводится понятие Р-точки 
топологического пространства как точки, обладаю- 
щей тем свойством, что пересечение любого счет- 
ного множества ее окрестностей содержит окрестность 
той же точки. После этого из континуум-гипотезы 
выводится, что в М(Х) содержится всюду плотное 
множество Р-точек, имеющее мощность 2°. В то же 
время, очевидно, все точки множества №М(Х) не 
могут быть Р-точками (так как бикомпакт, у кото- 
рого все точки суть Р-точки, состоял бы необходимо 
из конечного числа точек). Из приведенных резуль- 
татов основное утверждение автора уже следует. 
Кроме того (также в предположении континуум-ги- 
потезы), доказывается, что топологическим отобра- 
жением пространства М (Х) на себя любая Р-точка 
может быть переведена в любую Р-точку, так что 
пространство №М(Х) имеет в точности 2° топологи- 
ческих отображений на себя. П. С. Александров 
3603. О непрерывных разбиениях бикомпактов. П о- 

номарев В. И., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 4, 335—340 

Для любого непрерывного отображения } биком- 
пакта Х на бикомпакт У доказывается теорема 
о `факторизации: {(2) ==$ ($ (2)), где ф — монотонное 
отображение бикомнакта Х на некоторый биком- 
пакт 7, а ф— нульмерное отображение 2 на У. Эта 
теорема естественно выводится из следующей: Пусть 
дано непрерывное разбиение 2 бикомпакта Х; тогда 
множество всех компонент всех элементов разбие- 
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ния 2 снова образует непрерывное разбиение биком- 
пакта Х. Далее в работе вводится понятие вполне 
непрерывного разбиения бикомпакта Х: Разбиение 2 
называется вполне непрерывным, если каков бы 
ни был элемент АЕ и его конечное покрытие о 
(множествами открытыми в Х), ‘существует такая 
окрестность ОА, множества 4 в Х, что всякий эле- 
мент разбиения, пересекающийся с О.А, пересекается 
с каждым элементом покрытия © и содержится в объ- 
‘единении элементов этого покрытия. Доказывается; 
что отображение бикомпакта Х на бикомпакт У 
тогда и только тогда открыто, когда соответствующее 
разбиение бикомпакта является вполне непре- 
рывным. Наконец, доказывается, что открытые ото- 
бражения также характеризуются и тем, что эле- 
менты соответствующего разбиения бикомпакта Х 
образуют замкнутое множество в пространстве 
замкнутых множеств бикомпакта Х. Все доказанные 
теоремы являются перенесением на случай любых 
бикомпактов теорем, ранее доказанных (соответ- 
ственно Эйленбергом и Уайберном, а также Эйлен- 
бергом и Полаком) для случая компактных метриче- 
ских пространств. = П. С. Александров 
3604. О замкнутых отображениях. Морита (Оп 

с10зе шарр!15$. Мог16а К1161), Ргос. Тарап. 

Аса4., 1956, 32, № 8, 539—543 (англ.) 

Под отображением } будем понимать замкнутое 
непрерывное отображение хаусдорфова простран- 
ства Х на хаусдорфово пространство У. Доказы- 
ваются следующие теоремы. 

1. Если Х паракомпактно и локально бикомпактно, 
то паракомпактно и У. При этом У будет тогда и 
только тогда локально бикомпактно, если граница 
множества | 1 (у) бикомпактна при любом уЕУ. 

2. Если Х паракомпактно и совершенно нормально 
(т. е. вормально и удовлетворяет условию: всякое 
замкнутое в Х множество есть множество С;}, то 
теми же свойствами обладает и У. 

Отсюда, в часткости, следует, что если Х — метри- 
зуемое пространство, то У всегда паракомпактно и 
совершенно нормально. 

8. Пусть Х паракомпактно и локально биком- 
пакгно. Обозначим через У, множество тех уЕУ, 
для которых У множество }1(у) не бикомпактно, 
а через У, множество тех уЕУ, для которых гра- 
ница множества [\(у) . не бикомпактна. Тогда: 
а) У, есть замкнутое дискретное подмножество про- 
странства У; 6) .У\\ У, локально бикомпактно; 
в) никакая окрестность точки уЕУ!\ не имеет биком- 
пактного замыкания. 

В предположениях последней теоремы отображе- 
ние } может быть представлено в виде суперпозиции 
{=}. Здесь Н есть отображение пространства Х 
на некоторое пространство 2, обладающее следую- 
щим свойством: если 0. есть множество всех тех 


262, для которых В (2) состоит более чем из одной 
точки, то семейство множеств я. где 2 пробе- 


гает множество 25, дискретно; отображение } есть 
отображение пространства 2 на У, при котором про- 


образы р У всех точек у 6 У бикомпактны. 


4. Если Х и У паракомпактны и локально биком- 
пактны, то } может быть продолжено в отображение 
фрейденталевского ‘расширения 1Х на фрейдента- 
левское расширение 1У. П. С. Александров 
3605. О замкнутых отображениях. П. Ханаи (Оп 

с1озе4 шарр!шез. П. Напа! 51%1г0), Ргос. 

Тарап Аса4., 1956, 32, № 6, 388—391 (англ.) 

Гч. см. РЖМат, 1955, 3660. Рассматриваются 
непрерывные замкнутые отображения } нормального 
пространства Х на нормальное пространство У, при 


Топология 


1958 г. 


которых прообразы }1(у) всех точек уЕУ суть 


бикомпакты. 

Доказывается: Если при этом Х — счетно-пара- 
компактно, то и У счетно-паракомпактно; если 
Х — локально бикомпактно и сильно («звездно»). 


паракомпактно, то то же справедливо и для У. 
В этих же предположевиях из счетвой параком- 
пактности, паракомпактности и точечной параком- 
пактности пространства У следует то же свойство 


для пространства Х. (Свойство сильной параком- | 
пактности переходит с У на Х даже в предполо-_ 


жении, что Х и У суть Г!-пространства. 


П. С. Александров о 
Заметка о топологиях в 2А. Багли (А пе | 
В. М.), Ме Ыраю 


3606. 


оп 1юро1об1ез оп 28. Ваз1е 
Ма. Т., 1955 — 1956, 3, № 2, 105—108 (англ.) 
Рассматриваются четыре топологии “у, & = 1, 2, 3, 4, 


на совокупности 2" всех подмножеств множества В, 
т. е. всех функций, определенных на В, и со зна- 
чевиями из двухэлементного множества {0, 1}. Мно- 


жество из 2 называется замкнутым, если оно 
содержит предел каждой сходящейся системы, со- 
держащейся в нем. При этом в т! за системы при- 
няты последовательности {т}, жа Е"" Е, ль 


и 1 называется пределом {х„}, если |) Г] == 
тп>т 
ю < определяются аналогично, 
т п>т 


меной «последовательности», «трансфинитной после- 
довательностью» для то и «направленной системой» 
для “з (Биркхоф Г., Теория структур, М., Изд-во ин. 
лит., 1952). <. есть обычная топология простран- 
ства—произведевия, когда в {0, 1} взята дискретная 
топология. Считается, что т; > <у, если каждое замк- 
нутое в *; множество замкнуто и в т;. Доказывается, 
ЧТО 71 > < > 13 > <, причем если А — счетное мно- 
жество, то имеют место равенства. Если мощность В 
не меньше мощности континуума, то топология то 
не является компактной. Совокупность конечных 


подмножеств В плотна в р в топологиях то, тз И т.. 


= Ти. 2 и за- 


Даны приложения этих результатов к полным 
структурам. = Г. С. Чогошвили 
3607. Атомистическое — разбиение — континуума. 


Андерсон (А{ош!с 4есотрозИоп$ о{ сопИпиа. 
Ап4дегзот В. О.), Оаке Ма. Т., 1956, 23, 
№ 4, 507—514 (англ.) 

Вполне непрерывное разбиение С континуума М 
‘на континуумы называется атомистическим, если 
для произвольного континуума КС. М и произволь- 
ного элемента разбиения & из К []Е 520 следует 
либо РС К, либо КС в. Статья посвящена доказа- 
тельству следующей теоремы: Пусть 5 — континуум, 
содержащийся в гильбертовом параллелепипеде или 
в триангулируемом многообразии В, ат В>2. 
Для каждого целого положительного ^ < ох, к< аа В, 
если 41 В < ® и каждого е>0 существует в В 


континуум М и открытое отображение 6 конти- 


нуума М на 5 такое, что: 1) разбиение С на прооб- 
разы 01 (р), р@5 есть атомистическое вполне непре- 
рывное разбиение М на континуумы; 2) каждый 
элемент разбиевия С содержит множество, гомео- 
морфное ^-мерному кубу; 3) ана М =; 4) хаусдор- 
фово отклонение от р до 81 (р) меньше = для каждой 
точки реб. Таким образом, для каждого конти- 
нуума 5, содержащегося в евклидовом п-мерном 
пространстве или в гильбертовском параллелепипеде, 
для каждого целого положительного числа «пи: 0 
строится в том же пространстве К-мерный конти- 
нуум М, который открытым =-сдвигом переводится 
вь Л. В. Келдыш 


м. 


_ 3608. Одномерные непрерывные кривые. Анде р- 
сон (Опе-41тепз!опа] соппиоз сигуез. А п аег- 
зоп В. О.), Ргос. Маф. Асад. $с1. О$А, 1956, 42 
№ 10, 760—762 (англ.) 
Сформулирован (без доказательства) ряд теорем, 

касающихся одномерных локально связных контину- 
Умов (непрерывных кривых). Теорема Г. Для того 
чтобы одномерный локально связный континуум был 
томеоморфен менгеровской универсальной кривой, не- 
обходимо и достаточно, чтобы этот континуум не имел 
локально разбивающих точек и открытых подмножеств, 
_топологически вложимых в плоскость. Континуум 
_Х называется однородным, если для любых его двух 
точек а и 6 существует гомеоморфное отображение`Х 
на себя, переводящее точку а в точку 6. Теорема 1 
утверждает, что среди локально связанных одно- 
мерных континуумов однородными являются только 

‘простой замкнутый контур и менгеровская универ- 

_сальная кривая. Теорема ГУ утверждает, что любая 

нульмерная компактная метрическая группа С изо- 

‘морфна группе непрерывных преобразований без 

неподвижных точек для менгеровской универсальной 
кривой. Теоремы У и УГ касаются класса % всех 
локально связных одномерных континуумов, локально 
вложимых в плоскость (т. е. каждая точка имеет 
окрестность, гомеоморфную плоскому множеству) и 
не имеющих локально разбивающих точек. Утвер- 
ждается, что существует взаимно однозначное соот- 
ветствие 0 между элементами класса % и элементами 
класса ){ всех двумерных замкнутых многообразий 
{гомеоморфные между собой множества отожде- 
ствляются в каждом классе). При этом, если М = (№), 
М 63%, №МЕ%, то № топологически содержится в М, 
М ^ЩМ есть сумма счетного множества компонент, 
диаметры которых стремятся к нулю и границы 
которых 6, — простые замкнутые контуры, не пере- 
секающиеся друг с другом; существует непрерывное 
отображение континуума № на многообразие М, 
элементами разбиения для которого являются все 


контуры 6, и точки множества №М\\ (71 в. 
Л. В. Келдыш 


3609. Преобразование монотонных неприводимых 
отображений в монотонно-открытые и монотонно- 
открытое отображение куба на куб большей раз- 
мерности. Келдыш Людмила, 
АН СССР, 1957, 114, № 3, 472—475 
Дается способ, с помощью которого при некоторых 

условиях можно из неприводимого монотонного ото- 

бражения континуума получить монотонно-открытое 
отображение. Кратко изложена идея доказательства 
следующих теорем. 

Теорема 1. Пусть ] — монотонное неприводимое 
отображение континуума Х на многообразие (с краем 
или без края) У размерности п > 3, причем пересе- 
чение всякой области в У с множеством Е точек 
единственности { связно. Тогда, каково бы ни было 
число = > 0, существует непрерывный :-сдвиг Ф много- 
образия У на себя такой; что суперпозиция Ё = $] 
эсть монотонно-открытое отображение Х на У. 

Теорема 2. Пусть } — монотонное неприводимое 
тображение континуума Х на локально связный 
континуум У такой, что никакое связное открытое 
в У множество (область) И не разбивается простой 
дугой. Если пересечение ЕГ]И любого связанного 
открытого множества с множеством точек единствен- 
ности связно, то существует монотонное отображе- 
ние Ф континуума У на континуум 2 такое, что 
суперпозиция Ё =Ф] есть монотонно-открытое ото- 
бражение континуума Х на континуум 2 и 4 т 2 > 
4> 41т У — 1. Из теоремы {1 и примера автора (РЖМат, 
1956, 8675) следует положительное решение проблемы 
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Докл. 


3613 


П. С. Александрова о существовании открытого ото- 
бражения р-мерного куба на 4-мерный куб для 
9 >р>3. Решение этой проблемы было заявлено 
Андерсоном без указания на метод построения (Апдег- 
5оп В. О., Ви|. Ашмег. Ма. 50с., 1953, 59, № 3, 
243; РЖМат, 1957, 2140). А. Д. Тайманов 
3610. Заметка о теории размерности. Нагата 

(Мое оп Ч4ипепзоп \Веоту. Маваба Лип-161), 

Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 8, 568—573 (англ.) 

Доказывается несколько теорем, характеризующих 
метризуемые пространства Х, имеющие размерность 
41т Х <л. Вот наиболее существенный результат: 

Для того чтобы Т!-пространство Х имело 41 Х < 
<п, каждое из следующих условий является необ- 
ходимым и достаточным: 

1. Существует такая счетная последовательность 
открытых покрытий в; #=1, 2,-3, ..., кратности 
<п- 1, что покрытие ®;.1 звездно вписано в покры- 
тие «; и звезды всех покрытий «; образуют базу 
пространства Х. 

2. В предыдущем условии требование, чтобы крат- 
ность каждого покрытия была <п--1, можно заме- 
нить требованием, чтобы каждое покрытие было 
мультипликативным и имело длину <п--1. Кроме 
того, доказывается, что всякое метризуемое простран- 
ство Х, для которого 941 Х < п содержится в произ- 
ведении п 1 одномерных метризуемых пространств. 

П. С. Александров 
3611. О  бесконечномерных  канторовых  много- 
образиях. Тумаркин Л. А., Докл. АН СССР, 

1957, 145, №2, 244—246 

Автор называет бесконечномерным канторовым 
многообразием всякий бесконечномерный компакт, 
остающийся связным после удаления из него любого 
конечномерного замкнутого множества. В работе до- 
казывается следующая теорема: Каков бы ни был 
бесконечномерный компакт Х, можно утверждать, что: 
либо Х содержит бесконечномерное канторово много- 
образие, либо Х содержит компакты любой конечной 
размерности. Эта теорема, очевидно, связана с известной 
проблемой, поставленной автором еще в 1926 г: вся- 
кий ли бесконечномерный компакт содержит конечно- 
мерные компакты любой размерности. Проблема эта 
остается не решенной до сих пор. П. С. Александров 
3612.  Асферичность альтернирующих узлов. Оман 

(Азрвемсйу оЁ аЙегпайое Кпоз.  Ачцщапи 

Ворегё .1.), Апо. Ма., 1956, 64, № 2, 374— 

392 (англ.) 

Узел К кратности >31, лежащий в трехмерной 
сфере 53, называется асферическим, если простран- 
ство 53\К асферично, т. е. п, (53\К) =0 приг>1. 
В работе доказывается, что всякий альтернирующий 
узел (РЖМат, 1957, 5434) асферичен. В доказатель- 
стве используется следующая аддиционная теорема 
Уайтхеда: если А и В — связные асферические про- 
странства, образующие вместе с пространством Х = 
— А/В триангулируемую триаду, а пересечение 
АПВ состоит из конечного числа асферических ком- 
понент С; и если естественные отображения т, (С;) > 
— т! (4) и т, (С;) > ^. (В) являются изоморфизмами 
на подгруппы, то и пространство Х асферично: 
(УУвкевеаа ФТ. Н. С., Рипдаш. шабВ, 1939, 32, 149— 
166). Применяется индукция по специально введен- 
ному числовому инварианту — индексу, определяю- 
щего данный узел а М. Ф. Бокштейн 
3613. По поводу одной проблемы о размерности. 

Вейер (орга ип ргоеша 41 Аниепзопе. \/ е1ег 

Тозер В), Веп4. ша. е аррИс., 1956, 15, № 1—2, 

93—101 (итал.) в: ` 

Доказывается, что каждый класс гомотопных друг 
другу отображений (п -{- 1)-мерного замкнутого много- 
образия О в п-мерную сферу 5 (п>>1) содержит та- 


т 


3614 


—1 
кое отображение |, для которого прообраз Л (а) 


одной из точек а сферы 5 будет симплициальной 
окружностью или же пустым множеством. Это пред 
ложение, как указывает автор, необходимо ему для 
установления необходимого и достаточного условия 
того, чтобы для всех элементов } рассматриваемого 
класса отображений было 4! [1 (а) > 1. Однако . то 
условие, формулировку которого автор приводит 


в настоящей статье и обещает доказать в следующеи. 


работе, не может быть верным, так как оно состоит 
в одновременном выполнении. трех предположении, 


одно из которых требует, чтобы окружность ми (а) 


не была алгебраически несущественной, т. е. чтобы 
ее нельзя было непрерывно деформировать в много- 
образии О в симплициальный путь, который, если 
его рассматривать как целочисленный цикл, равен 
нулю. Действительно, это предположение заведомо 
не выполняется для хопфовского отображения 553 
в 5?, где прообразы точек всегда алгебраически не- 
существенны, тогда как размерность прообраза точки 
а@5? не может быть нульмерна ни для какого ото- 
бражения с инвариантом Хопфа, отличным от нуля, 
так как этот прообраз должен быть зацеплен с про- 
образами других точек сферы 5?. М. Ф. Бокштейн 


3614. Некоторые свойства линейных ретрактов. Па- 
вел (Оп@е ргормебА@ айе гейтацеотг Шшаге. Р а- 
уе1 Моп1са), Ал. Ошу. «С. Т. РатБоп». Эег. 
3114. пабаг., 1956, № 10, 19—22 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Некоторые простые свойства ретрактов в топологи- 
ческих пространствах переносятся ‘на абсолютные 
линейные ретракты и на линейные ретракты в линейных 
топологических пространствах. В. А. Ефремович 


3615. Исключительные орбиты наивысшей размер- 
ности. Монтгомери, Замельсон, Ян 
(ЕхсерИ опа! огЬ1ёз о{ ШеВезь Аппепз10п. Мопфео- 
тдуежглу О; Злание оп Хао 6 Г) 
Апп. Маф., 1956, 64, № 1, 131—141 (англ.) 

Пусть С — компактная группа Ли, действующая 
на п-мерном многообразии М, С (2) — орбита точки 
(М, т. е. множество всех точек многообразия, полу- 
чающихся из 2 при помощи преобразований из группы 
С, М, — объединение всех орбит, имеющих максималь- 
ную размерность г, С. — стационарная подгруппа 


Й 
точки х. Авторы рассматривают множество М„, со- 


стоящее из таких точек х @ М„, для которых группа С» 
имеет минимальное число компонент. Доказывается, 


что М’ открыто и что ат (м-—м,. <п—1. В слу- 
чае, когда многообразие М дифференцируемо и 
группа С действует дифференцируемым образом, 


оказывается, что если одномерная группа гомологий. 


многообразия М по модулю 2 тривиальна, то 
да (м — м, <п—2, М, связно и разбиение М’ на 
орбиты является расслоением. А. Л. Онищик 
3616. Теорема Вьеториса об отображениях для биком- 

пактных пространств. П. Бегл (ТВе У1е{от15 шар- 

ра Феогет {ог Ы1сотрас& зрасез. 1. Вез1е Е. С.), 

У1срап Ма. Х., 1955—1956, 3, 2, 179—180 (англ.) 

В предыдущей работе (Апп. МабЬ., 1950, 51, 534— 
543) автор распространил со случая компактных метри- 
ческих пространств на случай произвольных бикомпакт- 
ных хаусдорфовых пространств теорему Вьеториса 
о том, что если а отображении } пространства Х 
на пространство полный прообраз каждой точки 
пространства У гомологически тривиален в размер- 
ностях <п, то гомоморфизм п-мерной группы гомо- 
логий Н»(Х, У) пространства Х в группу Н) (У, С) 
пространства У, порожденный отображением }, яв- 
ляется изоморфизмом «на», если грунпа коэффициен- 
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тов С есть элементарная компактная группа (т. е. 
группа характеров дискретной группы с конечным 
базисом) или поле. В реферируемой статье доказы- 
вается, что при наложенных выше условиях гомо- 
морфизм Н».1 (Х, С) в Нил (У, @), порожденный ото- 
бражением {, есть гомоморфизм на всю группу 
Н».1 (У, С). На примере показывается, что эта тео- 
рема перестает быть верной, если за группу коэф- 
фициентов С взята группа целых чисел. Г. С. Чогошвили 
3617. ° Теорема Вьеториса об отображениях для го- 

мотопии. Смейл (А \У1ефог13 шарршо Феогет ог 

Вошофору. Зша]е З$ферьеп), Ргос. Ашег. Ма. 

бос., 1957, 8, № 3, 604—610 (англ.) 

Доказывается следующий гомотопический аналог 
известной теоремы Вьеториса (реф. 3616). 

Пусть Х и У — линейно связные локально ком- 
пактные метрические пространства со счетной базой, 
}: Х > У — собственное отображение, Х — простран- 
ство типа СС” (РЖМат, 1958, 1086) и для каждого 
9ЕУ множество }_1 (у) является пространством типа 


| 


[С”—1 и (п —1)-связно. Тогда: а) У является про-. 


странством типа ГС” и 6) гомоморфизм }„:п,(Х)-— 
—> т, (У) является изоморфизмом' при .0<г<п—1и 
эпиморфизмом при г<п (отображение называется 
собственным, если прообраз любого бикомпакта при 
этом отображении является бикомпактом). А. С. Шварц 
3618. — Одно замечание о сингулярном гомотопическом 


типе пространств. Иноуэ (А по{е оп {Ве зпещаг о 


Вотобору фуре о{Ё зрасез. ГТпоце УозН1го), 
Ргос. Тарап Аса4., 1957, 33, № 2, 90—91 (англ.) 
Воспроизводится (с точностью до знака) теорема 
Ивата (РЖМат, 1958, 1921). Указывается следующее 
следствие этой теоремы: если пространства петель 
двух р-связных (р>1) пространств Х и У имеют 
один и тот же сингулярный 49-гомотопический тип, 
где р<ч<2р—1, то пространства Х и У имеют 


один и тот же сингулярный 4- 1-гомотопический | 


тип. . М. М. Постников 

3619. Группы п, (ТГ, «) (0. Пехтер (Тве втопрз 
(Иа) (1). Раесвбет- С. Е.), Оцаге. 7. Ма, 
1956, 7, № 28, 249—268 (англ.) 

Статья является первой частью работы, в которой 
автор вычисляет гомотопические группы пк; р (ИУут т} 
для всех К при О<р<5, для А=1, 2 при р=6 
и для К =1 при р=7, а также указывает образую- 
щие этих групп (через Ук. обозначено штифе- 
левское многообразие т-реперов в (К - т)-мерном 
евклидовом пространстве). В вычислении исполь- 
зуются гомотопические последовательности расслое- 
ний Г», ‚+ —> Г», ‚ И полученные различными авторами 
результаты относительно гомотопических групи сфер. 
Не все результаты, полученные автором, являются 
новыми. А. И. Матузявичус 
3620.  Гомотопическая теория непрерывных отобра- 

жений и векторных полей. Болтянский (Но- 

шо{юру Шеогу оЁ соппчомз шарр!оз ап@ оЁ уесбог 

Пе! 45. Во|1фуарзКки! У. С.), Ашег. Ма. ос. 

Тгапз]а%., 1957, 7, №2, 135—321 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 8687). 

3621 К. Коллоквиум по алгебраической топологии, 
происходивший в Лувене 11—13 июня 1956 г. (Со]- 
1офие 4е форо]обе а|р6Ъг1 ие, 4епа А Г.опуа!щ ]ез 11, 
12, её 13 лип 1956, Тлёое, С. Твопе; Рагз, Маззоп 
её Се, 1957, 193 р., 375 ВЁ.), В1Ъ Пост. Ве\лдле, 
1957, 83, № 10, 190 (франц.) 

3622 К. Элементы топологии. Даль-Буоно (Е]е- 
шепи 41 {юро]обла. Уо|. Г. 3* ед. Ра! Вчово 
Обо. Нево СааБта, О. Ра| Впопо, 1957, 412 р., 
4000 Г..), В1ЬЦовт. Ца|., 1957, 91, № 670, 144 (итал.) 


ра также: 3509, 3555, 3594, 3595, 3699, 3883, 4224, 


а. 
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ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3623. Расширение меры на о-кольцо, содержащее 
все одноточечные множества. Фабиан Вацлав, 
Сазор. рёзоу. шаб., 1957, 82, № 3, 308—313 (рез, 
чешск., франц.) 

Пусть в — мера, определенная на кольце’ подмно- 
жеств множества Х, их ЕХ. Атомом А (х) называется 
пересечение всех измеримых множеств, содержа- 

_ щих ©. 

Доказывается, что для любой меры в существует 
такое ее расширение у, что все атомы будут у-изме- 
римы. Отсюда следует, что всякая мера допускает 
расширение на <-кольцо, содержащее все одноточеч- 

’ ные подмножества Х. Р. С. Гутер 
3624. — К теореме о мере покрытия множеств. Пуччи 

°— (А рторозЦо 41 ап {еотеша г1хчагдате 1а п1зига 41 

тУоаст! 41 шз1еш1. Рисст Сагт! 0), Во. Ошопе 

таб. Ца]., 1957, 12, №3, 420—421 (итал.; рез. англ.) 

Дается исправление доказательства теоремы о по- 
крытиях, опубликованной ранее (РЖМат, 1957, 1277). 

В ту 

3625. Мера (В) одной группы совершенных множеств 
из точек сегмента [0, 1]. Мамузич (Мера (В) 
]едне групе савршених скупова тачака сегмента 
[0 1]. Мамузи 6 Златко), Весн. Друштва 
матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1953, 5, № 1—2, 
31—45 (серб.; рез. франц.) 

Пусть Р() — множество всех х@[0, 1] с десятич- 
ными разложениями, содержащими только цифры 
0, 1,...,$ (1<$<8). В частности, доказывается, 
что множество Р()`\\ Р(З-И открыто в Рб), Р@8+1), . 
РВ): Из резюме автора 
3626. Простейшее доказательство одного характе- 

ристического свойства функций, интегрируемых по 

Риману. Шефер (Е1пЁасвег Ве\е!$ ешег свагаК&ег1- 

зызсвеп Е1сепзсва В1етапп-ницеготетрагег Еипк- 

Нопеп. Зсвае!ег Не!\шаи%), Атсв. Ма., 

1957, 8, №2, 109—111 (нем.) 

Приводится известное (см., например, Александров 
П. С., Колмогоров А. Н., Введение в теорию функций 
действительного переменного, М.—Л., Гостехиздат, 
1938, 194—197) доказательство лебеговского признака 
В-интегрируемости функций (ее ограниченность и не- 
прерывность почти везде). И. П. Натансон 
3627. О произведении двух производных. И оси- 

феску (Азирга ргодазаЙ! а 9Чо1& Чейуае. 

Тоз1Гезси Маг!1 $), Сошип. Аса@. ВРВ, 

1957, 7, № 3, 319—321 (рум.; рез. русск., франц.) 

Приводится пример, из которого следует, что про- 
изведение двух производных может и не иметь свой- 
ства Дарбу. М. И. Алхимов 
3628. О неточности некоторых обобщенных пред- 

ложений о конечных приращениях. Четкович 

(Непрецизност неких проширених ставова о средьо} 

вредности. Веткови® Симон), Весн. Друштва 

матем. и физ. Нар. Реп. Србиде, 1955, 7, № 1—2, 

149—424 (серб.; рез. франц.) 

Приводятся примеры, показывающие неточность 
предложения Караматы (Карамата Т., 36. радова. 
Матем. ин-т Српска АН, 1951, 1, 119—124), обобщаю- 
щего теорему о среднем на случай непрерывных функций 
с односторонними производными, и предложений Вучко- 
вича (ВучковиВ В., 36. радова. Матем. ин-т Српска 
АН, 1952, 2, 159—166), аналогичным образом обобщаю- 
щих теорему Ролля, теорему Коши о среднем и фор- 
мулу Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. 

- По резюме автора 

#3629. О некоторых проблемах Шоке и Загорского 

относительно производных. Липинский (Зиг 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


сегба1з ргоётез 4е СвоЧиеб её 4е ФХапогзК соп- 

сегпапё 1ез {опсИопз 461у6ез. Пу р1азк! .. $5.), 

Рипдаш. тлабь., 1957, 44, № 1, 94—102 (франц.) 

Пусть ЕЁ — некоторое подмножество оси Ох. Для 
каждой точки х этой оси и каждого числа ^ > 0 обо- 
значим через 8 (5%, х, ^) среднюю плотность Ё на 
сегменте с концами х, 5’ таком, что х’—х =) (5 — 29). 
Точка ху называется точкой накопления Ё по мере 
(ро116 4’ассиши]аМоп’ еп шезиге 4е Е), если 
Пи | 5 (20, 2, ^) | =1. Шоке (Сводие С., 7. шаёв. 
^->0 [5-4 
ригез её арр/., 1947, 26, 221) установил следующее: 

Условие, необходимое для того, чтобы линейное 
множество Ё являлось множеством точек, в которых 
производная функция, ограниченная по модулю, 
равна данному конечному значению, состоит в том, 
что ЕЁ есть множество типа С@;, содержащее все точки 
накопления по мере. 

Автор, отвечая на вопрос Шоке, доказывает, что 
это необходимое условие не является достаточным. 

Загорский нашел необходимое и достаточное усло- 
вие для того, чтобы некоторое множество было мно- 
жеством {[Р(х) >а}, производная предполагается 
ограниченной (Загорский 3., Матем. сб., 1944, 9, 500, 
510, условие (\\№); хавогзК! 7., Тгапз. Ашщег. Маёв. 
Зос., 1950, 69, 1, 3, условие Ма). 

Автор, отвечая на вопрос Загорского, показывает, 
что для непустого множества Ё типа Ё, нельзя пере- 
формулировать условие М4 следующим образом: 

Для каждого х6Е существует т» >0 такое, что 


ша т, Г < № оедует, 0 Ша аа 7—0 


(Г — сегмент). В. М. Цодыкс 
3630. —0Об асимптотической дифференцируемости функ- 
ций двух действительных переменных. мидов 
Ф. И., Уч. зап. Гомельск. гос. пед. ин-та, 1957, 
вып. 5, 35—39 
Устанавливается критерий асимптотической диф- 
ференцируемости функций двух переменных. Пока- 
зывается, что множество точек, где асимптотическая 
касательная плоскость перпендикулярна плоскости 
хОу, имеет плоскую меру нуль. А. Я. Дубовицкий 
3631. Плоская производная непрерывной функции 
двух действительных переменных. Равец (Бегуае 
р]апез о{ сот пиоиз фапоМопз о{ (\\о геа] уача ез. 
Вауе62 .Т. В.), Гапдаш. шабЪ., 1957, 44, № 1, 
103—114 (англ.) у 
Рассматривается функция двух действительных 
переменных } (2), где 2 =х -- у, и производные числа 
097 (2), 09} (2), 9 (2), 90/(2) для произвольного на- 
правления 0, определенные и изученные в предыду- 
щей работе автора (РЖМат, 1956, 2084). 
Существование плоской производной ] (2) в неко- 
торой точке 2, определяется равенством 


18} (20) = 06} (20) = 99 (20) == 00 (ао) = 
— соз 6097 (20) —- зш кр; (20) 
для всех 0, либо, в более общем случае, 
19} (20) = До (20) == 09} (ао) = 06 (20) = 
— [в (и — ^)-1 [811.0 —^) 2%] (20) — 
— зщ (0 — в) 2*/ (20), 


3632 


где \ и в — произвольные, не диаметрально противо- 
положные направления, для которых 10*} (20) и 0%} (59) 
конечны. 

Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть ] (2) — непрерывная функция, 
имеющая конечные производные числа в области В, 
и пусть а (2) и 6(2) — два а меняющиеся 
направления такие, что а (2) < 6 (2) «а (2) т. 

Предположим, что существует множество Е, допол- 
нение которого до В первой категории на В, во всех 
точках 25 которого 


Та} (20) = Па] (20), 0%] (20) = 04} (20). 


Тогда существует множество РЁ, дополнение которого 
до В первой категории на ИВ, во всех точках ко- 
торого существует плоская производная функции } (2). 
Теорема 2. Пусть ] (2) — непрерывная функция, 
20 — фиксированная точка и а(2), 6(2) — два непре- 
рывно меняющихся не диаметрально противополож- 
ных направления. Если производные числа ограни- 
чены в некоторой окрестности 5 и 10%] (2), 08] (2) — 
непрерывные функции от 2 в точке = = 2%, то в точке 25 
существует плоская производная функции } (2). 
< ЮО В Вутер 
3632. — Монотонные функции двух переменных. Мар- 
кус С., Ж. чистой и прикл. матем. Акад. наук РНР, 
1956, 1, №2, 13—34 
Рассматриваются различные определения монотон- 
ности для функций двух переменных и устанавливается 
зависимость между ними. Приводятся некоторые свой- 
ства таких функций. А. Я. Дубовицкий 
3633. Различные определения и свойства функций 
с ограниченным изменением двух переменных. 
1. Фалескини (Зе дей 121011 е ргормеёа деПе 


1071001 а уага2топе ИшЦаба 491. але уамаыШ. 
(Моа Г). ЕГа!езсв101 Вгипо), Вой. Сп1юопе 
таб. Ца1., 1956, 14, №1, 80—92 (итал.) 

Дается обзор различных определений вариации 


функции двух переменных и устанавливается зависи- 
мость между ними. А. Я. Дубовицкий 
3634. Ряды Фурье—Стилтьеса по фуецияи Уолша. 

Файн (Копгег—бИе6]ез зег1ез оЁ \!а1зВ РапеМоп®. 

Е1пе М. Л.), Тгаоз. Ашег. Ма. 50с., 1957, 86, 

№ 1, 246—255 (англ.) 

Как показал Юнг, для того чтобы тригонометрический 
ряд был рядом Фурье—Стилтьеса, необходимо и до- 
статочно, чтобы (С, 1)-суммы этого ряда были ограни- 
чены в метрике пространства Г... В реферируемой ста- 
тье показывается, что точно такая же теорема верна 
и для ряда по функциям Уолша, если эти функции 
рассматривать как характеры двоичной группы с соот- 
ветствующим образом определенной мерой (теорема 2). 
Если же функции Уолша рассматривать на интервале 
(0, 1), то в теореме Юнга нужно добавить условие: 
для частных сумм ряда 

5п (2) = о (п) (1) 
при х=р— 0, где р — любое двоично-рациональное 
число (теорема 4). 

Равномерное выполнение соотношения (1) вместе 
с ограниченностью (С, 1)-сумм ‹„(2) в [1 является 
необходимым и достаточным условием того, что ряд 
будет рядом Уолша — Фурье — Стилтьеса от непре- 
рывной функции (теорема 5), причем условие (1) 
в этом случае можно заменить на условие 


п—Э 
У =о (п), 


где а; — коэффициенты ряда (теорема 6). 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


Далее указывается, что получить функцию Р (т) 


по ее ряду Уолша — Фурье — Стилтьеса можно по’ 


формуле 
я 
Е (1) = Ни | 5 (1) 4, 


1—0 (0 


справедливой для двоично-рациональных +, а также 
для всех точек непрерывности Ё (2) (теорема 7). Поль- 
зуясь тем, что почти всюду при п > ® 


50 (2) —> Е’ (2) и °, (21) > Е’ (2) 


(теорема 8), можно выделить абсолютно непрерывную 
часть функции Г (2). А. А. Шнейдер 


3635. Критерий компактности по отношению к схо- 
димости в среднем. Гальярдо (Оп стИего 41 
сотраМе22а пзреМо аПа сопуетвепта ш шедйа. 
Саз11ат4о Еш!110), А1сегсве шаф., 1957, 
6, №1, 34—48 (итал.) з 
Даются два различных доказательства следующей 

теоремы: Пусть дана последовательность функций 

{и» (21,..., 2т)}, суммируемых с р-й степенью в еди- 

ничном т-мерном кубе Д, и пусть существуют две 


положительные постоянные 4 и В такие, что для 
всякого п 

[и (аь 2 т) Раз... ат < А, (1). 

| ип (11,...› т) — Ил (Ул, - . -, Ут) |? 
НИ х 
эх Уф 
$ 
Ж аз... аттач! >... ат В. (2) 


Тогда из данной последовательности функций можно 
извлечь подпоследовательность, сходящуюся всреднем 
порядка рв Ак функции, суммируемой с р-й сте- 
пенью и удовлетворяющей (1) и (2). Показывается, 
что этот критерий содержит некоторые ранее извест- 


ные критерии. Даются обобщения приведенной 
выше теоремы. И. А. Егорова 
3636 К. О многомерных вариациях. Витуш- 


кин А. Г. М., Гостехиздат, 1955, 220 стр., 5 р. 85 к. 

Содержание книги: Гл.1. Вместо введения. Гл. 2. 
Определение вариаций. Гл. 3. Свойства вариаций мно- 
жеств. Гл. 4. Свойства вариаций функций. Гл. 5. 
Свойства функции ограниченной вариации. Гл. 6. 
Достаточные условия для ограниченности вариаций 
функции. Гл. 7. Приложения вариаций. . 

Даются определения для вариаций множеств и ва- 
риаций функций в п-мерном евклидовом пространстве 
для п>3, являющиеся обобщением плоской и линейной 
вариаций А. С. Кронрода. Устанавливается ряд свойств 
функции, ограниченной вариации, аналогичных из- 
вестным свойствам функций одной и двух переменных. 
Устанавливаются достаточные условия для ограничен- 
ности вариаций функции многих переменных. Рас- 
сматриваются приложения вариаций к решению неко- 
торых задач теории функций, связанных с аппроксима- 
циеи функций многих переменных и представлением 
их в виде суперпозиций. Р; С УЗВ 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


м Оценка модуля непрерывности функций класса 
Н.. Ефимов А. В., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1957, 21, №2, 283—288 


Зы 


№5 


_ Устанавливается, что неравенство референта (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1954, 15, 243—254) 


й 
® (}; №) р А 22) | < 15| --О (1) (1) 


для модуля непрерывности функции }(х), заданной 
на некотором конечном отрезке [а, 6] и удовлетво- 
ряющей там условию квазигладкости 


(ед — 21 (25) + уе 
11,25 [< [а, В], 


асимптотически точное на классе всех таких функ- 
ций, на подклассе периодических функций может 
быть заменено неравенством 


® 
< |121 — 25|, 


® (}; *) < #| ш# | - О (1), 


УЗО 


‘которое на данном подклассе при #-»>0 является 

асимптотически точным. 

Доказательство основано на исследовании асимп- 
тотической оценки модуля конечной квазигладкой 
функции вблизи точки х =0. 

Возможность понижения константы 1Лп2 в нера- 
венстве (1) на подклассе периодических функций 
была установлена референтом (Исследования по тео- 
рии приближения функций, диссертация, Харьков, 
1954, стр. 88—91). А. Ф. Тиман 
3638. Оценка модуля непрерывности периодических 

квазигладких ф й. Ефимов А. В., Успехи 

матем. наук, 1957, 12, №2, 213 

См. реф. 3637. 

3639. Добавление к работе А. В. Ефимова «Оценка 
модуля непрерывности функций класса Н ь. Т и- 
ман А. Ф., Изв. АН СССР, сер. матем., 1957, 24, 
№ 4, 595—598 
Пусть 1 (х) — непрерывная функция, заданная на 

отрезке [а, 5] и для любых 21, 12 6 [а, 6] удовлетво- 

ряющая условию 


1 22 


[ру ("+1 
В работе дается оценка модуля непрерывности 


вл (1, 1) а 


< — 12|. (1) 


для функций, удовлетворяющих (1) при а= — ©, 
$ —= + < и при а конечном, 6 = -- ®. Доказывается, 
что при а= — ©, 6 = + ® 


1 
оз (р, о 


—1е-9+и, 


а при а конечном, 6 = -- ® 
1 
в (р, №) < ща #1 -- 9 (11-0 — 


и (5112), 


1 1 Е 
—____ И то не могут быть по- 
где константы ши) ш2 У 


нижены. 


3 Математика, № 5 


„Приближение функций полиномами и их обобщениями 


3642 


Дается также мажоранта для роста модуля функции, 
удовлетворяющей (1) на всей оси или полуоси, при 
[1|-> <. . В. Ефимов 
3640. —К вопросу о модуле непрерывности периодиче- 

ских функций с данным модулем гладкости. Гопен- 

гауз И. Е., ТиманА. Ф., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 3, 291—294 

Пусть }(х) — измеримая функция периода 2к, удо- 
влетворяющая для всех вещественных 21 и 22 усло- 
вию 


Пе (бе 


(0<«<1. 


В работе дается оценка сверху модуля непрерывно- 


< М |1 — 25 |" (1) 


сти таких функций, а именно показывается, что 
4М 1 1 
Зи Ш 0 (1) при а =1, (2) 


о Ш. | 
8—5 [О (#) при О<о< 1. (3) 


Неравенства (2) и (3) показывают, что для периоди- 
ческих функций, удовлетворяющих (1), и для функ- 
ций, удовлетворяющих (1) только на о?резке [а, 6] 
(Тиман А. Ф., Изв. АН СССР, сер. матем., 1951, 15, 
243—254; РЖМат, 1956, 4424), соответствующие кон- 
станты в неравенствах (2) и (3) разные. Константы 
271 Е. 
я из 5 не точные. Референтом (реф. 3637) 


найдена точная константа для случая а =. 
А. В. Ефимов 
3641. —О коэффициентах Фурье функций класса Н в 
Ефимов А. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 3, 303—311 
Рассматривается задача о верхней грани коэффициен- 
тов Фурье 


7 25 
а, = а, (}) = —— Г (=) с0з пхах 
0 


на классе Й всех непрерывных периода 2 функций 
1 (=), для которых 


|1 (#9 — 21 (2) +1 (#—0|<211|. 


Автор устанавливает существование константы Су 
такой, что при всех натуральных значениях п 


4 
зир а» () = тт Со. 
5% 


При этом 1,1335 < Су< 1,255. То обстоятельство, что 
С.>1, показывает, что на рассматриваемом классе 
функций верхняя грань коэффициента а» (]) больше, 
чем на классе всех периодических периода 2= функ- 
ций, удовлетворяющих условию Липшица 


(#2 —1 (2) | <|1|. 
А. Ф. Тиман 


3642. Ряды Фурье ЛУ. Гипотеза Коревара. Идзуми 
`(Роштег зегез. ГУ. Когеуааг’з соп]есбиге. Гри ш1 
11-161), Ргос. Зарап Аса4., 1956, 32, № 9, 
655—657 (англ.) 

Доказывается гипотеза Коревара: Пусть ] (=) — пери- 
одическая функция, непрерывная на всей прямой, за 
исключением точек х == (то4 2^), в которых функ- 


Зе. 


3643 


ция имеет скачок ай Тогда, если }(5) принад- 
лежит классу 11р1 на интервале ($, &- 2^), то су- 
ществует такая положительная постоянная 4, что 
для всех п 


Ле) — т, (9 14# > А, 


где Т, (2) — произвольный тригонометрический поли- 


ном порядка п. 

Аналогичного типа утверждение имеет место и для 
случая, когда функция }(х) имеет на отрезке [0,2*] 
конечное число точек разрыва. 

Примечание а Отметим, что ча- 
стный случай результата С. М. Никольского (Докл. 
АН СССР, 1947, 58, № 2, 185—188, равенство (6) при 
$ =1) дает точное асимптотическое равенство для 
наилучшего приближения вышеуказанных функций 
в метрике Г, степенными многочленами. В другой его 
работе (Асфа зс1епё. табВ., 1950, 12, 185—197) дока- 
заны, в частности, результаты, относящиеся к наи- 
лучшим приближениям функций, у которых некото- 
рая производная является функцией скачков. 

П. Л. Ульянов 
3643. Ряды Фурье. У. Теорема о расходимости. 

Идзуми (Еоимег 5е1ез. У. А Ч1уегоепсе {Пеогет. 

Т2ищ! 5 В1т-1с 11), Ргос. Уарап Аса4., 1957, 

33, № 1, 1-3 (англ. 

В журнале Май. Веуз, 1953, 14, 635 в формулировке 
теоремы референта допущена ошибка. Автор, опираясь 
на неправильно сформулированную теорему, строит 
контрпример. На самом деле референтом (Сообщ. 
АН ГрузССР, 1950, 11, 403—407) доказана теорема: 

Если суммируемая функция ] (2) обращается в нуль 
на замкнутом множестве ЕС. [ —т, *| и ряд 

е®) ы со 
нь ЕЕ ео 


сходится, где ‹ [], 8%] есть колебание функции } (5) 
на замкнутом сегменте 5», то ряд Фурье функции 
1(2) сходится во всех точках х плотности мно- 
жества Ё. А. Г. Джваршейшвили 
3644. Ряды Фурье. У[. Теоремы о сходимости. 

Сато (Рошег зе1ез . УГ. А сопуегрепсе {Веогет. 

‚Бад. МазаКо), Ргос. Тарап Асаа., 1957, 33, 

№ 1, 4—9 (англ.) 

Полученные утверждения непосредственно примы- 
кают к результатам автора и Идзуми. Характерные 
результаты: 

Теорема3. Пусть’функция }(5) 62 (0, 2=) и ее 
ряд Фурье в точке 2) суммируем методом (С, 1). 
Тогда если при #-—0 


{ 


[ме [и — ешо (и) 


Е (0 


равномерно относительно 2 в окрестности точки ху, 


то ряд Фурье функции }(х) сходится в точке 2. 


Теорема 6. Если функция ] (2) 6 Г, (0,2=) и спра- 
ведливо (1),-то при п-> © 


1( ‚ 27 2< 
г {5 (.. ий =) - $» (=, < *)} — $ (20) > 0, 


где з„ (1) — частные суммы ряда Фурье функции } (1). 

ыы П. Л. Ульянов 
3645. 0 классах Липшица. Конюшков А. Ах 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 21, № 3, 423—448 


'Геория функций действительного переменного 


1958 г. 


Рассматриваются периодические функции простран- 


ства Г» (0, 2^), принадлежащие к классам [Ар (<, р). 


(= 8) — 1 (=) =0О (%"), №В—>--0) и Пр(@& Р| 

и ро), в 0). 
ется: 

А. 1(=) к Пра, р (0<а<ь 


1 <р< <) равносильна существованию последова-_ 


тельности (Л„}, Л„>0, Аи-> ®, АА, < 0; (И 


ь ао Ао 
такой, что ряд —о 


будет рядом Фурье функции {* (2) 6 Шр (а, р) 
(а, и 6, — коэффициенты Фурье ] (5)). 


2. Пусть 1 (2) — о. асоз пх (1 (2) — а Виз п). 


Для того чтобы }(2) 6 Гр (о, р), необходимо и до- 


статочно, чтобы при любой выпуклой последователь- 
ности {^») (4, > 0), №—>0 функция Й (2) — 


— ри \мав с0з пх (| (2) — ры \"б 31а пх) принад- о 


лежала к Шр (а, р). 
Если а» монотонно убывают, то принадлежность 7 (<) 
——@—1 
к р (а, р) равносильна соотношению а» = О п? 
То же имеет место относительно в. 
Из последнего вытекает: 


3. Пусть ] (2) — ре ав 603 пх 6 Ар (а, р) (0<а<1, 


ро) и [а„} получается из {|а„|} перестановкой 
членов в порядке убывания: Тогда и }* (2) — 


а У | а* 03 пх 6 1Ар (а, р). Это справедливо и для 
= 


ряда из синусов. Для 2«р< ® теорема не имеет 
места. 


4. Пусть }(%) — рая Ь, зщ пх 6 р (а, р) (0<а<1, 
1<р< &). Тогда Е (х) Е Ви зш пл 6 Ар (а, р), 
где Ви = вы К у. При 0«<а<1]р, В, = п У ак 


(Вып: У 11а] и 1<р%® (1 р<?) функ- 
ция Р(х) принадлежит Пр (а, р). При а> 1[р оба 
утверждения не имеют места, при р>2 не имеет 
места второе утверждение. Предложение 4 справед- 
ливо и для ряда из косинусов. Оно содержит аналоги 
теорем Белмана (ВеШтап В., Ви. Ашег. Ма. 5ос., 
1944, 50, 741—744), Харди (Нагау С. Н., Меззепеег 
Ма{в., 1928, 58, 50—52) и Лу Цзин-цуня (оо СШае- 
Тзип, Ашег. 7. МаёЪ., 1949, 74, 269—282). 

Кроме этого, работа содержит ряд теорем, связан- 
ных с преобразованиями рядов Фурье функций клас- 
сов Гр (а, р) и Ир (а, р). И. М. Ганзбург 
3646. Ряды Фурье © лакунами. П. Кеннеди 

(Роштег зе 1ез \ИВ рарз. ИП. Кеппведу РР. В.), 

Оцагё. 7. Маёщ., 1957, 8, № 30, 84—88 (англ.) 

Доказывается, что существуют функция 
1 (2) 615 (—=, п) и строго возрастающая последова- 
тельность натуральных чисел ик, для которых выпол- 
няются условия: 

1) коэффициенты Фурье а» и в» функции }(2) от- 
личны от нуля лишь на пу-х местах; 


| 1 
2) Би лрехр | — рт) > 0<8<х; 


Ко 


3) / (2) © Мра на (—,'8) (@<1), 


однако имеют место соотношения: 


Пиф (п) {1а»| + 8} = ®, У,” (ая + [8 = ®, 


ен 


—- о ой Л» (ав с08 пх -- би зщ пх) | 


# 
1 
р о 5 


и 
. 


= 


где $ (1) > ® при {-> ®. Из этого вытекает, что в тео- 
чех, ранее доказанных автором (РЖМат, 1957, 
6958), нельзя заменить условие пу+1 — пк -> © более 
слабым условием пу/К-> ®. И. М. Ганзбург 
3647. О коэффициентах тригонометрических нуль-ря- 
дов. Ивашев-М усатов О. С., Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1957, 21, № 4, 559—578 
Доказывается теорема: Если у (у) положительна, 
монотонно не возрастает, непрерывна на полупря- 


мой у> 0 и обладает свойствами: 
у 
1) (у) = 32 (1) 41> ® приу->о, 


2) уу? (у) >0 при у> ©, 

3) ит? (у) > ® при у-> ® для любого = > 0, 

4) существует такое т_>1/2, что у”? (у) растет 
монотонно, — то существует тригонометрический ряд 


п=- < 


< . 
412 
>, аше 


п=—©® 


(ап а а,), 


сходящийся к нулю почти всюду (но не всюду) и та- 
кой, что аи = 0 (9 (|п|)). Н. К. Бари 
3648. Одна теорема о единственности тригонометри- 

ческого ряда. Гестрин Г. Н., Допов1д! та по- 


вдомлення. Льв1вськ. ун-т, 1957, вип. 7, ч. 3, 
264—268 
Опираясь на один результат Зигмунда, автор 


пытается доказать следующую теорему: Пусть {ак} 
и {5%} убывают как (ш А)” (г_> 1), тогда существует 
открытое множество Ё как угодно малой меры такое, 
что из суммируемости почти всюду на Е к нулю 
методом Римана тригонометрического ряда с о 
‘циентами {ах}, {6%} и ограниченности частных сумм 
этого ряда интегрируемой на Е функцией следует, 
‘что ар =6; —=0 для всех К. 

В доказательстве имеется ошибка. На стр. 266—267 
берется какая-нибудь дважды непрерывно дифферен- 
цируемая функция О (&), обладающая следующими 
свойствами: 


В (Ем) — Е, (1) 
(+44) =0 (2) 
(1—1, 2, ...), где а; — положительные, убывают и 


стремятся к нулю при #-> ©. В дальнейшем исполь- 
зуется непрерывность И” (&) в точке Е =0. Но такой 
функции 0 (5) не существует. Действительно, из не- 
прерывности О (5) и условий (1) следует, что И (0)=0, 
а из существования 0” (0) и условий (1) следует, что 
0’ (0) =1. Сопоставляя это с условиями (2), полу- 
чаем, что 0’ (Е) разрывна при & =0. Очевидно, И” (5) 
тоже будет разрывна при $ =0 (даже если 0” (0) по- 
нимать как шварцеву производную). А. А. Шнейдер 
3649. О кратных рядах Фурье некоторых классов 
функций. Манарези (Зе зее ша ре 41 Роч- 
т1ег 41 асапе с1!аз91 41 Ёл0210м. Мапагез! 
Раь!о), Во. Чю1опе шаб Иа|., 1957, 12, № 2, 
241—253 (итал.) 
Теорема 1. Чтобы двойной тригонометрический 
яд был рядом Фурье 2^-периодической по х и по у 
В сле }(х, у) класса Шра(0«а<1), необходимо 
и достаточно, чтобы соответствующие суммы Че- 
заро ч„„(х, у) равномерно относительно х, у, р> т, 


а>2п удовлетворяли соотношению 
би, п (т, у) 75 бр, 4 (т, у) =0 (т—" ыы п"). 


Это есть перенос на двумерный случай теоремы Плесси 
(РЖМат, 1955, 5723). Теоремы 2 и 3 представляют со- 
бой аналогичные переносы признаков принадлежности 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


3654 


ряда классу рядов Фурье ограниченных или непрерыв- 
ных функций. 

Примечание референта. Теоремы 2 и 3 
(среди других предложений того же характера) были 
доказаны в неопубликованной части диссертации 
М. Г. Скворцовой (РЖМат, 1956, 2905). 

И. П. Натансон 


3650. Некоторые достаточные условия абсолютной 
сходимости кратных рядов Фурье. М уселяк (Зоте 
сопа1 М опз за Н1слеюь ог Ве аЪзоие сопуегоепсе о 
шшИр!е КГоимег зе1ез. Миз1е1ак Ф.), Вай. 
Асад. ро]оп 3с1., 1957, С1. 3,5, №3, 251—254, ХХ1-- 
ХХИ (англ.; рез. русск.) 

Автор переносит на п-кратные ряды Фурье тео- 
ремы о сходимости ряда 


Утв (ат! - 16|), 
где В>0, 90 <1<2, ам и 8» -— коэффициенты Фурье 


фувкции }(2) Г, (1«р<2), при условии, что: 
1) интегральный модуль непрерывности ‹, (}, №) удов- 
летворяет соответствующему условию Липшица и 


2) 1(2) имеет ограниченную —г-вариацию („= 


—зир (> |1 (21) — 1 (4) )\"), г>1, и ее модуль не- 
прерывности удовлетворяет соответствующему условию 
рер У р у МУ 


`Лиишица. При этом на. гзучаемую функцию п пере- 


менных по части аргументов накладываются условия 
вида 1), а по остальным — вида 2). г-вариация функ- 
ции п переменных определяется как обобщение вариа- 
ции в смысле Витали (Витушкин А. Г., О многомер- 
ных вариациях, гл. 1, $ 2; реф. 3636К). Указывается 
на возможность аналогичного доказательства теоремы, 
в которой вместо условий вида 1) предполагается 
сходимость соответствующего ряда из значений инте- 
грального модуля непрерывности, как это сделали 
для двойных рядов при В = 0 Ривс и Сас (Веуез С. Е., 
52452 О., Рике Мат. Т., 1942, 9, № 4, 693—705). 
Для двойных рядов при В=0, 1==1 известна тео- 
рема, в которой на функцию по обоим аргументам 
накладываются условия Золее общего вида, чем 2) 
(РЖМат, 1956, 8713, теорема 4). С. А. Теляковский 
3651. — Основные проблемы теории приближения функ- 

ций, Албукерки ие Гапдатепба1з Ча 

{ео1а Ча аргохипасао ГЁапс1опа!. А1Бадчег- 

дпе Ги1з С. М. 4е), Са2. шаф., 1957, 18, № 66— 

67, 18—28 (порт.) 

Даются понятия наилучшего равномерного прибли- 
жения и приближения функции в среднем многочле- 
нами. Далее вводятся известные понятия векторного 
пространства, нормы, гильбертова пространства и т. п. 

Апарисио 
3652. —О равномерно-наилучшем приближении поли- 
номов. Вороновская Е. В., Докл. АН СССР, 

1957, 144, №0, 927—929 

Общие соображения, развитые автором в предыду- 
щих работах (РЖМат, 1956, 2119, 2120; 1957, 317), 
применяются к задаче отыскания наименее уклоняю- 
щегося от нуля на [0, 1] полинома степени п с задан- 


ными п—т старшими коэффициентами. Формули- 
руются шесть теорем. Доказательства не приводятся. 

С. Зуховицкий 
3653.  Процесе С. Н. Бериштейна в точках много- 


сторонних правильных разрывов приближаемой функ- 
ции /(х,у). Ипатов А. Ф., Уч. зап. Петрозавод- 
ского ун-та, 1955 (1957), 4, №4, 13—30 
Некоторые добавления к предыдущей статье автора 

(РЖМат, 1955, 3698). И. Натансов 

3654. Оценка погрешности и порядок приближения 
функций двух переменных полиномами С. Н. Берн- 
штейна. Ипатов А. Ф., Уч. зап. Петрозавод- 
ского ун-та, 1955 (1957), 4, №4, 31—48 


а 9% 


3655 


Изучается. поведение разности между функцией 
(т, у) (0<:;<1, 0<у<1) и ее двумерным много- 
членом С. Н. Бернштейна > 


Вт т, УЕ У я - 


т 
К=0 +—0 


с а нь 
Устанавливаются аналоги известных оценок, имею- 
щих место для одномерного случая (см., например, 
Натансон И. П., Конструктивная теория функций, 
1949, ч. Г, гл. 10). В виде примера приведем асимп- 
тотическую формулу 


20 (1—2) и 
В, эт (Г; т, Уо) = (=, \о) == о 2% о р (хо, Уо) Е 
Уо (1 — \0) м бр, т В, эп 
ых - 2т < у (20, о) ве п к т 


(„и В, „ суть 0о(1) при стремлении п и тк бес- 
конечности), справедливую для любой ограничен- 
ной | (х, у), обладающей дифференциалом 4?} (5х, %). 
И. П. Натансон 
3655. Некоторые теоремы сходимости поливомов 
В„, „(Т; х, У) скелетов Г (7, $) 6 $ и дифференци- 
рованных полиномов. Ипатов А. Ф., Уч. Зап. 
Петрозаводского ун-та, 1955 (1957), 4, №4, 49—58 
Г. Пусть } (=, у) задана и ограничена в тех точках 
квадрата О (0<5<1, 0<у< 1), у которых обе коор- 
динаты рациональны, и пусть 


Вии ку=У У д 


К—=0 1—0 


А р 
в — х 
Ком =. — 
х Сиб (1 ВЕ 2)” Ы (1 — 4)” . 
Если & (х, у) непрерывна на О, то соотношение 


п т 
У 4 „) (-. =} ее 
Г — Об 
еее ПИ пт } т-— © 
необходимо ‘для того, чтобы почти везде на О было 


Ш В», т (}; 2, У) = Е (5, у). 
п> < 


пс 


Соотношение же 
п > О) 


Е, (Е, ны (13 


рава 
=0; 
достаточно, чтобы последовательность Во) 
сходилась к 8(х, у) в метрике Г. 

П. Если (5, у) задана в О и имеет непрерывные 
частные производные до порядка р-- 4 включительно, 


Теория функций комплексного переменного 


| 
то равномерно на О будет | 


07 В,, п (1; 2, У) _ де (в, 9) 
т о де 0501 


И. П. Натансон 
3656. —Полиномы наилучшего приближения на конеч-` 
ной системе вещественных точек. Уолш, Моц кин! 
(Ро]упош!а1з оЁ Ъезё арргохИпа оп оп а агеа] ЙпИе, 
ро! зеё. \Ма13з1 .. ЁГ., Моф2Е1т Т. 5.), Ргос. 
№ 6. Асад. 5с1. 0. 5. А., 1957, 43, № 9, 845—846. 
(англ.) 
Данной функции } (2), определенной на множестве 
Е = (21, 0, ..., т), где 1 <<... З т топе 
ставятся в соответствие полиномы р„(х) степени п, 
минимизирующие величину 


Уве (2%) — ра (26, 


Пым 


п, тс 


92704 


(1) 


где ик >0, О«р< < (при р=< (1) превращается 
в известном смысле в шах цу |] (2%) — Р» (хк) |). : 

Полином р»(х) называется сопоставленным с функ- 
цией ] (2) на множестве Ё (&Ве ах{аро!упоша] №0 } (=) 
оп Ё), если для любого полинома 9» (т) = р, (1) сле- 
дующие соотношения не выполняются хотя бы для 
одного хЕЁ: 


17 (2) — 4» (2) | < |1 (2) — р» (2)| при (=) — р» (2) == 0, 
7 (=) — 4» (2) =] (=) — Р» (х) ‚ при }(<) — р» (2) =0. 


В теоремах 1—3 утверждается, что класс полино- 
мов р»(х) степени п, приближающих наилучшим 
образом функцию [ (2) в смысле метрики (1) (весы их 
переменные), совпадает с другими классами полино- 
мов этой же степени, а именно при р=1 с клас- 
сами 1) и 2) (определенными ниже), при 1<«р<о® 
с классами 3) и 4), при О« р< 1 с классом 5). При 
1 «р< © требуется, чтобы функция ] (5) не совпадала 
на Ё ни с каким полиномом степени п. 
Определяющие свойства полиномов ри(х) клас- 
сов 1) —5): 1) для некоторых < т. <. Зе 
принадлежащих Ё, выполняется система неравенств 


([—1) [/(25,) — Р» (2%;)] >20 (2) 


или система обратных им неравенств; 2) р» (12) — по- 
лином, сопоставленный с функцией ] (1) на Е; 3) р» (1) 
принадлежит ‚классу 1) после устранения в (2) зна- 
ков равенства; 4) р»(х) — полином, сопоставленный 
с ] (1) на (п - 2)-точечном подмножестве Е и не сов- 
падающий на нем с }(5); 5) р» (2) — нолином, сопо- 
ставленный с ](2) на Е и равный }(х) по меньшей 
мере в п-- 1 точке Ё. 

Доказательства не приводятся, но отмечается, что 
они получены путем изучения свойств полиномов, 
сопоставленных с функцией 1”. С. Ф. Пашковский 
3657. Д. О некоторых задачах теории весовых при- 

ближений. Тонян В. А. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 


См. также: 3509, 3597, 3674, 3699, 3759, 3912 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


3658. Новое доказательство одной теоремы о еходимости 


Приводится новое доказательство некоторых теорем, 


последовательности полиномов Дирихле. Леон- 


тьев А. Ф., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 
165—170 


доказанных автором ранее (Леонтьев А. Ф., Ряды 
полиномов Дирихле и их обобщения, Тр. Ин-та 
им. Стеклова, 1951, 39). Рассматриваются полиномы 


— 36 


где 0 <)\„1®, Итп/\„=с< ®. Основная теорема 
жа ®®) 


состоит в том, что если последовательность {Р» (2)} 
сходится равномерно в области, содержащей замкну- 
тый вертикальвый отрезок длины 2пс, то она сходится 
равномерно внутри некоторой полуплоскости Ве: > а, 
содержащей этот отрезок. Доказательство основано 
на свойствах функций : 


и 


1 
тЫ |1 шо Ра, 
[м 


где С — замкнутый контур, охватывающий вертикаль-. 


ный отрезок длины 2то с центром в 4, /(и, й — 

функция, ассоциированвая по Борелю с фувкцией 

(Ё (^) — Г (м)) (^ — и) (при фиксированном и), а Г. (2) = 

—=П? (1 — а. Доказывается также, что существуют 

пределы а; = Иш а,у, что функция Р (2) = Им Р,) (2) — 
">< 5 п—> с 


или целая, или голоморфна в некоторой полупло- 
скости Ве 2›> В, причем на любом отрезке длины 2пс 


прямой Ве = =В имеет по крайней мере одну особую. 


точку. Доказывается, что абсцисса сходимости с 


со — Л 4. . 
ряда ие ауе и удовлетворяетсоотношению # < 8-5, 


=— ш [/ (%,)| 

где $ = Ит —- ), {— индекс конденсации по- 
120 7 

следовательности {и}. Г. Л. Лунц 


3659. Приближения многочленами с целыми коэф- 
фициентами. Фекете (АрргохитаИоп Бу рау- 
попа! \ИВ Ч1орвапИпе 314е-соп9 013. ЕГекефе 
М1свае!), В1уеоп 1ета%., 1955, 9, 1—12 (иврит. ; 
рез. англ.) 

Перевод опубликованной ранее статьи (РЖМат, 

1956, 6522, 6523). Э. Апарисио 


3660. Обобщение теоремы Хинчина—Островского и 
ее приложения. Танака (Ап ех{епз1оп о Кш- 
$сВше — Озбгожз К!’ {Пеогет ап Из аррИсаИопз. 
ТапвакКа Сьо)]1), Кода! Ма. Зешш. Вер, 
1957, 9, № 3, 97—104 (англ.) 

‚Автор, считая, что теорема Хинчина—Островского 

о том, что из сходимости на множестве ЕЁ, тЁЕ`> 0, 


точек окружности |2|=1 последовательности {} (ей) } 
граничных значений аналитических в круге |2|< 1 
функций следует равномерная сходимость {](=)} 
внутри |2|<1, доказана лишь для случая, когда 
функции ]» (2) равномерно ограничены в |2| < 1, пока- 
зывает возможность замены последнего условия тре- 
бованием равномерной ограниченности характеристик 


У 1# (2) в |2|<!: 


г 


И 10+ | (ге) | 48'< М < ®. 


Между тем, как это хорошо известно, именно в та- 
кой форметеорема, доказанная первоначально А. Я. Хин- 
чиным для ограниченных функций, была распростра- 
нена тогда же А. Островским на функции ограни- 
ченного вида (Оз!то\зк1 А., Асба ШИ. 5°1. Эзебе4., 
1923, 1, 80). 

Далее рассмотрены приложения теоремы Хинчина— 
Островского к получению условий существования пре- 
дела при 2->® У аналитической в полосе функции. 
Приведенные в этом направлении результаты, непо- 
средственно вытекающие из теоремы Хинчина— Остров- 


Теория функций комплексного переменного 


3664 


ского, дают некоторое обобщение теоремы Монтеля 
(см., например, Титчмарш Е. Теория функций, М-—Л., 
1954, 196). Г. Ц. Тумаркин 
3661. О стирании особенностей у аналитических 

функций одного класса (класса Л). ТумаркинГ. Ц., 

Хавинсон С. Я., Успехи матем. наук, 1957, 

12, №4, 193—199 

Пусть М — компактное в некоторой области @ пло- 
скости комплексного переменного 2.множество и }{(2) — 
функция, однозначная и аналитическая в С— М. 
Будем для краткости говорить, что условие С, нало- 
женное на }(2), стирает особенности в №, если из С 
следует, что ] (2) аналитически продолжается на всю 
область С. В. случае, когда емкость М№ равна 0, было 
известно (Раггеаи М., Апп. Шшз6. ГЕомтег, 19541, 
3, 103—197; Видаш \., РЖМат, 1957, 361), ато 
таким условием является наличие гармонической 
мажоранты для |](2)|Р(р>0) в С-М и что 
более слабое условие существования  гармони- 
ческой мажоранты для ш*|] (2)| недостаточно. В на- 
стоящей работе доказывается, что особенности } (2) 
будут `стираться, если дополнительно потребовать, 
чтобы гармонические мажоранты в С — М функций 
1% |1 (2) Ив (и >0) стремились к 0 при и-> с, и дается 
эквивалентное условие в терминах равномерной абсо- 
лютной непрерывности (относительно гармонической 
меры) некоторого семейства интегралов. Теорема 
Парро—Рудина содержится как частный случай 
в результатах данной работы. А. И. Маркушевиз 
3662. Об одном методе приближенного конформного 

отображения многоугольных областей на единичный 

круг. Хара (Про один з метод1в наближеного 
конформного в!дображення багатокутних областей 
на одиничний круг..Хара Т. С.), Доповд: АН 

УРСР, 1953, № 4, 289—293 (укр.; рез. русск.) 

В формуле Кристофеля— Шварца разлагается в ряд 
подынтегральное выражение и в качестве приближе- 
ния отображающей функции принимается отрезок 
полученного степенного -ряда. Для определения пара- 
метров, входящих в указанный отрезок ряда, строится 
итерационный процесс пропорционального деления. 
Сходимость процесса не исследуется. Приводятся чи- 
словые примеры. Г: Н. Положий 
3663. —0Об одной приближенной формуле теории кон-: 

формных отображений. Хажалия Г. Я., Тр. 

Кутаисск. гос. пед. ин-та, 1956, 15, 451—466 

Приводится новый вывод приближенной формулы 
М. д Лаврентьева для производной при отображении 
на полосу области, близкой к полосе (Лаврентьев М. А., 
Конформное отображение с приложениями к некото- 
рым вопросам механики, М.—Л., Гостехиздат, 1946).. 
Дается применение указанной формулы для прибли- 
женного решения задачи об установившихся волнах 
в бесконечно длинном открытом канале с прямоуголь- 
ным сечением и горизонтальным дном, зацолненном 
тяжелой жидкостью. 


Имеются опечатки. Г. Н. Положий 


3664. Об алгебраических однолистных функциях.. 
Завадзекий (Зиг 1е5 !опсМопз ишуаеез 
а]2ёЪг1аисз. Дама42Ккт В. Ви]. $06, 361. её 


1е тез Го42, 1957, С. 3, 8, №1, 21 р.) (франц.) 
Обозначим через Ау „ семейство регулярных и 
однолистных в круге |2|<1 функций 4(2) вида 
А (2) =2-+ а22? -- аз23-..., 


‘удовлетворяющих уравнению 


3665 Теория функций 
где * 
И Г ас — 
^(--)= о „1.02%, 8 (2) = т Е.2— Ч Ёл". 


р,, Е. — постоянные, О, 50, Е, 50, Г — натураль- 
ное число, 1<Ё< М, М — целое и фиксировано. 
Функция А (2) называется алгебраической однолист- 
ной функцией. й 

В основной лемме доказывается, что всякая одно- 
листная и регулярная в круге |2| <1 функция РЁ (2), 
нормированная условиями Ё (0) =0, Е’ (0) =1, может 
быть с любой точностью аппроксимирована алгебраи- 
ческой однолистной функцией А (2). 

В теореме 1 доказывается, что семейство Аз „, ком- 
пактно в себе. В теоремах 2 и 3 даются необходимые 
и достаточные условия существования алгебраических 
однолистных функций. С. А. Гельфер 
3665. О коэффициентах и конечных суммах одно- 

листных функций. Линь Пэн-чэн, Сямэнь да- 

сюэ сюэбао. Цзыжанькэсюэбань, Асфа 3с1епф. пабаг. 

Ощу. атоепз1з, 1957, №1, 67—78 (кит.; рез. русск.) 

Доказывается, что для функций /] (2) = - 


| м: а,25’+1, регулярных и однолистных в круге 
|| <! (класс 55), справедливы утверждения: 

1) [а,| < 0,88, у=1,2, КС 

2) Частичная сумма ов (2) =2-- ОЕ а,25”+1 одно- 


== 
листна при п = 3 в круге |2| < 1 и константу 


и 
фот нельзя заменить большей (в классе 55). 
3) с, (2) при п>10 однолистна в круге [2|<1— 
3 шп у 


Н. А. Лебедев 


3666. К теории типично-вещественных функций. 
Ли Ен Пир, Сухак ка мулли, Математика и 
физика, 1957, 1, №1, 73—96 (кор.) 

Функция } (2), голоморфная или мероморфная в не- 
которой области В плоскости 2, содержащей отрезки 
действительной оси, называется типично-веществен- 
ной в этой области, если оча вещественна на этих 
отрезках, а в остальных точках В удовлетворяет 
условию 


БИЯ 


Га } (2) : Га (2) >0. 


Дается подробный обзор исследований по типично- 
‚ещественным функциям. Для некоторых результатов 
приводятся другие доказательства. С. А. Гельфер 
3667. —О коэффициентах типично-вещественных функ- 

ций. Гельфер С. А., Докл. АН СССР, 1957, 

115, №2, 211—213 

Пусть Т — класс типично-вещественных функций 
[(=), регулярных в |2|<1 и нормированных усло- 
виями ](0)=0, } (0) =1. Рассматривается подкласс 
Т<) функций }5 (2) ЕТ таких, что и }о (2) = 1/1 (:2) ЕТ; 
функции класса Т@) необходимо’. нечетны. Пусть 


©) 
В (2) =2- ха 112?" 1. Цля отдельных коэффициен- 


тов т, ранее были известны только оценки: |1 | <1, 

—1/2 < хо < 3/2. Рассматривая функцию $(2)= 

_ 1—2 2,1 < 

ВЕ В (2) =1- о я,2", которая регулярна 
п—=] 

в круге |2|<1 и удовлетворяет в нем условию 

Ве {$ (2) } > 0, выражая а» через ж1,..., жи и исполь- 

зуя условия Каратеодори для‘ коэффициентов ам, 

автор доказывает теорему: 


комплексного переменного 


1958 г. 


Если [| (2) ЕТ, то [|381 ое 

< 3/2 (&—=4,2,...): щ> — 2/3; ва: 
12 ( ); 24 / 6 = 
Оценки точные и каждая граница достигается своей | 
единственной функцией, принадлежащей классу Т(). 
Ю. Е. Аленицын 

3668. —К задаче коэффициентов аналитических функ- 
ций, типично-вещественных в колье. Нисимия 
(Оп а соеЙсепь ргоШеш ог апа!уйс РапсМопз$ 6у- 
рсаПу-геа] 11 ап аппи!з. №15 В1щм1уа Нап), 
Кода! Ма. Зепп. Верёз, 1957, 9, № 2, 59—66 
(англ.) Ь 
Рассматривается класс / функций } (2) вида 


о а. (1) 


регулярных и типично-вещественных в кольце 
а4< |=|< 1, т. е. вещественных на отрезках действи- 
тельной оси, принадлежащих кольцу, а в остальных 
точках этого кольца удовлетворяющих условию 
Та } (2): Гм (5) > 0. 

Дается вывод интегрального представления функ- 
ций класса /, из которого получаются оценки коэф-. 
фициентов а» разложения (1), а именно 


ке Е (а1 —@—1) - (419 —а—1971) | < @а< 
1 — 92° [п 


‘Ток < 
124 


< п 
1 — 42” 


[фа ая — (2) 


—4-4 3) "| (ПЕ ЕО, 


Де КЕ ИЕ ААВ ИУ 
— : й 0<е<= Ш ф 


Ав = — №», | 


5 Вр 
Главный результат реферируемой статьи таков: о 
Оценки (2) точные. Для каждого фиксированного п. 
([п|.>1) всевозможные экстремальные функции для 
верхней и нижней границ даются соответственно вы- 
ражениями 
[2] ‚ 1 
(СХ Чт, ^, уе г "В+ 


т—=— © 


Е 
__ Э1 Мия 
11 фи 


Ня (2; 4, Л, ") 


БИС" ое о} 


Здесь / и р — параметры, причем \ = и =1 ифи=х, 
если п четно; если же п нечетно, то \ и и принимают 


все значения из сегмента [0,1], а {„ определяется из 
соотношений 


„— — Эф Е 2 
зп фи’ но 


С. А. Гельфер 

69. Об интегральных представлениях аналитиче- 

ских функций, отображающих верхнюю полупло- 

скость в ее часть. Кац И. С., Успехи матем. наук 

1956, 11, № 3, 139—144 

Статья посвящена уточнению известного интеграль- 
ного представления 


(а) =аы + Г (Е-гв)®® 6 


> 98 = 


. (где м — | (1 - 52) 45 (5); 3(5) — монотонно расту- 


< 
“ 
| 
Е 
: 
4 


| 
р 
. —® 1-Е 11|“ 


№5 


°шая ограниченная на всей оси) функций класса (В). 
Этот класс состоит из функций, голоморфных при 


_ 252 0 и удовлетворяющих требованиям: /(2) =} (2); 


Го } (2) : 10 =>0. Доказана теорема: Для того чтобы 


° представление (1) имело место при 6 =0 и 


со ат (1) 


91 02), 


необходимо и достаточно, чтобы выполнялось условие 


ы Го } (Ем) 41 < ®. 
1 т 


Из этой теоремы следует: Для того чтобы функция 


_ класса (В) имела представление 


Кое” 9, (2) 


© #&—5 


где [ис —=0 и *(1) — неубывающая функция, необхо- 


димо и достаточно, чтобы сходился интеграл 


№ Иа } (21) а 
Ч #711 


° Наконец, чтобы в (2) имело место с=0, необходимо 


_ и достаточно: Шт, „о Ве ] (1) =0. 


о <1—^/, : 
> 1 или = ир_>1, то М’ (г) < М, (т) < ..., 


_ 3671. 


_ на (а, 


Б. Я. Левин 
3670. О производных целых функций. ’Срива- 
став (Оп 1е дегуайуез о! ш\ерга1 ГапсИопз. Э г 1- 
уазфат В. Р.), СапЦца, 1956, 7, № 1, 29—44 
(англ.) 3 
Пусть ] (2) — целая функция, ри /\ — ее порядок и 
нижний порядок, у(х, }) ив (*; /) — ее центральный 


° индекс и максимальный член (РЖ Мат, 1957, 7120 К.), 


А (г) = шах Ве} (2) на |2| =, индекс внизу означает, 
что величина относится к соответствующей производ- 
ной } (2), все пределы берутся при г-> ©. Типичные 


результаты: Если О<%р< <, то Та 1 (г)/\ (г) шт < 
Па 11 в (^)/\ (г) шу (г) < ^-1 —р-1. Если 
для 
всех г ‚> го > 1, где существуют М, (г). Если ^ > 1, то 


Паш [п [7*.4(8) (л)/А (г) Ла (г) = р3. 

Примечание референта. 1. Утверждение 
автора на стр. 36, что В является постоянной, не- 
справедливо, так как 0 —=6 (г). 2. Использование ра- 
венства {{ (()// (9 =7тМ' (г)/М (г), где точка 6 такая, 
что |6 |= и [1 (0) | 
Т. Мабр., 1938, 9, 81—88), позволило бы усилить ре- 
зультаты главы 2 реферируемой работы и упростить 
их доказательство. бе: А. А. Гольдберг 
Обобщение полностью выпуклых функций. 

Проттер (А репегаН2аМоп оЁ сошр1еёе]у сопуех 
пс 00з. Ргоб бег М. Н.), Оиаке Ма. Л., 1957, 
24, №2, 205—213 (англ.) е 
`Автор вводит понятие почти полностью выпуклой 
Ь функции, понимая под этим бесконечно диф- 
ференцируемую функцию ] (2), производные которой 


я удовлетворяют неравенствам 


> 14) (а) + И (5) < 


14) (2) >0, а <=<ь (&=0,1,2,3,...), 


ве +9 


Теория функций комплексного переменного 


= М (г) (Маслпбуге А. Т., Очаг 


3674 


и доказывает, что всякая такая функция является 
целой функцией степени < 


ба’ 

Приводится также одно усиление этого результата 
и рассматриваются полностью выпуклые функции 
двух переменных. . 

Примечание референта. Полностью вы- 
пуклые функции совпадают с циклически выпуклыми 
функциями С. Н. Бернштейна (см., например, Берн- 
штейн С. Н., Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 16, 
83—16). А. Ф. Тиман 
3672. О максимуме действительной части целой 

функции и ее производных. Джайн (Оп {№е тах!- 

шип геа] рагё оЁ ап И\еота| {ипсИоп ап4 Из дег1уа- 

Иуез. Та1п Мареп4ага 'Кишаг), СапЦа, 

1954, 5, № 2, 203—214 (англ.) 

Пусть ] (2) — целая функция, ри ^ — ее порядок и. 
нижний порядок, у (г, }) и (г, }) — ее центральный 
индекс и максимальный член (РЖМат, 1957, 7120 К), 
А (г) = тах Ве } (2) на | =| =г; индекс внизу означает, 
что величина относится к соответствующей производ- 
ной ] (2), все пределы берутся при г-> ®. Показано, 
что в известных теоремах о связи М (г, ) суиы, 
М (г) можно заменить на А (г). Типичные результаты" 

Паш { г, (^)/А (г) }Лвг= в, 


к) ^ 
Ш Аа (*)/ (г) < а у (, /)/" < Ищу (^, рт < 
< Пи А, ()/А (). 


Если \ =1 и Пму(г)/* «1, то существует после- 
довательность г» —> ®, для которой А (л) >> 4, (г) >... 
... > 4, (т). Если р={ и Иму(г)/г>1, то суще- 


ствует последовательность т„-> ®, для которой 
г Не: 4) А. А. Гольдберг 
3673. — Целые функции. Шеффер (ЕпИге шисИопз. 


Зевае {ег ‚ <. 
№ 2, 351—362 (англ.) 
Пусть М — последовательность 
Х (#) = Ш п(&-ь 2), где п(а, 
—©<;<® 
из М на интервале (а, 6). Доказывается следующая 
теорема, примыкающая к известной теореме Карт- 
райт (Саг6\т12 0): Для того чтобы всякая целая функ- 
ция |(2) конечной степени т < пл, ограниченная на М, 
была ограничена на вещественной оси, необходимо и 
достаточно, чтобы выполнялось условие 1 ^ (1)/ё =1. 
` Е о 
Далее строится пример целой функции конечной 
степени, У которой существует конечный предел 
1 |/(2)|, но ни при каком у5=0 не существует 
2 


РасИ. У. Ма., 1956, 6, 
целых чисел, и 


$) — число точек 


а ° 

предела |} (х -- {/)|. Этот пример дает ответ на во- 
прос, поставленный Боасом (Воаз В. Р., фт, Ви. 
Ащег. Маёь., 50с., 1954, 60, 97). Доказана теорема: 
Если целая функция `/(2) конечной степени такова, 
что при некотором натуральном т не только |] (х) |, 
но и | {”) (5) | стремится к конечному пределу, то прв 
всех значениях у существуют пределы Пи | ДК”) (2- #) | 

т—>с0 


у==0; 1: 2..... Б. Я. Левин 
3674. Экстремальные задачи в классе целых функ- 
ций экспоненциального типа. Ибрагимов И. И... 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 323—328 
Пусть С,(х) — произвольная целая функпия .сте-. 
пени < в, для которой 


О, = [Г (о аа < =. 


и 


3675. 


Из теоремы Винера—Палей (см., например, Ахие- 
зер Н. И., Лекции по теории аппроксимации, М 
1947, 148) автор получает неравенство 


п 
80 СИ ба (1) 
ть у )|- к У ° 
и при а) отмечает, что оно обращается в равен- 
511 02 


‘ство для функции С, (2) = 


При п =0 неравенство (1) с другой константой вы- 


текает из одного результата С. М. Никольского 
(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38). 
Если С, (2) = У ‚аы* -— целая функция  сте- 


пени < ‹, для которой |б.|,<о, и С1,..., Св— 
произвольные комплексные числа, то при любом 


целом п>0 
п са п 
А 
-У с «У виа > 
к—=0 Е=0 


и какой бы ни была пара точек 21, 2, 


| бо (о — 6 < У Ибьи, [1 ее 


в (#1 — 12) 


[Ск | 0® _ 
1 УРА 


Примечание референта. Неравенство (1) 
может быть записано в более общем виде. При любом 
922 


со 1/4 
ати, = | Гао} < 


9—2 


г б 29 
Е ЕК НА 0? 
Е. 

А. Ф. Тиман 
3675. Неравенства для целых функций экспонен- 
циального типа. Боас (ШтедоаПИез 4+ог апсИопз 
0{ ехропепйа] фуре. Воаз В. Р., 4т), Ма. зсапа., 

1956, 4, № 1, 29—32 (англ.) 
Для целой функции } (2), экспоненциального типа х, 
ограниченной на вещественной оси, выводится интер- 

поляционная формула 


(еще Там е = 
—=2 У (—1)" си] (& — $ пт/*), 


где « — произвольное вещественное число 
с, — Па {е * зщ (55 #5) } 
г (пт — 5)? - <2у?2 


и 5 = го { с0$ (® + #9) }. 
Из этой формулы получается основное неравенство 


|1 (ее 1 (— 4) [< 


<2М { св? ту — зщ? о } 1, (1) 


где М = зир |/(2)|. В случае вещественной функ- 


—© 


ции | (5) из (1) получается 
| Ве] (2 -+- 1/) | < Мс чу, 
| ша} (2 - у) |< МзВ*|у|, 


(2) 
(3) 
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неравенство Даффина и Шеффера (Раш В. Т., | 
(4) 


ЗеБаеЙег А. С.) 
|1 (= 5) [< М св лу ^ 


и неравенство Хёрмандера (Нбгтапаег Г.) 


| Ве { (= -- #) |-- Иша} (@ + 87 | < М (св 2°у} *. (5). 
В неравенствах (1), (2), (3) максимум модуля И | 
ее | 
В (4) и (5) этого сделать нельзя. Отдельно доказы-_ 


может быть заменен нормой функции в Г, (—®, 


вается, что при вещественной } (5) 


со 


| [Ре -- 8) [242 < сит ] 11 (2) |2 4х. 


3676. —0б оценке голоморфной функции без нулей, 
обладающей одним значением исключительным В. 
Сюн Цзин-лай (Зиг 1а ПюЦаНол 4’опе {опсйов 


Во]отогрре запз 26го её айтеваюь ипе уа]ейг ехсер-_ 
К1по-1ау), ВИ. 561. таёВ., 


Чоппе!е В. Н1опа 
1957, 81, №2, 71—77 (франц.) 
Доказана следующая, теорема. 


морфна и 520 в |2|<1. Если при О<)<® 


М (г, 1, ) < —Л\ (1 — г) при 0 <5<г< 1, то для всех | 


г, 0<г<1, справедливо неравенство 
№ М (=, < а—-ЫН (ш* [1 (0) | — ш г) + 
Аа], 


где Н и К зависят только от ^. 


Это неравенство является усилением неравенства, | 


анонсированного автором (РЖМат, 1958, 264). 


3677. Периодические функции, обладающие исклю- 
чительными значениями. Структура. Теорема Пикара. 
Ла-Валле- Пуссен (РопсИиопз ремо@д1иез 
Чопбез 4е уаетз ехсерИоппеПез. Уётисвате. ТВ6о- 
тёте 4е Р!саг4. Га Уа116е Роцизз1т С. 94 е), 


Апп. 506. 561е0ф. ВгахеПез, 1957, Зег. 1, 74, №2,. 


73—88 (франц.) 
Пусть № = (2) — мероморфная в |2| < ® функция. 


Б. Я. Левин | 


Пусть ](2) голо-_ 


А. А. Гольдберг. 


Изучается связь между прообразами в 2-плоскости 


некоторой кривой в и-плоскости, пикаровскими ис- 


ключительными значениями }(2) и ее асимптотиче- о 


скими значениями (обобщенными пикаровскими зна- 


чениями, по терминологии автора). По мнению рефе- | 


рента, 


характер функции, обратной к ш= ] (2), 


автор недостаточно учитывает многозначный | 
поэтому 


почти все доказательства представляются неубеди- о 
тельными. Референту остались неясными формули- 


ровки некоторых теорем. 


В начале статьи доказывается ряд теорем, из кото-_ 


рых следует теорема Пикара о том, что число исклю- 
чительных значений } (2) не превосходит двух. Дока- 
зательства носят чисто топологический характер, за 
исключением доказательства факта, что множество 
пикаровских исключительных значений не содержит 
континуума. Доказательство теоремы Пикара такими 
средствами не может быть правильным, так как су- 
ществуют мероморфные функции гиперболического 
типа, для которых множество пикаровских значений 
содержит более двух точек и не содержит контину- 
ума, а чисто топологические методы не позволяют 
установить факты, для справедливости которых су- 
щественно, задана ли Ункция в |2|<1 или 
в |2| о. 

К теоремам из пи. 11, 12 можно указать противо- 
речащие примеры. 

Далее изучаются периодические функции с перио- 
дом 1 и двумя пикаровскими исключительными зна- 


= ды 


УЗО а, \ 


_ №5 


чениями а и В. Пусть существует в ё-плоскости кри- 
вая А, не проходящая через кратные точки { (2), 
такая, что на одной из ее ветвей Пмз->-- ©, на 


другой — Тм =-> — ®, причем образ ДА в ш-плоскости 


является кривой, соединяющей а и В. В этом случае 
говорим, что ] (=) имеет простую структуру, если же 
на обеих ветвях А Га = стремится к © одного знака, 
то } (2) имеет сложную структуру. Получен ряд тео- 
рем о функциях простой структуры, из которых вы- 
текает, что классы функций простой и сложной 
структуры не’ пересекаются., То, что это неверно, 
показывает рассмотрение примера /}(=) =ехр [2112 
-- ехр (2212)]. Если определить функции простой 
структуры как функции, не являющиеся функциями 
сложной структуры, то, как нетрудно показать, все 

ункции этого класса описываются («=0, В= ®) 

ормулой (2) = Сехр [2=#2], К = +1, =2,..., и 
доказанные в статье теоремы становятся тривиаль- 
ными. 

В конце статьи доказывается, что множество асимпто- 
тических значений мероморфных функций не более, 
чем счетно. Это утверждение неверно, так как известен 
пример целой функции, для которой каждое комплексное 
число является асимптотическим значением (Сгозз \\., 
Ма. Апр., 1918, 79, 201—218), а недавно было пока- 
зано, что произвольное аналитическое множество, 
содержащее <, является множеством асимптотиче- 
ских значений некоторой целой функции (Непз М., 
РЖМат, 1957, 3045). А. А. Гольдберг 
3678. — Исключительные значения целых и мероморф- 

ных функций. П. Шах (ЕхсерИопа| уа]ез о{ епИте 

ап тегошогрЬс ЁапсИоп$. П. ЗВав 5. М.), 

Т. пап Ма. 50с., 1956, 20, № 4, 315—327 (англ.) 

Продолжение статьи автора (раке Маф. 
19, 585—594). Применяются обычные в неванлиннов- 
ской теории обозначения (Неванлинна Р., Однозначные 
аналитические функции, М.—Л., 1941); за исключе- 
нием величины п1 (т, а), которая у автора означает 
число простых нулей функции [(2)—@а в круге 
|2| <г. Типичными результатами являются следую- 
щие. Пусть ] (2) — мероморфная функция в #5 < по- 
рядка р, О«р<х. Обозначим 51 (а) = ша Т (г)/п: (г,а). 

Тт>Фо® 
Тогда 81 (а) < 10% -1 для всех а, за возможным исклю- 
чением четырех значений; если У (а) >> 0, то 81 (а) < 
<4 (225 (а))-1, кроме, возможно, трех значений а; 
если %5 (а) > 1, то 81 (а) < З[р (8 (я) —1)]`1, кроме, 
возможно, двух значений а; Пт Т (г)/й (г, а) < 301, 
то 
кроме, возможно, двух значений а. Если 1 (2) — целая 
функция, то Пш п М (г)/па (п, а) < 9. 27 [55 (а)] -1 для 
всех а, за возможным исключением двух значений. 
Во всех приведенных неравенствах числовые посто- 
янные веточные, но оценки числа исключительных 
значений точны. Е 

В конце статьи приведен новый пример мероморфной 
функции с борелевским исключительным значением а, 
для которого 5(а)=0; такой пример, как отмечает 
автор, был известен раньше (УаЙгоп С., С. г. Асад. 
с1., 1947, 225, 556—558). А. А. Гольдберг 
3679. _ Об одной теореме существования. Ян Цзун- 

пань (Уаорс Тзипс-Рап), Шусюэ сюэбао, 

1954, 4, № 3, 295—299 (кит.; рез. нем.) _ 

Доказывается существование однозначной аналити- 
ческой функции на произвольной области замкнутой, 
конформной римановой повёрхности. Метод доказа- 
тельства отличается от метода Кёбе. Резюме автора 
3680. Элементарный потенциал на замкнутой кон- 

формной римановой поверхности и его применения. 

Ян Цзун-пань арт Тзипр-Рап), 

Шусюэ сюэбао, 1954, 4, № 3, 279-294 (кит. ; рез. нем). 
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Автор делает попытку включить известную теорию 
двумерного потенциала в теорию потенциала на произ- 
вольной замкнутой конформной римановой поверх- 
ности. Роль логарифма играет здесь абелев потенциал 
третьего рода. На основании введенной здесь римановой 
метрики обобщается первая основная теорема Неван- 
линны и т. д. При этом некоторые вопросы остаются 
нерешенными. Резюме автора 


3681. — Некоторые свойства непродолжаемых конформ- 
ных римановых поверхностей. Ян Цзун-пань 
(Уапа Тзипе-Рап), Шусюэ сюэбао, 1954, 4, 
№ 3, 301—304 (кит.; рез. нем.) 

Автор заметки исходит из одной теоремы Мюрберга. 
Получаем: множество, состоящее из компонентов гра- 
ницы непродолжаемой римановой поверхности, имеет 
абсолютную гармоническую меру, равную нулю. 

Резюме автора 


3682. Принцип подчинения и некоторые теоремы 
покрытия для римановых поверхностей. У Шао- 
минь (Уч 5Ваци-шм11), Сямэнь дасюэ сюэбао. 
Цзыжанькэсюэбань. Асба 3с1еп6. пабиг. Ошу. атоеп- 
813, 1957, №1, 79—86 (кит.; рез. англ.) . 
Доказываются четыре теоремы. Приведем три из 

них. 


Пусть Г, есть класс всех функций вида ] (2) = 
=? --..., регулярных в круге |2|<1, ий (}) — 


‚риманова поверхность, на которую функция ш =} (2) 


отображает этот круг. 

Теорема 2. Если } (2) ЕТ, и |} (2)| < М(М>\), 
то И’(]) покрывает круг |ш|<*(М), где *®(М)= 
ее, ИБН — М0) 

Теорема 3. Если ] (2) ЕГр и с=20, то 


1 


11 |1 (2) —с| < [с|е 211. 
[21 <1 


Теорема 4. Если ] (2) а. 1 = есть такая 
гравичная точка поверхности (Г). что круг |ш|< 
<|а| покрыт этой поверхностью р-листно, то |4 | > 
>е—29. 

В каждой теореме указывается множество всех 
экстремальных функций. Для случая р=1 теоремы 2, 
Зи 4 были ранее доказаны соответственно Ландау 
(Гапдаи Е., Ма. (., 1929, 30, 620), `Рогозинским 
(ВовозшзКЕ \/., Эсвг.-Кбтезь. Сеевгё. СезезсВ., 
Маг\133. К1., 4934, 8 Тавг, Ней 1, 1—31) и Нехари 
(Меваг: 7., Ргос. Г.оп4оп. Ма. 5ос., 1948, 50, 
120—136). 

‘Примечание референта. В работе име- 
ются’ опечатки; в частности, функции, приведенные 
автором (в основном тексте и в резюме) как экстремаль- 
ные, не удовлетворяют нормировке, определяющей 
рассматриваемый классе. — Ю. Е. Аленицын 
3683. О некоторых вопросах теории абелевых инте- 

гралов. Липин Н. В., Сб. тр. общетехн. кафедр 

Ленингр. технол. ин-та холодильн. пром-сти, 1955, 

8, 3—19 

Работа содержит доказательство теоремы приводи- 
мости Пуанкаре. Автор считает, что оно проще тех, 
которые известны; однако он ‘не был, видимо, знаком 
с очень простым доказательством Зариского (Саг1з № О., 


1с биасез. ВегШп, 1935, стр. 138). 
ве И. Р. Шафаревич 


3684. Лемма Шварца в теории функций многих ком- 
плексных переменных. Лу Ци-цзянь (5сВ\аг2 
]епта ш 4№е (№еогу оЁ ГапсИопз оЁ зеуега] сошр!ех 
уага ез. ГооК К. Н.), Кэсюэ цзилу, 561. Вес., 
1957, 1, № 2, 5—8 (англ.) 


а 


3685 


Формулируются следующие теоремы: + 
1. В пространстве п комплексных неременных 
21, .-., 21 Области, голоморфно гомеоморфные гипер- 


шару, являются единственными среди областей Вт, 
Ви, Вит, Вгу и их топологических произведений, 


для которых имеет место следующее предложение 
(обобщение леммы Шварца):1) Для голоморфного 
отображения =} (2) исходной области внутрь самой 
себя всегда 45 < 45, где 45 — элемент метрики Берг- 
мана для этой. области. 2) Случай равенства в по- 
следнем неравенстве имеет место только для гомео- 
морфного и голоморфного отображения исходной обла- 


сти на.себя. Здесь В. ={1—22>0}, где 2—(т, п)- 
матрица, Ви = {1—27>0}, где 2— симметричная 
(п, п)-матрица, Вут= {1 о 0}, где 2 — косо- 
симметричная (п, п)-матрица, Ау = {1 + |22' | — 


—2:2'> 0},. где 2=(21, ..., 21) — (1, п)-матрица. 
Указанные области следует рассматривать как 0боб- 
щение единичного круга для пространства п ком- 
плексных переменных (см., например, статью 
Хуа Ло-гэн в Апп. Маё., 1946, 47, 167—191). Хуа 
Ло-гэн их называет «классическими». 

11. Если О — ограниченная, однородная, однолист- 
ная область и ш =}(2) — ее голоморфное отображение 
внутрь самой себя, то 1) 45 < Ка$., где Е =, (0) >0 
зависит только от области ШО, 2) случай 45, = 4$, 
имеет место только--для` голоморфного и гомеоморф- 
ного отображения области Д на себя. 

Приводятся значения «постоянной Шварца» Ку (0) 
для ряда областей. | 

111. Если О — ограниченная, однолистная область, 
функции } (2) = {Л (2), ..., /» (2)} голоморфны в ри 
удовлетворяют неравенству |} (2) |2-...- | (2) |? < М?, 


где М > 0 — некоторое постоянное, . то Г = М?Ть р 


г 9 
Здесь ]{,, Т› — матрицы, соответственно составленные 
2 
9}; 9Ш Кр 


Е т „Здесь К} — кернфунк- 


ция Бергмана области О. Неравенство А < В для 
двух матриц понимается в том смысле, что В — А 
является определенно неотрицательной матрицей. 
17. Если О — ограниченная, однородная, однолист- 
ная область, а @ —однолистная область, причем @С О, 
то Тр < (&! (2) )?Тс для всех точек =Е6С. Здесь ве- 
личина №; (2) `>0 зависит только от области ДО. 
Теорема П по своему содержанию примыкает к одной 
теореме Бергмана (см., например, Фукс Б. А., Теория 
аналитических функций многих комплексных пере- 
менных, М.—Л., 1948, 458). Б. А. Фукс 
3685. — Теорема о внутренних аналитических отображе- 
ниях классических областей. Лу Ци-цзянь 
(Гоок К. Н.), Сямэнь дасюэ сюэбао, Цзыжань- 
кэсюэбань, Асба з@1еп. паг. ЧОшу. атоепз1$, 
1957, № 1, 7—11 (кит.; рез. англ.) 
Формулируется следующая теорема: Если О — не- 
которая классическая область пространства 21, ..., 21 
комплексных переменных 21, ..., 2 и ш=][(2) — го- 
ломорфное отображение области Д внутрь самой себя, 
то Вр (1) < (К (0) )?В, (2). Здесь 


из производных 


— Уча. аз, аз аль, 


Вр (2) 


где Вуз — тензор кривизны метрики Бергмана для 


области О. По поводу определения классической 
области и постоянной Шварца № (О) см. реф.. 3684. 


Б. А. Фукс 
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3686. 


визной. Хуа Ло-гэн (Нча Гоо-Кеп8), 


Шусюэ сюэбао, 1954, 4, № 3, 317—322 (кит.; рез. 


англ.) 

Доказывается теорема: ? В 
продолжаемая область с постоянной кривизной может 
быть отображена псевдоконформно в единичную сферу. 

Резюме автора 
3687. О некоторых целых функциях двух перемен- 
ных. Еремин С. А., 
строит. ин-та, 1957, вып. 4, 159—164 


Хорошо известны условия, при выполнении которых | 


целые функции, принимающие целочисленные значе- 
ния в точках некоторого множества, являются полино- 


мами (Гельфонд А. О., Иечисление конечных разностей, | 


М., Госиздат, 1952. Аналогичные условия в рефирируе- 
мой работе сформулированы в виде трех теорем для 
целых функций двух переменных. я 
Доказательства этих теорем для целых функций 
двух переменных проводятся повторением доказателе- 

ства известных теорем по каждому переменному. 
И. И. Ибрагимов 


3688. Дополнение к статье «Функции, периодические 
в среднем. 1». Эренпрейс (Арреп@х {10 Ме 
рарег «Меап Рег1од1с КипсМопз. 1. 


733 (англ.) 


В предыдущей статье автора (РЖМат, 1956, 7471). 


доказана теорема: Пусть Н — пространство целых 
функций п комплексных переменных с обычной топо- 
логией, Г — некоторое многообразие в Н, т. е. У — 
замкнутое линейное непустое подпространство про- 
странства Н, замкнутое относительно смещения (сме- 


‘'щенной для }(х) называется }(х —1)). Пусть Н’— 


пространство, дуальное пространству Н, с топологией 


О непродолжаемой области с постоянной кри-_ 


Каждая ограниченная не-. 


р. Куйбышевск. инж.-о 


Е Бгеп-_ 
рге!з Геоп), Ашет. 7. Маб®., 1955, 77, № 4, 731— 


равномерной сходимости на ограниченном множестве. 


пространства Н; Т’— множество всех 5 ЕН, для ко- 
торых 5 - {=0 для всех } СГ (Г’— замкнутый идеал 
в Р',). Тогда если Г’ есть. главный идеал, то всякая 
ТЕТ является пределом линейных комбинаций экспо- 
ненциальных одночленов. 

На примере одного замкнутого идеала Г в про- 
странстве Н” (преобразование Фурье пространства НЫ") 
и функции РЕН” показано, что утверждение теоремы 
перестает быть справедливым, если И’ не является 
главным идеалом. 

Уточняются формулировки некоторых теорем пре- 
дыдущей статьи. Е. Н. Аравийская 


3689. О мероморфных функциях многих комплексных 
переменных. Сакаи (А по{е оп шегопогрЫс Ёапс- 

- Иопз ш зеуега! сошр!ех уаг1аез. Зака! Е!1- 
св), Меш. Рас. 51. Кучзва Ошу., 1957, АЛ, 
№ 1, 75—80 (англ.) 

С — единичный полицилиндр с центром в начале 
координат в пространстве п комплексных перемен- 
НЫХ 21, ..., 2,, В — замкнутое, нигде не плотное 
множество, ЕСС, причем если ПИ, С. С — какая-либо 
полицилиндрическая окрестность произвольной точки 


2 ЕЕ, то О, —Е связно. Функция ] (21, ..., 2.) =] (2) 
задается на множестве С — Е; предполагается, что 
для каждой точки (с, ..., Сул, Сул, ..., Си) С; — Ех, 
соответствующая функция }(с1, ..., Су—1, 27, Сул» 
...) Сп) мероморфна в круге |2;|<1 (1=1, ..., п). 


Доказывается, что в указанных условиях функция 
1(2) будет мероморфной во всем полицилиндре С. 
Здесь под Е; понимается множество тех точек 


0 0 
ея 201,241, ...› 2.) полицилиндра С; {|2; |< 1, 
нех [87—1|<1, |3;4|<1,...., |8|<1)} проетран- 
ства соответствующих п — 1 переменных, среди коор- 
динат. которых имеется хотя бы одна 20 такая, что 


№5 


множество точек Ё с координатами З,, 
в ., 2 содержит в плоскости =) открытое, не 
; ‘нустое множество. 
® Доказанная теорема 'является распространением 
_ фундаментальной теоремы Гартогса (см., например, 
. А. Фукс, Теория аналитических функций многих 
_ комплексных переменных, М.—Л., 1948, 86 и сл.) на 
‚ случай мероморфных функций. 
Рассмотрения Сакаи основываются на обобщении 
так называемой главной теоремы Гартогса, получен- 
_ ном Ротштейном (Во зе \У. Маш. ., 1950, 53, 84— 
_ 95). Б. А. Фукс 
3690. Теорема Леви о непрерывном расположении 
° особых точек и радиус мероморфности. О куда, 
Сакаи (Оп Те сопИйпиаМоп {Меогет оЁ Тлеу1 ап@ 
Ве га@!аз оЁ{ шеготогрву. Окада Н1дезике, 
Зака! Е!1сЬ1), Меш. Рас. 5с1. Куизва Ошх., 
1957, А11, № 1, 65—73 (англ.) 
®— _ Дается новое доказательство теоремы Леви—Кнезе- 
ра, устанавливающей, что функция } (21, ., 21) КОМ- 


Ал, 


№ 


* 


би. * 


плексных переменных 21, ..., 2», мероморфвая на 
; Ор 99-0 
окружности {| а — а: | =, а; =а}) и в кругах {|= — 
—а1 | <,, 25=а}), ОЕ е ла, а = а, меро- 
з : У > 
морфна ив ге 2—4 |<« =) Здесь всю 
р кру 1 1 г, 2, —а,}. ЭД ду 
А=2, ..., п. Показывается, что эта теорема эквива- 


лентна теореме о супергармоничности логарифма ра- 
диуса мероморфности р а 
Б.А. Фукс 
3691. — Ортогональные гармонические функции в про- 
°  странстве. Элкинс (Огоропа! Вагтоше Ншс- 
013 ш зрасе. Е1К1пз ТВошаз А.), 
Аштег. Май. 50с., 1957, '8, № 3, 500—509 (англ.) 
Гармонические функции и и © называются автором 
ортогональными, если уи: уг =0; это условие экви- 
валентно тому, что произведение иг также есть гар- 
моническая функция. В случае двух независимых 
переменных ортогональными будут, например, две 
сопряженные гармонические функции. Показывается, 
что для гармонического полинома и = 43 -|- у — 322? — 
—3422 не существует ортогональной гармонической 
функции, отличной от константы. А. И. Маркушевич 
3692. Дзета-функции, связанные с шаровыми функ- 
циями и характерами квадратичных форм. Массе 
(РебаРапкЫопеп шй СтоВепсвагаКегеп ип@ Кисе!- 
РокНопер. Маазз Нап), Ма. Апп., 1957, 
134, № 1, 1—32 (нем.) 
Исследуются ряды Дирихле 


о д 
$ ($, 5; и, 5= УЕ (06 54! —\ г (6'56)16'5 61 -—#—, 


где С — пробегает полную систему целочисленных 
справа, неассоциированных матриц С типа тхХп 


д ВВ 
максимального ранга, / (х 5х) — линейный диффе- 
ренциальный оператор, являющийся многочленом от 

д 
элементов матрицы Х 9х’ › с постоянными коэффици- 


ентами, причем 
Г, (х тк) и РЕ У 


‚где и (Х)’— некоторый многочлен от элементов ма- 
трицы'Х, 2 (У) — характер квадратичной формы,  — 
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Ргос.. 


3696: 


матрица положительно определенной квадратичной 
формы от т переменных. В статье установлено, что 


т 
(2-—» а: >) (в =: 0,9), 


где 
| Дет 


К, бум, = (1. | Т ($—а;)...Г(5—а„)ф($, 5;и, 5), 


“1, ..., в — комплексные числа, зависящие только 
от собственных значений функции (У), 5(У)=е(У-—\, 
и — некоторое интегральное преобразование и (У). 
И. И. Пятецкий-Шапиро 
3693. Приложение конформных отображений к пло- 
ским задачам теории поля. Самуэль О. И., 
Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, вып. 37, 131—166 
Изучаются вопросы, связанные с преобразованием 
системы уравнений 


ди д 


? 9% ди 
а 00, у), 9% — ду —=® (*, у) 


при конформных преобразованиях независимого пе- 
ременного 2 == -- 19. Результаты, приведенные в ра- 
боте, являются непосредственным следствием правил 
вычисления производной 


ра > (= 2) 
2—2 \0= Г! ду]. 


Г. Н. Положий 
3694. Некоторые частные случаи отображений вида 
и —е?!'$ (2). Кузнецова Н. К., Уч. зап. Ма- 
рийск. Гос. пед. ин-та, 1957, 12, 63—72 
Исследуются отображения, осуществляемые функ- 
циями вида 


Ф = е (2), (1) 


где ф (2) — аналитическая функция от 2. В частности, 
рассматривается вопрос об условиях преобразования 
единичного круга самого в себя при помощи функ- 
ций вида (1). Г. Н. Положий 
3695. Вопросы квазиконформного отображения и их 
приложения к механике сплошной среды. Усма- 
нов Н. К., Вакзи. В1раз ре4. 1136., Уч. зап. Рижск. 
пед. ин-та, 1957, А, 9—28 ; 
Приводится доказательство . существования квази- 
нЕ, отображения, соответствующего системе 
уравнений 


из — Фу = ри -|- 4, иу-{ 9 == Ки + №, (1) 


односвязной области на единичный круг и на полосу 
при нормировках, соответствующих теореме Римана. 
Граница указанной области предполагается кусочно- 
гладкой, коэффициенты р, 9, Ки [ считаются непре- 
рывными функциями отхи у. Доказательство в основ- 
ных чертах основываеття на результатах М. А. Лав- 
рентьева (Матем. сб., 1947, 21, 285—320). 

Общие уравнения стационарной фильтрации в неодно- 
родной среде и уравнения установившегося безвих- 
ревого движения идеального газа о 

системам уравнений вида : 
преобразуются к Ур а 
3696. Задача линейного сопряжения, решений си-, 
стемы дифференциальных уравнений первого по- 
рядка эллиптического типа с аналитическими функ- 
циями. Михайлов Л. Г., Уч. зап. Тадж. ун-та, 


1957, 10, 23—31 


— 43 = 


3697 


Для уравнения * 


(1) 


где А (2) — непрерывная функция комплексного пере- 
менного 2=х-- И), решается задача Римана, т. е. 
находится функция и (2), которая в области Т*, огра- 
ниченной гладким контуром Г, является регулярным 
решением уравнения (1), вне этой области является 
аналитической функцией от 2 и на контуре Ё удовле- 
творяет краевому условию 


ш+ (д) = (и (ИЕ (0, (2) 


где С (1) и #(1) — заданные непрерывные функции, 
удовлетворяющие условию Гёльдера и, кроме того, 
С (1) 20 на Г. При подходе к бесконечности задается 
порядок роста функции и (2). 

Полученные результаты совершенно аналогичны 
соответствующим результатам в случае задачи Римана 
в классе аналитических функций комплексного пере- 
менного. Г. Н. Положий 
3697. Многозначные функции в обобщенной осе- 

симметрической теории потенциала. Пейн (МиШ- 

уа!е@ {0сИопз ш сепегаНте@ ах1аЙу зутшеййс 
ро\еп Ма] {Веогу. Раупе Г.. Е.), Апп. Эспо]а погм. 
зирег. Р1за, 1956, 10, № 3—4, 135—145 (англ.) 

Функция $ (х, у), удовлетворяющая уравнению’ 


(Уфа) в -Е (Уфу), =0, у20, р>0, (1) 


называется осесимметрическим потенциалом (РЖМат, 
1954, 1666). При помощи соотношений 


УРфх = Фу, УРфу = —ф (2) 


с потенциалом связывается функция тока 4ф(х, у). 

Если $ (т, у) есть фундаментальное решение уравне- 
ния (1), имеющее логарифмическую особенность вточке 
(0, 5), 6>0 (потенциал «кольцевого источника»), то 
соответствующая функция тока $(х, у) является 
многозначной. Известны выражения для 4$(х, у) 
в форме интегралов от бесселевых функций (\ет- 
5беш А., Тгаоз. Ашег. Ма. 50с., 1948, 63, № 2, 
342—354) и в форме эллиптических интегралов (Уап 
Тиу! А., Опагё. Арр!. Маё., 1950, 7, 399—409; За- 
до%зКу М. А., Э4егиьего Е., Оцагё. Арр!. Маёа., 
1950, 8, 113—126). 

Автор рассматривает 4(х, у) на римановой по- 
верхности, составленной из бесконечного числа листов 
полуплоскостей —® «х< -о, У>0 с разрезом 
х=0, О<у<Ь, и при помощи ‘соотношения 


4 
гу = 6085 (Е-- 1), 120, —= <: (3) 


отображает риманову поверхность на верхнюю полу- 
плоскость ($, 1). Пользуясь тем, что Ф есть одно- 
значная функция переменных & и 1, он получает для 
нее ряд новых. выражений. В качестве примера при- 
ведем следующий 


КЕ 
у, = 
ст 
я "Ро (и) Ор (и)4и 
— -ы У иг(Р-++ т) мший Е г Иа ‚ 4) 
«г(р) == 1 ЕТ 


где К — мощность источника в точке (0, 6), Р‚_> (и) 
и 
и 9—5 (и) — функции Лежандра. 


2 
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1958 г: 


Во второй части аналогичным образом рассматри- 
и. 

| 
«вихревого кольца». Под потенциалом диска пони- 
мается непрерывное решение уравнения (1), произ-— 


ваются ункции тока для потенциалов «диска» 


водные которого по нормалям к разрезу х=0, 
0 < у< & имеют. скачок: 


+1 
а фа. Оу 


О<у<Ь 


(аналог потенциала простого слоя на диске). 


—4 
9» (40, у)= Е 


Для функции тока $ф(#, 1) в координатах $ ит 


также получен ряд новых выражений. 
В заключительной части путем простых преобразо- 


ваний найденных выражений выведены формулы для. 


потенциала и функции тока вихревого кольца. 
з К. Иванов 
3698. 06 одной гипотезе Помпейю. Трохим - 


чук Ю. Ю., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 

363—367 

Функция комплексного переменного } (2) моногенна 
относительно множества Е точек комплексной плос- 
кости, если при &, &-- ДЕ Е существует 


а т — (2). 


А2—0 


`Далее, }(2) обладает в области Р неполной моноген- 


ностью, если Д == (];Вз ((=41, 2, 3...) ПВ 
при Е 5-ти } (2) моногенна на каждом Ё+ относительно. 
Е;. Следуя референту, автор называет гипотезой 


„Помпейю следующее утверждение: однозначная не- 


‚ К = 60086 


| 


прерывная. функция (2) является аналитической в. 


области О, если она обладает неполной моногенностью 


в последней. (В 1914 г. Помпейю (О. Рошре!а) вы-_ 


сказал, не приводя доказательства, указанное утвер- 


ждение для случая О==Е, (Еф, Е1[\Е› = А (С. г. 


Асад. зс1., 1911, 153, 624) Реф.) 
Доказываются теоремы: 


1) Если непрерывная | 


функция [(2) обладает неполной моногенностью в. 


области ), то существует открытое всюду плотное 
в этой области множество О, в каждой точке кото- 
рого [(2) аналитична. 

2) Гипотеза Помпейю справедлива, если дополни- 
тельно предположить функцию }(2) однолистной 
в области ШО. 

На стр. 363, строка 3 снизу, опечатка: Ё вместо Е; 
Библ. 3 назв. В. С. Федоров 
3699. Критические точки внутренних пеановых функ- 

ций, определенных на двумерных многообразиях. 

Фокс (ТЬе стИ1 са] ро!пё$ оЁ Реапо-пцегог пс оп$ 

4еЙпед оп 2-тап 0193. Еох М!1111атш С.), 

Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1956, 83, № 2, 338—370 

(англ.) 

Пусть М — двумерное многообразие (с границей 
или без границы), М% — множество внутренних то- 
чек М. Определенная на М действительная функ- 
ция } называется внутренней пеановой функцией 
(в. п. Ф.), если: а) ] непрерывна на М; 0) { есть 
открытое отображение М® на числовую прямую; 
в) каждое множество уровня М. (==) локально 
связно во всех точках Мс[] М9. Условие 6) равно- 
сильно отсутствию относительных экстремумов } на 
М%. Доказывается, что при всех с М. [\М® есть ло- 
кально конечный линейный граф, т. е. у каждой 
точки РЕМс [М5 существует такая окрестность 


Ис М9, что МПО состоит из конечного числа $ 
простых жордановых дуг, не имеющих общих точек, 


кроме общего конца р. Кроме того,  =2т четно и 


называется порядком р, а (т—1) — кратностью р. 


— 44 — 


ь 
[ 


ь% 


, 


к. 


Если т — 1 =0, р называется обыкновенной точкой й 


если т—1_>0, — критической точкой }. Таким об- 


ка 


’ точки р. вполне 


разом, в отличие от обычных определений, характер 
определяется одним множеством 
уровня М др), так что обыкновенная точка может быть, 
например, предельной для критических. Если, 
однако, М — многообразие с границей, то при надлежа- 
щих граничных условиях } имеет конечное число кри- 


_ тических точек, для которых могут быть обобщены 


й 


соотношения Ф. Клейна — М. Морса: 
Пусть М — плоская область, граница которой со- 
стоит из п простых замкнутых кривых, и | — в. п. ф. 


Дифференциальные уравнения 


3707 


на М, принимающая значение нуль на одной из гра- 
ничных кривых и значение единица на остальных 
граничных кривых, тогда сумма кратностей критиче- 
ских точек } в М равна п—2. Пусть М — компакт- 
ное ориентируемое двумерное многообразие с грани- 
цей, ] —в. п. ф. на М и каждый граничный контур 
М есть компонента множества уровня ]. Тогда сумма 
кратностей критических точек } на М равна 22 п — 2, 
где р — род М, п — число граничных контуров М. 

А. И. Фет 


См. также: 3482, 3754, 3811, 3765, 3918Д 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И.Н. Векуа, А Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


3700. О частных решениях `некоторых видов диф- 
ференциальных уравнений в строительной механике. 
К иселев В. А., Тр. Моск. автомоб.-дор. ин-та, 
1957, вып. 20, 123—126 

3701. —О методике решения линейных дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка. Курганов 
(Зиг 1а рё4асос1е 4е ГииаМоп & 1а г6зо оп 4ез 
виа опз 91Ё6гепиеПез Ппба1гез ди 1ег огаге. К опг- 
сапо{{ \.), ВоЦ. Аззос. ргоеззеитв таб. 
епзе! ст. раЪс., 1957, 36, № 185, 349—353 (франц.) 
После критических замечаний по поводу искусствен- 

ности традиционного метода интегрирования линей- 
ного а ального уравнения первого порядка 
автор предлагает новый метод интегрирования. Исходя 
из некоторого физического истолкования рассматривае- 
мого уравнения, автор получает решение его в виде 
рекуррентной формулы, пригодной для вычислений 
на электронных машинах, затем предельным переходом 
получает известное аналитическое решение. 

Автор считает, что с педагогической точки зрения 
его метод имеет преимущества перед традиционным. Мы 
находим это утверждение дискуссионным. Во-первых, 
потому, что он недостаточно строго обоснован матема- 
тически, во-вторых, вследствие того, что он требует 
наличия у студентов соответствующей подготовки. 

В работе имеется несколько очевидных опечаток. 
Библ. 4 назв. Н. М. Матвеев 
3702. О непрерывной зависимости от параметра 

в теории обыкновенных дифференциальных уравне- 

ний и об обобщении понятия дифференциального 

уравнения. Курцвейль Я., Успехи матем. 

наук, 1957, 12, №5, 257—259 
3703. — 06 обобщенном определителе Стерна. М ит | - 

нович (Зиг ]е а&егийпаюе 4е З{егп а6пбга|з6. 

М16г1поу1ёев Огароз|ау 5.), Весн. 

Друштва матем и’физ. нар. Реп. Срби]е, 1955, 7, 

№ 3—4, 153—160 (франц.; рез. серб.) 

Рассматривается определитель О, „, М№М-я строка 


которого есть 
им тм ) (®) 
Ал 


м 
ь (1). 


Исходя из свойств решений уравнения Эйлера 


27") + Азат... Ах + Аку=0, 


автор доказывает равенство 


р В ет А бр ы 
и оо ый 
где 2% — определитель Вандермонда чисел Г], 


го, ..., Ги, бк — элементарная симметрическая функ- 


ция степени А от г1, го, ..., гл; множители ^, а 9П- 
) 
ределяются рекуррентным соотношением, коэффи- 


циентами в котором служат числа Стирлинга 5": 
а о р 
Л, й 77 ар А, 29 ро Ее 
49-Е р 
бы 


(ри ч— натуральные числа), в 5==1, если $ =0. 
М. И. Серов 
3704. Прямой вывод уравнения Гамильтона—Якоби 
из уравнений типа Ньютона в специальной теории 
относительности. Габош, Дёйч (Педисегеа 4!- 
теа а ‘еспайе! Наш!Шоп-Тасор1 4 еспай|е Ир 
Ме\боп 1 беота г@амуЦафй тезыйпзе. СаЪоз 4., 
Рецфзсь В. \.), Эй 1 сегсеёёг! шаф. 51 И2. 
Асад. ВРВ ЕЦ. Са}, 1956, 7, № 1—4, 79—90 (рум.; 
рез. русск., франц.) 


3705. Об. уравнении для брахистохроны. Янко- 
вич (Оп Ме пайхга|! ефиаЙоп {ог {Ме Бтасы- 
съгопе. ЛапКоу!с 1.), Ви. заепё. Сопзей 


асаа. ВРЕУ, 1957, 3, № 3, 74 (англ.) 

3706. —О существовании и единственности решения 
системы дифференциальных уравнений в простран- 
стве 15. Ибрашев Х. И., Уч. зап. Алма-Атинск. 
гос. пед. ин-та, 1957, 8, 3—12 
Применяется метод последовательных приближений 

к счетной системе уравнений. Новых результатов 

статья не содержит. В. В. Немыцкий 

3707. Топологическая структура интегральных кри- 
вых дифферефциального уравнения 


4у 423 —- 6х?у -- сху? —- 43 
т — ‘атаз + Ба?у -- сх? -- 419 


Чжан Ди (СВаоф ШО1е), Шусюэ цзиньчжань, 

1957, 3, №2, 234—245 (кит.; рез. англ.) 

Применяя метод Г. Е. Шилова (Успехи матем. 
наук, 1950, 5, № 5), автор исследует расположение 
интегральных кривых однородного уравнения, ука- 
занного в названии статьи, в окрестности начала ко- 
ординат. Полагая, как обычно, у|т=А, а? | 6? 


= 


3708 


7 2 2 2 
а’ 0и + -{а- 4-0, он зрассматри- 
вает алгебраическое уравнение 4-й степени „ 


а — БЕ —— ск? -Р аз ь 7 
= а1 Е ВЕ -- с1К? -- 413 — (1) 
и, делая различные предположения о значениях его 
коэффициентов, определяет каждый раз число раз- 
личных действительных корней, соответствующее 
числу инвариантных лучей исходного однородного 
дифференциального уравнения. 
$ 1 содержит общие замечания. В $ 2 рассматривается 
случай 1 инвариантного луча и показывается, что 
этому случаю соответствует единственная картина рас- 
положения интегральных кривых. $ 3 относится к слу- 
чаю 2 инвариантных лучей. Рассмотрев здесь различ- 
ные предположения относительно коэффициентов урав- 
нения (1), автор показывает, что для случая 2 инва- 
риантных лучей существует 5 различных картин рас- 
положения интегральных кривых. В $ 4 рассматри- 
вается случай, когда имеется 3 инвариантных лучаи 
соответственно показывается наличие 4 различных кар- 
тин расположения. В $ 5 предполагается, что все 
корни уравнения (1) действительны, различны и имеют 
значения —1, 0, 1, ©. Это дает автору возможность 
предположить существование 4 соответствующих инва- 
риантных лучей, показать 5 картин расположения 
интегральных кривых для этого случая. $ 6 относится 
к случаю отсутствия инвариантных лучей. Изложение 
ограничивается ссылкой на Г. Е. Шилова и указанием 
на переход к полярным координатам с целью получения 


известного соотношения п р: — ш 20 = |: (2) 4$. Ав- 


тором установлено, таким образом, существование 
15 различных картин расположения интегральных 
кривых исходного уравнения. Все получен- 
ные им картины изображены на рисунках, иллю- 
стрирующих текст статьи. 

Примечания референта. В. Ф. Воронова 
в кандидатской диссертации (Автореферат, М., 1955) 
на тему: «Качественное исследование расположения 
интегральных кривых уравнения 


мя Аз (т, у) 1 (=, У) 
У— Вз (т, у) + ф(т, у) 


в окрестности особой точки» получила более общие 
результаты. Ее классификация содержит 35 различ- 
ных картин расположения интегральных кривых урав- 
нения, рассмотренного автором, включая все картины, 
полученные им. Классификация В. Ф. Вороновой, 
построенная на применении введенного ею понятия 
индексатора, учитывает более тонкие признаки раз- 
личения инвариантных лучей, в частности различает 
лучи гиперболические и параболические 2-го рода. 
В указанной диссертации исследуется более широкий 
класс уравнений и, кроме того, выясняется вопрос 
о точности определения инвариантных прямых. 
Возможность преобразования (стрь 239) всякого 
уравнения исследуемого вида к однородному же урав- 
нению с инвариантными лучами, соответствующими 
значениям К=—1, 0, 1, <, требует доказательства, 
без него все последующие рассуждения $ 5 теряют 
свою общность и остаются верными лишь для неко- 
торого частного случая. И. П. Макаров 
3708. — Векторные поля с непрерывной расходимостью 
и дифференциальные уравнения. Ван Жоу- 
хуай (\апр В. Н.), Дунбэй женьминь дасюэ 
цзыжань-кэсюэ сюэбао, Асёа зс1еп6. пабаг., 1957, 
№ 1, 121—130 (кил.; рез. англ.) 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


Автор снова доказывает известный критерий устой- 
чивости предельного цикла, установленный А. Пуан- 
В. Немыцкий 


карэ, 
3709. Об аналитических решениях уравнения Брио 
и Буке. Куклес И. С., Тр. Узбекского ун-та, 


1956, № 65, 17—29 
Рассматривается вопрос о том, при каких условиях 
уравнение 
(1) 


(=, у— вещественные; }(х, у) — аналитическая в ок- 
рестности (0, 0) без свободного и линейных членов; 
т > 1) имеет аналитические решения, обращающиеся 
в нуль вместе с х. 

Теорема 1. Если т>1и Ь =0, то может суще- 
ствовать не более чем одно аналитическое решение 
уравнения (1), исчезающее при х==0. 

_ Указывается, что при т >1 и 6==0 уравнение (1) 
может иметь любое конечное и даже бесконечное 
множество аналитических решений, 
в нуль вместе с х. 

Автор указывает далее, что при т>1 и 6 >0 для 
существования у уравнения (1) аналитического ре- 
шения, исчезающего в нуле, необходимо и достаточно 
выполнения некоторого предельного соотношения 
между всеми коэффициентами уравнения (1) (за иск- 
лючением, может быть, конечного числа их). Для 
уравнения частного вида 


2?4у[а= = (1 - аж) у + ких -- №? +... 


это условие выводится и имеет вид 


з”ау/ах = ах + Бу -- {(х, у) 


со РЕ: 
= 


если о 52 п (п — натуральное число), 


> Крат й $ 
-а-и“==0, если #=п. 


Теорема 2 исчерпывающим образом трактует вопрос 
о существовании аналитических решений у уравне- 
ния (1) в случае т=1 (РЖМат, 1955, 2675 К). 

А. Ф. Андреев 

3710. О системах двух уравнений Брио и Буке. М я- 

чин В. Ф., Докл. АН СССР, 1957, 1144, № 3, 479— 

482 

Автор рассматривает систему двух дифференциаль- 
ных уравнений 


У: 
* — Рау! -- РазУ> -|- Ёз (Ул, У», 2), $=1, 2, (1) 
в комплексной области, где р»; — некоторые постоян- 
ные, Ё, — голоморфные функции от всех аргументов 


в окрестности точки 5 =, =у› =0, обращающиеся. 


в нуль вместе со своими частными производными 
первого порядка по у1 и у» в этой точке. 

Автор рассматривает характеристическое уравне- 
ние 


Ри —^ Р12 


г 

 Р21 Р22 — ^ 

и доказывает следующую теорему: Если в системе 
(1) функции Ё (у1, У», 2) уничтожаются вместе со сво- 
ими частными производными первого порядка по 91 
и у› в точке х=у =у› =0, то при любых и 
ложениях относительно корней уравнения (2) эта 
система имеет семейство решений, обладающих свой- 
ством у1->0, у»2->0, когда х->0 по некоторой кри- 


= 48 — 


обращающихся 


а 
а 
Га 
/. 


з 
г 
| 

т 


«< 


ак‘ 


— 


№5 


вой Г, на которой агех остается конечным. Это се- 
меиство содержит одну или две произвольных по- 
стоянных, в зависимости от того, один или два корня 
уравнения (2) обладают положительными веществен- 
ными частями. В зависимости от свойств этих корней, 
построенное семейство решений может быть пред- 
ставлено некоторым рядом, равномерно сходящимся 
при достаточно малых (1) и любых значениях про- 
извольных постоянных. 

Автор рассматривает 10 логически возможных слу- 
чаев соотношений между корнями характеристического 
уравнения и для каждого из этих случаев находит 
необходимые и достаточные условия существования 
голоморфных решений, исчезающих вначале. 

И. С. Буклес 
3711. О дифференциальных уравнениях на торе. Т. 

Цинь Юань-сюнь (51 ]е5 6диаМопз а 6геп- 

ИеПез & 1а зат{асе ди фоте. (1). СВ1п У пап-зВоп), 

Кэсюэ цзилу, 5с1. Вес., 1957, 1, № 3, 7—11 (франц.) 

Изучаются дифференциальные уравнения на торе. 
В $ 1 рассматривается уравнение 


43 
48 = (8; $; №, (т 
где ^— параметр, а<)\<Ь. Предполагается, что 


А ($; $; ^) — положительная непрерывная функция, 
удовлетворяющая условию Липшица по $ и $, перио- 
дическая по $ иф с периодом 2л и такая, что 


А (3; $; А) < А ($; $; №), если № < А. 


Изучается функция 4—4 (^), где м — «число враще- 
ния» уравнения (Г), (Немыцкий В. В., Степанов В. В., 
Качеств. теория дифф. ур-ний, 1949). 
Формулируются следующие теоремы. 
Теорема 1. Если №< М и по крайней мере 
одно из чисел в (\1) и 1()>) иррациовально, то 
^ (1). 
и. 2. Если №< М и оба числа в (\1) и 
в (\5) рациональны, но все интегральные кривые по 
крайней мере одного из двух уравнений (Г) или 
(1), замкнуты на поверхности тора с циклическими 


координатами $ и ф (по терминологии автора, в этом 
случае уравнение принадлежит к «типу центра»), 
то’ (№5) в (^)- 

Теорема 3. Пусть а< № <. Для того чтобы 
уравнение (Г), обладало предельными циклами, не- 
о ` р 
обходимо и достаточно, чтобы № принадлежало ин- 
ау постоянства функции ц (^). . 

ает устой- 
труктуру уравнения (1), автор назыв у 

чивой в смысле Андронова—Понтрягина, если суще- 
ствует число  >0 такое, что топологическая струк- 
тура уравнения (ТГ), будет такой же, как и для 
уравнения (Г), при условии, что |). —№ |< =. 

Теорема 4. Для того чтобы структура уравне- 
ния (Т), была устойчивой, необходимо и достаточно, 

0 

чтобы № принадлежало интервалу постоянства функ- 
ции | (^) и чтобы уравнение (Г), обладало только 
одним предельным, циклом. 

$ 2 посвящен уравнениям типа центра. 

Рассматривается уравнение 


43 ©9(3; $) 
= $($; $), (11) 
где 9 и Ф — непрерывные функции, удовлетворяющие 
условию Липшица по $ и $, периодические по $ иу 
с периодом 2^ и такие, что 
9 (3; +) 
в 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3712 


Из сформулированных в этом параграфе теорем 
отметим следующие. 

Теорема 5. Для того чтобы уравнение (ТТ) при- 
надлежало к типу центра, необходимо и достаточно, 
чтобы его общее решение записывалось в виде 


$ (2) = + С-+о ($, 5 С), 


где и — число рациональное, С — произвольная кон- 
станта и о ($, #) — непрерывная функция, периодиче- 
ская по фи Ес периодом 2м. 
Теорема 8. (Общий принцип 
торе). 
Если выполняется условие 


симметрии на 


9 (73; п2) Ф(—те, —пт) 


т п Г 


где т, п — целые числа, то уравнение (1Г) принад- 
лежит к типу центра, причем 


| [теб 2) 44а 


[Фо 9 4949 


ЕЕ = т/п. 


В заключение рассматривается ряд примеров. Дока- 
зательства теорем отсутствуют. М. И. Грабарь 
3712.  Асимптотическое решение одного нелинейного 

дифференциального уравнения второго порядка. 

Кузмак Г. Е., Прикл. матем. и механ., 1957, 

21, №2, 262—271 

Рассматривается уравнение 

Чу 41? - а (3) у—6 (т) у3=0 (т=ей. (1) 
Определяются первые члены асимптотического раз- 
ложения решения (1) при малых е на большом ин- 
тервале 0 << Ту/е. Метод исследования (1) состоит 
в том, что решение (1) выражается через решение 
некоторого аналогичного уравнения («эталонного» урав- 
нения), которое может быть разрешено с помощью 
специальных функций. Для (1) в качестве эталонного 
уравнения берется уравнение для эллиптического 
синуса 


92 31 и 


92 + (1 Е У) зпи — 2% 313 и = 0, 


отличающееся от (1) тем, что медленно изменяющиеся 
коэффициенты заменяются постоянными. Работа со- 


стоит из трех параграфов. 
В $ 1 решение (1) ищется в виде разложения с 
точностью до членов в виде: 


уУ— % (=, ®) -Е 591 (<, «), 


где ® — (е (=) 41. Для уу находится выражение 

== 4 (т)5и ие 
Функции А (т), Т (<), ® (3), * (<) определяются из со- 
отношений 


`+2Т2 (Ру) =а (=), $2Т22у =6 (5) 4? (2) 


и условий периодичности У1 {<, ®) по ®. Для у: най- 
дено выражение 


ут (3, 5) = р (т) 6 [№ ®р 


3713 
где . 
р тае (<)) ф (=) , 
«Г АК (У 
С (%, «) = —К (\)сп К (У) дп К (У)® И | — и 
К (>) [“ в02 К (у), 7 
55” #2 | ап? К (%) “> до | Ча —ы, 
т —. Г_ ЕС 
кое 


< т сп? К (%) «> 40? К (У\) ®> 4®5 — 


1 Го у 
— > |, $1? А (“) ®5 сп? К (У) «5 до | ды} : 


о 4 
Оу а=, 


= а-ваб- аж. 


Из условий периодичности в дополнение к (2) полу- 
чаются еще два условия для определения А, 
$, и 

Т (9 =К (\()), 


’ 


А? (<) ф (<) Т (<) Г (\ (<)) = 601086. 


В $2 даются оценки для найденного асимптотиче- 
ского разложения. В первой теореме $ 2 показано, 
что при некоторых условиях разложение у - =у1 
удовлетворяет (1) с точностью до членов О (=?). Во 
второй теореме найдены оценки, согласно которым 
асимптотическое разложение позволяет представить 
решение (1) и его производную с погрешностью —е 
на большом интервале + — 1/е. 

В $ 3 исследуются формулы А, ф, у. Здесь рассмат- 
риваются некоторые частные случаи, выясняется 
роль нелинейных членов в (1). Рассматривается 
также вопрос об устойчивости решения. 

Работа представляет собой детальное исследование 
свойств решений (1). Результаты ее позволяют произ- 
водить эффективные вычисления асимптотических приб- 
лижений. В. М. Волосов 
3713. Нелинейные дифференциальные уравнения, со- 

держащие малый параметр. `Хас (Оп а поп-Ппеаг 

91Шегепиа] едиайоп сощайиие а зшаП рагатеег. 

Нааз У101е%ф В.), Апа. Маф. ЗбаФез, 1956, 

№ 36, 57—83 (англ.) 

Изучаются решения дифференциального уравнения 


42| а? + | (Ё, =, аз/аь, ®) =0, (1) 


где = — малый параметр. Вместе с (1) рассматривается 
вырожденное уравнение 


(5, <, 92а 0) 0: (2) 


в которое переходит (1) при = =0. Предполагается, 
что }({, х, у, =) определена в области О: Тт<ё< 
< о, |#| <Х, |у|[ < о, где Ту, Х 0 — постоянные, 
при О<Е< ео (=, = с0086). Кроме того, предпола- 
гается, что {уу = 0. Рассматриваются решения 1 = (#) 


и =—2(1!) соответственно уравнений (1), (2), близкие 
по начальным значениям: 


к ат 42 д 
12 (%) —2(%) 156, |-де (&) — р ()|<- , ТоЗь. 


Дифференциальные уравнения 
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Показано, что при некоторых специальных ограни- 
чениях существуют значения п и У такие, что 


12 (0 —2(1|->0, |424: — 42| |0 


на интервале & << Ц при ь, Ч, д —>0 и что < (1) 
быстро колеблется в интервале Т<й<Ё< Т, при- 
чем период колебаний — величина О (='/2), а ампли- 
туда колебаний близка к 2(1). 

Сцециальные ограничения, при которых справед- 
лив указанный результат, заключаются в следующем: 
функция } представляется в виде 


Т(ь т, у, =) = 1 (=) — > (2, т, у) - = (1, т, у, =) 


и, кроме того: 1) ] ограничена и непрерывна вместе 

со своими частными производными до второго порядка 

включительно по [, я, у, : в области О при О<=< 
г 1! 

<=. 2) #) >0 при & 5—0, К @=0 и @)=0 НИ 

[#| <. 3) Существует 2 = сопз такая, что й Ея. 

4) Существуют Т > цир_>0 такие, что 


Грув ау < =, [Туву < 


при |2|<Х, ц<2<Т, 0<:<ы. 5) Е(1, <. у, =) = 
= []2 (&, $, У) — =]3 (1, +, 9, =)] >0 при у= 0, [#15 
< Х и достаточно малых : а, кроме того, нули функ- 
ции РГ изолированы в Ш. 6) Существуют 2 >0 и 
21 >20 такие, что Р (+, 20, р, е) «5 О?! при 4 <. 
7) Ру(ь т, у, 0) <0 и ЕР» (а, , у, 0) <0 при |=| > 3, 
4: > р, и <{<Т. 8) р непрерывна по е при 0 < 
< = < ©. 9) Д нечетна по х, Ь и }; нечетны по 5 иу* 
вр. 10) Существуют а >0и 4! > 0 такие, что ри >0 
при и Е <Т, |#|<Х&, 0 у| < а -Ра. 11) Урав- 
нение ] (1, х, у, 0) =0 однозначно определяет 'поверх- 
ность в пространстве (1, х, у), лежащую в полосе 
[2| <21, и вобласти, где } (&, х, у, 0) == 0 эта поверх- 
ность определяется в явном виде уравнением х= 
— 50 (1, У). Предполагается также, что существует 
К>0 такая, что } (&, х, у, 0) > Е при |#| <Х, ё>щ, 
|У| <<. Это означает, что }(&, х, у, 0) 50 при == 
2 во (., у). 12) Пусть 2=2(1) — решение (1), удовле- 
творяющее условию 2(&)=2. Пусть а2(4)/4& = р. 
Предполагается, что 


| 14 (Ь =, у, 0) + У, (&, 2, у, 0) ы 
о 
} 1 (Е, т, у, 0) Е 
вдоль кривой 2 (1) при ц<&< &. Пусть И о = 
=21. Предполагается, что существуют К чисел д1, 42, ... 
-.› Ч», К> 1 таких, что } (#, =, 4, 0) =0, й (, %, 4, 0) = 
—0 при {= 4, х=2: для каждого #=1, 2,..., Ки 
что Иш,; „, 42/4 =4,; для некоторого & (для опреде- 
ленности для #=1). 13) Виу( - 9/2) >0 при ё=&, 


д 
х=21, У=Чь е=0. 14) ИЕ 21, 41) >0 
9} 
(у— 1) (#— 1) ‘деи (@› 21» 91) > 0. 


Указывается, что результаты работы могут быть 
распространены на систему уравнений `вида 


4х; |@1 = $; (Е, ее. =) Чи|аг-- 
И (6, у ... ха и, =) 
м 


=4?и |4? -.ё (1, ж1, ..., Жи, и, в) =0. 


РИ 
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® _. Некоторые результаты, методы и идеи этой габоты 


г 


близки по своему характеру к ранее опубликованным 
работам А. Н. Тихонова и р В. статье пол- 
ностью отсутствуют указания на существующую весьма 
обширную советскую математическую литературу по 


уравнениям с малым параметром. Волосов 
3714. О критерии колеблемости Валле-Пуссена. 
Хартман, Винтнер (Оп. ап озсШаНоп 
сгЦе{оп оЁ 4е 1а УаП6е Роцззт. Нагёшап 
РВ! 11 р, \М1птег Апге!), О\паг. Арр|. 


Ма®., 1955, 13, № 3, 330—332 (англ.) 
Рассматривается уравнение х”-- в (1) х’- (1) #=0. 


’ Валле-Пуссеном доказано (РЖМат, 1954, 4419К), что 
_ если й — расстояние между двумя нулями решения, 
то 


т 


1 < МЬ+ М2], (1) 


где М, — шах, <ь18(1)|) М, = шах, ь|1 (2) |. 
В реферируемой работе доказывается, что неравен- 
ство (1) можно заменить на 


1 < М,й/2- М2 (6. 


В. А. Кондратьев 
3715. Заметка к вопросам о колеблющихся реше- 
ниях дифференциального уравнения у” -|- 4 (5) у= 0. 
Раб (Ро2пашка К 0%4А2се о озсПаботсВ уаз поз есь 
Тезеп? ЧИегепс1&]0{ гоуп1се у”-+ А (2) у=0. ВАЬ 
М!105), Сазор. рёзёоу. шаё., 1957, 82, № 3, 342— 
348 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Рассматривается уравнение у’ -- 4 (2) у=0. Обо- 
значения: Ш.х=х, Ших=— Ш Ш;  0(2)=х, 


в (2) = [1 (2) - ших; 6 (2) = ри [1 (+)]-?. Дока- 


[т41 (2) 
1-Е = 
Шо ея 
{—--®, все решения рассматриваемого уравнения 

колеблющиеся и если 


+ 
1 
зано, что вели | (а (=) — ея 5 (2) 4% —><© при 


р 
( А 
Им т шах а (2) т 5 (5), о} ах о, 
>00 


то решения колеблющиеся. Последнее условие дока- 
зано в работе Л. Д. Николенко (РЖМат, 1957, 8626), 
что автор отмечает замечанием при корректуре. 
А. Кондратьев 
3716. Нелинейное уравнение Хилла и стробоскопи- 
ческий метод Минорского. Блакьер (ЁЕдааНоп 
4е НШ поп Нобаше её ш@Мо4е эгоозсор!4ие 4е 
№. Мшотзку. В1ааци:ёге Апироз6 1! т), 
С. г. Асад. 5с1., 1956, 234, № 22, 1711—1714 (франц.) 
Для нелинейного уравнения Хилла 


42/40? + [02 — №3 (6)] 2 — Ва =0, 


где Оу, Ё, В— постоянные ‚(&, В — малые величины), 
$ (0) — единичная периодическая функция периода п 
после его линеаризации, проводимой в предположении 
малости К и слабого изменения амплитуды и фазы 
на интервале изучения 0, автор, следуя Минорскому 
(РЖМат, 1957, 4787), строит стробоскопическое урав- 
нение и ивтегрирует его. Н. Я. Лященко 
3717. Почти периодические решения ‹ нелинейных 
систем с малым параметром. Халанай А., Ж. 
чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 1, № р, 
49—60 
В работе доказаны две теоремы о существовании 
почти периодических решений для нелинейных систем 


”с малым параметром. 
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Теорема 1. Уравнение 


аа? | р = НГ ( Е ЬЕ (к, аз]аь, +, в), 


где р(1) и { (1) — почти периодические функции, при- 
чем р(1) — такая, что уравневие Риккати ау/аЁ-- 
у -Р(1) =0 имеет два почти периодических ре- 
шения и (1) >> 4/2, у (1) < —4/2, а фувкция Г (х, у, &, и) 
почти периодическая по { равномерно относительно 
остальных переменных и удовлетворяет условию 
Липщица 


|Ё (тт, У1, 1, и) — Е (хо, 92, | < 
<М (1—2 1-Е | — 9 |) 


при |21|< А, |22|< А, |у,|< А, [у›|< А, где А 
зависит от р (1) и [ (1), для достаточно малого р. имеет 
почти периодическое решение, которое при и-»0 
стремится к почти периодическому решению уравне- 


ния 
4? |412 - р (1) = } (и =0- 
Теорема 2. Система 


Че]: Р (8) = (0 ВЫХ (в, в, в), 


где Р (1), [ (1) — почти периодические функции, при- 
чем Р (1) такая, что тривиальное решение однородной 
системы 42/41=Р (1) = равномерно асимптотически 
устойчиво, а Х (х, &, в) — почти периодическая функ- 
ция от { равномерно относительно хи и удовле- 
творяет условию Липшица 


| Х (2,1, в) —Х (ув) |< М|]=-—у| 


в некоторой области, содержащей почти периодиче- 
ское решение порождающей системы 


4/41 = Р (1) 9% 1 (0, 


имеет для достаточно малого.|и| почти периодическое 
решение, которое при и->0 стремится к порождаю- 
щему решению + (1). Результаты, близкие к этим, 
опубликованы ранее Г. И. Бирюк (РЖМат, 1955, 
729, 3196), И. Г. Малкиным (РЖМат, 1956, 417) и 
референтом (РЖМат, 1956, 4495). Н. Я. Лященко 
3718. — Субгармоники для нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений. Симидзу (5иЪЪагто11с$ {ог поп- 
Ппеаг 91етепИа1 едчаН 0$. 51129 Тафзп- 
]1 го), Ргос. 3-га а № а. Сопот. Арр|. Месь., 
1953, Токо, 1954, 421—423 (англ.) 
Рассматривается вопрос существования субгармоник 
для нелинейного дифференциального уравнения 


42% [ар -[ } (2) =ез1ш 5. (1) 

Показывается, что если } (5) =‹с% - #23, с >0, а 5+ 
320, то существуют не только субгармоники третьего 
порядка, но также и субгармоники порядка т, где 
т представляют собой нечетные целые числа, нахо- 
дящиеся в определенной области т: «т то, еслис 
и е достаточно малы. 
` Этот же вопрос дискутируется также для уравне- 
ний: 

&- сх | 448 -- 25 =ез1щ о, 


&-Р = -- сх -- 413 =е 11 в, 


Ю. А. Митропольский 
3749. Нелинейные системы © корректирующими 
устройствами. Мирославлев Е. Н., Вестник 
Моск. ун-та, 1954, № 9, 33—40 
См. РЖМех, 1955, 3510. 
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3720. —К построению периодических решений авто- 
номных систем с одной степенью свободы. Про- 
скуряков А. П., Прикл. матем. и механ., 1957, 
241, № 4, 585—590 
Для построения периодических решений уравнения 

с малым параметром вида 


422|41? -- № = в} (=, ах[ав, в). 


где }(х, 42/41, и) — аналитическая функция от своих 
аргументов, автор предлагает метод, представляющий 
собой сочетание метода малого. параметра с методом 
Ван-дер-Поля. В работе получены формулы для вычис- 
лений трех приближений для амплитуды и для поправ- 
ки к периоду колебаний. Вопрос о радиусе сходимости 
полученных разложений не исследуется. 
Предлагаемый метод иллюстрируется на примере 
колебания напряжения сетки в ламповом генераторе 
с характеристикой мягкого режима. Н. Я. Лященко 
3721. О нестационарных колебаниях в системах со 
многими степенями свободы. Митрополь- 
ский Ю.А., Укр. матем. ж., 1954, 6, №2, 176— 
189 
Рассматриваются колебания механической системы 
возле некоторого основного движения, которое пред- 
полагается медленным по сравнению с этими колеба- 
ниями. Система считается консервативной, со связями, 
не зависящими от времени; она описывается функцией 
Лагранжа следующего вида: 


. х " зи 
р т 4,44; — 


$, в=1 В, ка 
1 р 1 х 
Е ГО > от С „РР, ых 9 № $, 1—1 р, ад;, 
где р, Р.,..., Рь— Циклические Координаты, 4, 
4, ..., 4у— нециклические координаты, А, ,, В, ие 


и Р;; — функции нециклических координат. 
Используя А первых интегралов 
91.19 р, = В, (рай. 2, ... К), 
можно исключить циклические координаты и свести 
задачу к интегрированию системы № уравнений вто- 


рого порядка 
4 [91 
4: \ 904, Е 


с функцией Лагранжа С, зависящей только от не- 
циклических координат и их производных. Система 
уравнений (1) описывает основное «медленное» дви- 
жение, которое характеризуется некоторыми значе- 
ниями нециклических координат, имеющими вид 


4=/ (<), &=А@), .... ЧН), 


91 


тон (1) 


ГД@ < == =Ё — «медленное» время, = — малый параметр. 

Пусть теперь рассматриваемая система находится 
под воздействием малого возмущения, определяемого 
обобщенными силами 


=0; (<, 9, Ча» Ча» Е) ((=1, 2, ..., №), 
периодическими по 0 с периодом 2*, и в результате 


этого совершает колебания около основного «медлен- 
ного» движения. Полагая 


= (а, =, +4, ..., =) ал, 


Дифференциальные уравнения 


где`9,, 9:, ..., Чх— новые ‘переменные, получаем си 
стему дифференциальных уравнений следующего вида: 


т | У р ,; с, | +» И с (5) 41-Е 


и и @8,; (<) 
т 2} Е 5, (®) т Е р Е р. 9; 


+ (с, в выфы» *)]- 


функций к системе «квазинормального» вида 


425+ 
а? 


+02 (5) х==еХ, (*, 0,2, =) 


==, Ана (3) 


решение которой строится в виде асимптотического | 


ряда по степеням малого параметра =. Найдено ре- 
шение системы (3) в первом приближении. 
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(2) 


В работе развивается приближенный метод интегри-” 
рования этой системы. Он основан на сведении си-_ 
стемы (2) с помощью введения новых неизвестных | 


В качестве примера, иллюстрирующего метод, рас-_ 


смотрена колебательная система, для которой функ- 
ция Лагранжа имеет вид 


1 
= 5 [1 (41 92) + 21,9 (<) 9192 — @11 (+9). 


Д. П. Костомаров 


3722. 
ных колебательных системах. Митрополь- 


ский Ю. И., Наук. зап. Кийвськ. ун-т, 1957, 46, 
№ 2, 53—61 ] 


Рассматривается колебательная система, описывае- 
мая дифференциальным уравнением вида 

(ре о (т) еР (в, 2", 2", д”, 1), (1) 

= — малый параметр. Ищется функция у=у(&, т, 0), 


где <=0, р=\Уе, такая, чтобы выражение х (2) = 
— {9 (&, т, 0)}, <= 0ё, было бы решением уравнения (1). 
Функция у(Ъ, т, 0) удовлетворяет уравнению 


(ре? (®) = РЕ (2, Жи", <, (2) 


где р,=р, |рр.. Решение уравнения (2) ищется 
в виде асимптотического ряда. 


У = шо (8, м, 8) ри: (В ..., 


в котором & и 1 должны быть определены из си- 
стемы дифференциальных уравнений второго порядка 


[ о 

} + 24 (<, БЪЬ- .-- 
421/41? = р?В} (х, 6, 1; $, У -Ё 

+ 2ЗВ) (<, т)... 


в то время, как для величин 41, 45, ...; В:, Вь, ...; 
и, и1 ... Даются явные выражения. Таким образом 
интегрирование уравнения четвертого. порядка (1) 
сводится к интегрированию системы (3). 
Развитый метод иллюстрируется а 
Ч 


остомаров 

3723. Нелинейные колебания. Клоттер (№п- 

Ппеаг озсШаЙопз. К 1 обфег Каг!), Арр. МесЪ. 

Веуз, 1957, 10, № 11, 495—498 (англ.) 

3724. Обобщение метода гармонической линеариза- 
ции. Магнус (Еше УегаЙвешетегийе 4ег Ме- 


(3) 


= 50— 


К вопросу о внутреннем резонансе в нелиней- 


`№ 5 


Воде 4ег Вагтоп1зсВеп Глпеат1з1египо. МаспизК.), 

2. апсем. Ма. ио@ Месв., 1957, 37, № 7—8, 274— 

275 (нем.) | | 

Краткие указания на возможность обобщения обыч- 
ных приемов гармонической линеаризации нелиней- 
ной системы 


а У, д =1,2,.. 


с помощью заменяющей ее линейной системы 


178) 


в 
= а @тзта (ЕЮ, 
где коэффициенты а, определяются через функции ],, 
посредством соответствующего преобразования Фурье. 
В основу обобщения положен вариационный метод 
Ритца—Галеркина. А. И. Попов 
3725. 06 устойчивости колебаний при больших ча- 
стотах. Винтнер (Оп 5а Бе озс1Шавопз оЁ №126 
{гедиепсу. У 1пфпег Апге!]), Во!1. Ошопе ша. 
Ца!., 1957, 12, №1, 9—11 (англ.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


42| 412 + в? (1) 2—0, (1) 


ГДе ® —о (1) — непрерывная функция при 0 <#< + о, 
имеющая ограниченную вариацию на каждом конеч- 
ном сегменте 0 < {< Т. Доказывается, что если: 

1) «(> -Ео при > {о и 

2) м а по (1 |<-®, где В = {#> 0, 4 (1 < 0}, то 


каждое решение х = (1) уравнения (1) ограничено 

на интервале 0 <#< о. Если В =0, то условие 2) 

становится излишним, причем получается известный 

результат. Б. П. Демидович 

3726. О положительности некоторого определителя 
и единственности его максимума. Крылов В. И., 
Докл. АН БССР, 1, № 1, 3—5 


Для уравнения ый = (= + №) (=-%) --- 


4 
тя (= + ь)у=0, где А; — положительные числа, 


доказана теорема: Пусть у» (5) — решение уравнения 
1л [у] =0, удовлетворяющее начальным условиям 
(7) (0) =0, 1=0,..., п 2, у" 1 (0) =1 (легко убе- 
‘диться, что у: (х) пропорционально некоторому опре- 
делителю п-го порядка). Тогда у» (1) >0 при любом 
п и тЕ(0, ©). Если же п>2, то существует такое 
> 0, что у,(2) >0 при Е (0, х,) и у, (2) «0 при 
х6(х,, ®). 

Примечание референтов. Первое утвержде- 
ние теоремы является следствием результатов 
Ю. Ц. Кима (РЖМат, 1956, 3002), ибо у» (=) = К (х, 0), 
где К (х, $) — функция Коши уравнения Г, [у] =0, или 
осцилляционной теоремы Г. Мамманы (Маштапа С., 
Мат. (. 1931, 33, 186—231), т. к. у(2) имеет при 
1—0 п — 1-кратный нуль. „. 

Н. В. Азбелев и 3. Б. Цалюк 
3727. Некоторые критерии неколебательности диф- 

ференциального уравнения четвертого порядка. Н и- 

коленко Л. Д., Докл. АН СССР, 1957, 114, 

№ 3, 483—485 

Уравнение 


43у 


а 
даа + ча [а (®) У] 6 (у=0, п<т«о®, (1) 


называется неколебательным, если, начиная с неко- 
торого достаточно большого 2, любое нетривиальное 
решение его имеет при 2 > 2% не более одного двой- 


ОК = 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3730 


ного нуля. Уравнение ‘называется колебательным, 
если при любом 1 существует. решение, имеющее 
правее ху два двойных нуля. 

В работе приведено достаточное условие неколеба- 
тельности, основанное на сравнении рассматриваемого 
уравнения и уравнения Эилера 


Чу ао В 
о 4 у—0. 


Имеет место теорема: Если существует такое а, 
при котором а (5) < 9/22, Ь(х) > о (2)|24, начиная 
с некоторого достаточно большого х, то уравнение (1) 


неколебательно. Здесь о (<) = 1“ — 16 при а< 5/2, 


® (2) = (а + 2)?/4 при а > 5/2. В. А. Кондратьев 
3728. О собственных значениях дифференциального 
уравнения Лацко. Феттис (Оп Ше е1вепуаме 
Гако’з О@1НегепИа] едиайоп. Рефё1з Н. Е.), 
2. апсем. Ма(и. ип4 Месв., 1957, 37, № 9—10, 398— 
399 (англ.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение вида 


4 2 4у в 
я (1 — 27) „= — 0279. 
В. В. Немыцкий 
3729. Вторичные условия для линейных дифферен- 
циальных операторов второго порядка. Симс .(5е- 
сопдагу соп4!опз !ог Ипеаг @91Нетепиа] орегафогз 
о{ (Ве зесоп@ ог4ег. З1 шз А1]еп В.), Г. Мам. 
ап@ Месв., 1957, 6, №2, 247—285 (англ.) | 
Рассматривается дифференциальное выражение вто- 
рого порядка 


Ку= —У'-9(2)у, а<=<Ь, (1) 


где 9(2) — непрерывная комплексно-значная функция 
такая, что / (4) сохраняет постоянный знак и может 
иметь особенности в концах конечного или бесконеч- 
ного промежутка [а, 6]. 

Пусть О* — максимальное многообразие в 4122 [а, 6], 
в котором выражение (1) имеет смысл и принадлежит 
к Г? [а, 6], т. е. К — оператор с областью 0*. Пусть 
р-— некоторое свойство элементов О* и пусть. О, 
совокупность элементов, имеющих свойство р. 

Определение. Свойство р определяет вторичное 
условие для дифференциального уравнения, если для 
каждого отличного от нуля {6/2 [а, 6] и для по край- 
ней мере одного Х существует единственное уе Д,, 
удовлетворяющее уравнению Гу — Ху =} ([› — суже- 
ние оператора К на область О›). В качестве таких 
вторичных условий рассматриваются линейные функ- 
ционалы в /2 [а, 6]. Для каждого фиксированного № 
заданием линейного функционала вполне опреде- 
ляется некоторое сужение оператора К. . 

Рассматриваются также вопросы предельной точки 
и предельного круга Вейля. Разница от классиче- 
ского случая (1 (4) =0) состоит в том, что: 1) здесь 
аргументации геометрии предельного круга и пре- 
дельной точки имеют силу только при /\(^) > 0; 
2) возможен здесь и тот случай, когда в конце 6 
промежутка [а, 6] имеет место ситуация предельной 
точки, в то же время уравнение —у” - [4 (1) —\] у=0 
имеет два решения с суммируемым квадратом 
в [2 [г, 6], а<т< 6. Таким образом, в каждом конце 
[а, 6] могут иметь место три случая: случай пре- 
дельной точки, случай предельного круга и приве- 
денный здесь случай. . И. Биглов 


3730. —О краевой задаче для нелинейного дифферен- 
циального уравнения. Рофе-Бекетов Ф. С., 
Матем. просвещение, вып. 1957, 149—154 

4 
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3731. О линейном  самосопряженном ° уравнении 
третьего порядка. Джулиано (Зорга\1е ефиа- 
71011 ЧШегеплай Ппеатй1 ащюоарр1ае 4е] {его 
огдаше. С1и|1апо Гап4о!1!пт0), Вой. Ошопе 
шаф. Ца|., 1957, 12, № 1, 16—18 (англ.) 

В работе приведены условия, необходимые и доста- 
точные для того, чтобы решения уравнения 


уни ЗВЕНО (1) 


выражались бы формой у== @22 -|- 262125 -- са, где 
21 И 25 — линейно-независимые решения некоторого 
уравневия второго порядка, а а, $ и с — произволь- 
ные постоянные. Таким условием является само- 
сопряженность рассматриваемого уравнения (1). 
Кроме того, доказано, что для того чтобы уравне- 
ние (1) было самосопряженным, необходимо и доста 
точно выполнение соотношения 541 — 278’ — 188 
-- 9а" -{- 18аа' - 43 =0. В. А. Кондратьев 
3732. 06 одном итерационном методе расчета соб- 
ственных значений. Соболь И. М., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 3, 377—380 
Для уравнения 


(ри’)’ — 4и -Е Лши =0 


берутся решения и(х, \), подчиненные начальному 
условию и (0, ^) =0 и условию нормировки 

1 

Г (хи? (<: Л) ах. 

0 


Пусть А» и вл — собственные значения краевых задаз 


ОБ == 0 
Все они удовлетворяют уравнению 
А = (^), 


где 
1 
20) = | [р(2) и” (=, №) +4 (2) и? (=, №) 4= = 
0 


—А + р(1) и (1, Л) и" (4, ^). 


Исследуется сходимость к р» итерационного процесса 
2 — О (^@)). Показано, что: 1) работа Берри и 
де Прима (Веггу У. Г., 4е Рига С. В., Т. АррИ. 
Рвуз., 1952, 23, № 2) содержит ошибку; 2) сходи- 
мость действительно имеет место, если ^„_1 «< Д (\)< 
при ^, < ЛХ \,; 3) это условие всегда выполняется 
при больших п. 

Указан аналогичный процесс для отыскания }м. 

Р. 9. Виноград‘ 
3733. —06 условии разрешимости краевой задачи для 

дифференциального уравнения (ТУ) = 41 (х, у, у’, 

у”, у”'). Джануицци (Оп стЦег!о 41 ез1{епгха 

рег ип ргоШета а! сошбогпо геаШуо а!’едиа21опе 

УТУ) =] (х, у, у’, у", у"). С1апи122Е Маг!а), 

Апп. Ошу. ГЕеггага, 1952—1953, $е2. УП, 2, 35—43 

(итал.; рез. франц.) 

Рассматривается обобщенная краевая задача для 
обыкновенного дифференциального уравнения четвер- 
того порядка с неопределенным параметром ^. Дока- 
зана теорема: | 

Пусть функция }(х, у, у’, у", у’) принимает дей- 
ствительные значения для всех значений действитель- 
ных переменных х, у, у’, У", у”’ из области 5, 5 {а < 
< т < , [у] = о, Гу — -, Гу" < ©, у" < © }, 
непрерывна относительно переменных х, у, у’, у", у" 
из 5 и удовлетворяет условию: 


Р (=) < Г(т, у, у’, у", у") < 4.(<), 


Дифференциальные уравнения 


`3735.. 


1958 г. 


где р(2) и 9(х) (р(2) < 9(=)) суть неотрицательные, 
суммируемые на [а,5] функции. 

Пусть, кроме того, даны пять точек 21 <<< 
< 1. < 15, расположенных на интервале (а, 6), и для 
каждого интервала (24, 2441), =1, 2, 3, 4 

94 
[ 2(2) ат > 0. 
7; 

Тогда для пяти действительных чисел ул, у, Уз, 
у4, 5 можно найти по крайней мере одно значение 
Хо параметра / такое, что дифференциальное уравнение 


(ТУ) = №оЁ (<, у, У, У", У") 


будет обладать решением у(2), которое удовлетворяет 
условиям: 


у (21) = 1, у (25) = У», у (23) = Уз» (44) = У4» У (25) = У» 


решение у(х) будет проходить через пять за- 
М. (хо, У2), М3. (23, 93), 


т. е. 
данных точек М1 (21, У)), 
М: (22, У4), М; (5, Ч5). 


Доказывается ряд лемм, устанавливающих свойства. 


некоторых многочленов второй и третьей степени. 
Для доказательства существования искомого реше- 
ния эти леммы дают возможность установить приме- 
нимость принципа неподвижных точек для специально 
построенного интегрального оператора, определенного 


`в некотором функциональном пространстве. 


В. Я. Козлов. 


3734. 


Замечания о матричном преобразовании для. 


линейных дифференциальных уравнений. Рид (Ве-_ 


шагк$ оп а шай1х 4тапзюттайоп {ог Ппеаг 91Ёетеп- 


Иа] едиаМ оз. Ве! а \!111а м Т.), Ргос. Ашег.. 


Маш. 5ос., 1957, 8,. № 4, 708—712 (англ.) 


_ Еще одно доказательство теоремы т воспол- 
няющее пробелы работы Дилиберто (ОШ 


Апп. Ма. 54а91ез, № 10, 1950) и чрезвычайно близкое 
к доказательству референта (РЖМат, 1954, 720), 
без ссылок на последнее. Р. Э. Виноград 


и механ., 1957, 24, № 3, 309—319 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


а я 
р = Ж (а, 2,02 (051+) (1) 
хг 0; 0,12, 00 О 


Устанавливается связь между асимптотической устой- 
чивостью нулевого решения при больших начальных 


репо 5. Р.,. 


Об устойчивости при больших начальных воз- 
мущениях. Красовский Н. Н., Прикл. матем. 


возмущениях с устойчивостью всех решений в смысле. 


Ляпунова. Доказывается лемма. Пусть нулевое 


решение системы (1) устойчиво в смысле Ляпунова, 


равномерно по времени & начальных возмущений. 
Для того чтобы решение 21 = 2. =... =х„ =0 было 
асимптотически устойчивым относительно начальных 
возмущений {54%} из области С, необходимо и доста- 
точно, чтобы каждое возмущенное движение +; (х1о, ... 

., Хто, ®, й при {х%} из С было асимптотически 
устойчиво по Ляпунову. 

Используя эту связь, автор устанавливает ряд кри- 
териев асимптотической устойчивости при больших 


начальных возмущениях. Из этих критериев мы при-. 


ведем лишь один. ® 
Пусть |9Х+/9х;| < при {=;}, а корни №(2,.. 
.., Жи, #) уравнения |=; | -—-^в = 0 удовлетворяют 
неравенству 
Вел; < —а 


(« = с0036 > 0, 1=12,:.. п). 


ные 


\ 


№5 Обыкновенные дифференциальные уравнения 3738; 
Решение 21 = =...==„ =0 системы (1) асимпто- Теорема. Дана система уравнений 
тически устойчиво при любых начальных возмуще- 
ниях, если корви р, уравнения 41/441 =»  ау1/491= ур, 
Е | о бан дан Е 41/41 — — 11 (21, 2, Ул, У) Ул — [12 (21, Жо, уу, 2) Уз — 
|- Е аа 0: | о —# (2) +1 (0, 
где функции а; определяются из системы линейных. 4/41 — —}о1 (21, 25, Ул, Уз) У1 — №2 (21, 22, У, Уз) уз — 
а — $2 (22) + 5 (0. 
п 9.Х} ОА и Если функции у, ви 
041 АГ _,. ‚ чи удовлетворяют следующим 
У 1—1 (ы 9%; вы = бк ге 0, Е= ы ) условиям: в я р № 
2 
удовлетворяют неравенству р: ‚17 > 0 при всех 2, у (#=1, 2), 
в < ВВ — 60055 _>0, 1=1,2,..., м). О 
В. А. Плисс 


3736. Метод оценок при исследовании устойчивости 
нелинейных регулируемых систем. Ершов Б. А., 
Уч. зап. ЛГУ, 1957, № 217, 22—27 
Дифференциальные уравнения системы регулиро- 

вания 


9 —= 4111 —- к -- @зпТь -- #3] (т1, р 


с начальными условиями Х (0) =Х` и различными 
ненулевыми корнями характеристического уравнения 
О (^) = |; —5д|=0 при обычных предположениях 


и дополнительном условии 


о ь< а Ура 


бал) 


(штрих около суммы означает, что суммирование 
происходит по индексам, которые присутствуют под 
знаком функции) приводятся с помощью неособенного 
преобразования 2 = ВХ к каноническому виду 
= --Е* (2), 2 (0) = 2%, а затем к интегральному 
уравнению 


$ 
(= ео | АР (2 (<) а. 
0 


В работе с использованием понятия нормы матрицы 
находится следующая- опенка изменения регулируе- 
мых параметров: 


[2 < 1ВИВ-Н/ Хе 


где Х = ша | Ве ^; |, = Я 


Н; (\;) — определитель, полученный 
замены {-го столбца столбцом чисел й1,..., №. 

Неравенство а1 — ^ < 0 является достаточным усло- 
вием асимптотической устойчивости и одновременно 
критерием качества системы регулирования при лю- 
бых начальных отклонениях, 

В заключение дается применение полученного ре- 
зультата к конкретной’ динамической системе. 

Р. А. Спасский 

3737. 06 устойчивости и ограниченности решений 

нелинейных дифференциальных уравнений. Юе М ин- 

цзинь (Оп %аБШИЦу ап@ ЪБоип4едпезз о{ зо] опз 

0{ поп-Ниеаг ЧИЁегепиа} едиаМотз. Уо М!п 5- 

реп), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 2, 209—215 

(кит.; рез. англ.) 

Доказывается ряд теорем об ограниченности всех 
решений систем дифференциальных уравнений и 0б 


(> 0), 


—. [Ну (%/)| 
1=1 10” (^;)| ? 


из ШО (^;) путем 


устойчивости движения в целом. Из этих теорем мы 
” приведем следующие. 


и 
Ф; (24) = [|+ (9 42>0 при 2:20 (#=14, 2), 
0 


[ео < = 


. (=1, 2), 


то все решения системы ограничены. 
Теорема. Дана система уравнений 


ах|41 = $1 (у) + } (х, у) и 
ау[41 — фо (=) -- |5 (х, у)у 


где $; и |+ — суть непрерывные функции своих аргу- 
ментов, удовлетворяющие следующим условиям: 


$1 (У)/У>0 приу=0, +1 (0) =0, 
фа (2)/2<0 при 2520, о (0)=0, 
в (х, У) <0 


Ге (1) ах > —® при |1|> о, 


(1—1, 2) при всех х и у, 


Ро (у) 4у>-+® при [у| > ®. 


Тогда тривиальное решение устойчиво в целом. 
В. А. Плисе 
3738. О характериетической функции А ()) линейной 
канонической системы дифференциальных авне- 
ний второго порядка с периодическими ко ициен- 
тами. Крейн М. Г., Прикл. матем. и механ.,. 
1957,. 24, № 3, 320—329 
Указанная система имеет вид 


42| = 1Ну() =, Н‚ (= Но АН, (0, (4) 


а 


ВИ 
гдеау, Ву, 1; — вещественные периодические функции # 
периода Т абсолютно интегрируемые в (0, Т). 
редполагается, что 

(А) для любого вещественного вектора а = 0 выпол- 
нено (Н! (ра, а) > 0, 

(В) уравнение 4х/4: = /Ну(#) х не имеет решений 
х = 20 (1) = 0, для которых Н, (1) <. (1) =0 почти всюду 
в (0, Т 

т функцией системы (1) назы- 


вается А (^) ==> 520 (Т, №), где 0 (1, ^) — матрицант 


системы (1). 
Ранее (РЖМат, 1956, 2189) для случая Ну == 0 автором 
установлены следующие свойства функции 4 (\): 


58 = 


3739 


(а) функция 4 (^) имеет только вещественные про- 
стые нули, 

(6) функция .4(^)?—1 имеет только вещебтвенные 
нули, притом не выше второй кратности, 

(в) ебли: А” (\,) = 0, то | (А, >1, А (0, - А" (1, < 
(^„ вещественно). = 

Указанные свойства позволяют сделать целый ряд 
важных выводов о. расположении зон устойчивости 
уравнения (1). Эти свойства для уравнения у”-- 
+ ^р(1] у=0 (частный случай системы (1)) были 
впервые обнаружены Ляпуновым. 
’ В ‘цитированной работе свойства (а), (6) доказаны 
просто, свойство (в) — на основе разложения 


ПП Чр-№», *>0 


А <т 


А (22) — 1 == = т (2) 


т> © 


полученного, как говорит автор, «в результате доста- 
точно.сложных  теоретико-функциональных построе- 
нии». — 

В настоящей работе автор дает элементарное дока- 
вательство свойства (в) и рассматривает, что дают 
эти свойства для уравнения у” — т (1) у-- Ар (1 у=0, 
являющегося частным случаем системы (1) 

В. А. Якубович 

3739. Одна система линейных однородных диффе- 
ренциальных уравнений, зависящих от двух пара- 
метров. Такахаси (Еш Зузжбет уоп Ипеагеп 

Ботосепеп О1ШегепИаесвипоей, ме]сВе ауЁ 2\е1 

Рагатеега аБВапоеп. ТаКавазВт Кеп-сЬ1),, 

Тбвоки: Ма \., 7Т., 1956, 8, № 3, 258—267 (нем.) 

Строится асимптотическое представление для ‘реше- 
ния системы лвух дифференциальных уравнений 
первого порядка 


У’ = А.А (х, , и) у - 


(Аи У— матрицы второго порядка) при больших 
значениях вещественных параметров ^, в и условия 
^—=0 (в) (= с =2): 
Предполагается, что имеет место асимптотическое 
представление 
со 
А(т, = У” Аа, 


8—0 78 


в котором матрица А (х) имеет двукратное собствен- 
00 


ное значение и коэффициенты нескольких последую- 
щих членов удовлетворяют некоторым специальным 
условиям. Ю. Л. Далецкий 
3740. Об устойчивости по Ляпунову при наличии 

характеристических чисел, равных нулю. Гав- 

рилов Н. И., Матем. сб., 1957, 41, № 1, 7—22 

Приводятся доказательство детерминантного крите- 
рия устойчивости, данного автором для линейной 
системы, 


4/4: = У 


п 


м Ру () тк (1 И у п) 


(1) 


и применение этого критерия к критическим случаям: 


устойчивости тривиального решепия системы (1) при 
наличии нескольких характеристических чисел, рав- 
ных нулю. Основные результаты работы были ранее 
опубликованы в заметках Докл. АН СССР, 1952, 84, 


№ 3, 425—428; № 4, 657—660. Библ. 14 назв. 
Б. П. Демидович 
3741. Асимптотически эквивалентные системы диф- 


ренциальных уравнений. Конти ($15ет! 911 
егепла! азп(оИсашегие ецшуа]еп И. Сопё!{ В о- 
Бегфо), АМ Асса@. паг. ГАпсе!. ‘Веп@. С]. зс1. 
Й$., шав.: е пабаг., 1957, 22, № 5, 588—592 (итал.) 


Дифференциальные уравнения 


1958 Р.; 


Основной результат: Если 
9=А( фу, з=А(е-Рв(ь =) 
а 2) —Е(ь =") [< (|= |, 
[РЕ 0) 142 < ®, [РА 4 < = 


и если система (1) равномерно устейчива, то суще- 
ствует такой гомеоморфизм между начальными точ- 


(1) 


ками х(%) и у(1), при котором | У 


.Э. Виноград 


3742. О центрах высших измерений. Урабе, Си- 
буя (Оп сепег оЁ Шовег Анаепз1юопз. ОЧтгаБе 
М1поги, З1Биуа Уазие бака) У. 561. 


Н!гозвииа Ошу., 1955, А19, № 1, 87—100 (апгл.) 
Изучается система дифференциальных уравнений 


ав, (2) (9=1,2,...,п), (1) 


где &, (2) — функции от п переменных х,, аналити- 
ческие в окрестности начала координат, предпола- 
гаемого центром. Принимается, что характеристика, 


проходящая через любую точку (х,), вблизи центра 


имеет ограниченный период о (5х). 
Полагая : 


& (=) = х Су, У Сул" хат 


‘указывается, что характеристические корни матрицы 


С —=||С,„.|| в рассматриваемом: случае должны быть. 
либо чисто мнимыми, либо равными нулю, и си- 


стема (1) линейным преобразованием переменных мо- | 
‚жет быть приведена к виду 


атк[ а = —бьжр -- [2], 
ать[а& == духк - [+], 
атр!4ё = [1], К =1, 2, ..., 1. р=2т-Е1, ..., п. 


Доказывается, что в случае С 520 характеристики 
имеют универсальный период о(5), являющийся | 


аналитической функцией вблизи центра, 
Используя интегральные инварианты группы пре- 


образований т, —=ф,(х, #), подчиненной ‚ условиям: 
Ф» (2, 0) = $ (2, © (2)) =, +, (0, д =0, 


имеющие вид 
1 (=) 28 
РС | [98 ©) сов + 
> 28 п 
- ФЕ (х, <) зп о (=) < ас, 
И «(2) _ 20 
|, | к <) ту < + 


“. 29 кп 
-Н ФЕ (х, т) соз ® (2). ы 4т, 


1 (т) 
Яр (1) = а Фр (2, <) 4х, 


доказывается, что система (2) может быть преобра- 


зована к каноническому виду 


аук] 41 — —20к=ф[® (у), 
45/1 = 2Оутфь/® (у), 
ау»|аё =0, 


= 


(2). 


№ 5 


где 
фк (у, 2) = ук 003 (20 %ж 5 (у)) — урз!щ (20кё/о (9), 
Е (9, #) = ук зщ (20к/® (9)) - ур соз (20Е=1/6 (у), 
Фе (9,8) = Ур, 
в (у) = ®% (у) - [У11. 
Еще указывается, что если р 520, центр не будет 
изолированным, любая точка многообразия у = 


—1/1...=Ум = ум ==0 будет центром. В случае 
р==0, следовательно 2т == п, центр состоит только 
из одной точки — начала координат — и, следова- 
тельно, будет изолированным. 

Для случая п==2 аналогичные результаты были 
получены Фукухара (НиКиВага М., У. Гас. 51. Чшу. 
ТоКуб, 1951, 6, 295—347). М. И. Альмухамедов 
3743. О фундаментальных периодах периодических 

решений. Ура (Зиг 1ез рёго4ез {опд9аштепба]ез 4е 

зо! опз рёгю@1чез. Ота Таго), Сошшеш. 

Мам. Оштух. 54. Рац Ш, 1955, 4, №2, 113—130 (франц.) 

Изучаются периодические решения системы диффе- 
ренциальных уравнений 

О Е Е, о, ИЕ 2, -.., п), 


(1) 


° где Х; — непрерывны в окрестности начала коорди- 


нат. о продолжает результаты Урабе и Сибуя 
(реф. 3742) и изучает периодические решения си- 
стемы (1), не предполагая голоморфность правых 


частей и не предполагая, что начало — обязательно 
центр в смысле Пуанкаре. 

Доказывается ряд теорем, касающихся вопросов 
сходимости, ограниченности, непрерывности пре- 
делаи т. п. последовательностей точек Ри и ® (Р»)- 
периодов решений, проходящих через эти точки. 

Относительно системы 


ат: == Хз (11, о, =) (&=1, 2) 


доказывается, что, если существует последователь- 
ность {=}->0 такая, что для всех г» существуют 
периодические решения, предел периодов которых «5, 
то. система 


ах/ а = Хх; (=, 2, 0) (: — 1. 2) 


имеет периодическое решение с периодом о. 
ь М. И. Альмухамедов 
3744. Замечание к одному методу отыекания перио- 


дических решений. Богданов Ю. С., Прикл. 
‘матем. и механ., 1957, 24, №5, 714 

3745. О центральном характеристическом показателе 
системы дифференциальных уравнений. Виног- 
рад Р. 9., Матем. сб., 1957, 42, № 2, 207—222 
Рассмотрена система 


4%[141 = А (1) т, (1) 
1 
где 2 > 0, == (21, :.., и)». | = | == (51 2... + |» |2) В, 
А(:) — кусочно-непрерывная комплекснозначная п Х п- 
матрица, | А (2)| = тах | {4 (1)} +1 | < М = с0134. 
Центральным характеристическим показателем (1) 
названо ® = ИМ; Фр, где Е=Р(!) такова, что 


|Х (0 Х—1 (© [ехр || 2 (8) 4 < С = сои 


Х (1 — фундамевтальная система решений 


И Е (2) 4Ё. Указан способ вычисле- 
со 
ния ©, эффективный для некоторых (например, тре- 


угольного) видов А (И: © — Шота РЖ ах 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


(1) 


3752 


1 
Х [пе (6) 4, где пр(0 ==, (й) для #Т << ТТ 
и 4, (2) такой, что 


К-т &т--Т 
Гир’ Ч) Е — шах [„ 9749) 46, 


9: (#) = 48 (1) — диагональный элемент фиксированной 
треугольной матрицы, подобной в смысле Перрона 
матрице А (1), Е =0, 1,2.:: 

Старшим показателем возмущенной системы в классе 
Г (5) (0<8< ®) названо Л, =зирх и, где / =] (5, #) — 
непрерывная п — вектор-функция, |} (х, {)|[|2|<5, 
а \; — точная верхняя граница множества характе- 
ристических показателей решений системы 


42| — А (= (т, 0. (2) 


Выяснена роль, которую может играть © при опи- 
сании поведения решения (2). При достаточно малом 


8 (8—5 (=), = >0) для любого решения х (#) системы (2) 
имеет место 


|2(2) [< |= (0) | В. ехр (©) (3) 


В. =‹с0186. Из соотношения (3) следует: 1) оценка 
(неулучшаемая в достаточно . широком: . смысле)‘ 
> А=Ищ, о Л;; 2) новое ‚ достаточное условие 
асимптотической устойчивости тривиального реше- 
ния (2): ®<0, |} (1, 1) | <С]|И® (с, «= соп8ё) при’ 
малых |х|. Библ. 9 назв. Ю. С. Богданов 
3746 К. О дифференциальном уравнении 

а?у. + а с05 2х т(т-—П па | 
ах? 60 + 61 0392 — зшл — 052 ш |= 0. 


Солинас-Палеро (5о}ге |а есмас1би ЧИегепс1а1 


4?у ад 41 с032х т(т—1) п{п-1) 
452 ` в -- 6, с05 2х — вш?х с03? 5 у=о 
За11паз- Ра|его Ва|базаг В. (Мет. шаё. 


«Тпзё. Тогое Таап», 18). Мааг!4, С. $5. 4е; Т. С., 1956, 
145 р., 100 раз), В1.Пост. В1зр., 1957, 16, № 7—8, 

482 (исп.) - 

См. РЖМат, 1957, 8607. 

3747 К.. Обыкновенные дифференциальные уравне- 
ния. Хоэйзель (СежойиЦеве ОШегепИа!2е1- 
сВипреп. 5. Чигсвбез. АиЙ. Нове!зе1 Си14о0. 
ВегИа, 4е Сгауег, 1956, 129 $., 2. 40-0М), П\зев. 
МаИопа!ЪЦоэт., 1957, А, № 27, 1872 (нем.) } 

3748 К. Представление в виде ряда решения обык-. 
новенного линейного дифференциального уравнения. 
Территтин (Варргезета2опе ше 41апце земе 
4еЙе золоп1 4еПе едиа21001 91Негеп21а! ог4шае 
Ппеаг!. Т игг1 6 10 Насв Г. Ваг!,С. Габегга 
е Е., 1956, 16 р., 500 Г.), В1Ъ1орт. Ца!., 1956, 90, . 
№ 668, 838 (итал.) | 

3749 К. К динамике опускающейся и подымающейся 

` ветвей подъёмного каната. Ильин Р. Ф. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т матем. АН’ УССР, 
Киев, 1957 

3750 Д. Анализ линейных систем методом траекто- 
рий на плоскости ‘собственных частот. Бендри- 
ков Г. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МТУ, М., 1957 | 

3751 Д.  Операторно-аналитические о одной 
независимой переменной. Фаге М. К. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., Черновицк. ун-т, Чер- 
новицы, 1957 

3752 Д. 06 устойчивости решений некоторых си- 
стем линейных дифференциальных уравнений с за- 
паздывающим аргументом в банаховом пространстве. 
Рехлицкий З. И. Автореф. ‘дисс. канд.. физ.- 
матем. н., Воронежск. ун-т, Воронеж, 1957. 


О 
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УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
\ 

3753. О классах корректности для некоторых гра- 
ничных задач. рейн С. Г., Докл. АН СССР, 
1957, 114, № 6, 1162—1165 
Рассматривается вопрос о корректности задачи Коши 

для дифференциальных уравнений в частных произ- 

водных. Рассматриваются уравнения типа уравнения 
обратной теплопроводности, а также некоторые урав- 
нения эллиптического типа. Устанавливается, что 
исследуемые граничные задачи корректны в классе 
решений, равномерно ограниченных в метрике неко- 
торого гильбертова пространства. 

Приведем одну из доказанных в заметке теорем: 

Пусть А (1) — самосопряженвый оператор, область 
определения которого Р ве зависит от #, и пусть 
на О существует сильная производная 9.40, причем 


ал 
(=, =) <ь(мь, #) «ЕР, 160, Т). 
Тогда для всякого решения уравнения 
42/4 + А (1) ==0 
имеет место неравенство: 


|= (2) 1 < |= (0) [1—*@) | = (Т) |“, 


где 
а (1) = (® —1)/( —1). 
М. М. Лаврентьев 
3754. Обзор теории И. Н. Векуа эллиптических урав- 


нений в частных производных с аналитическими 

коэффициентами. Хенрич (А загуеу оЁ Г. М. Уе- 

Киа’з {Меогу о{ е рис рагйа1 41егепИа] едиаопз 

\ИВ апа]уйс сое Шсееп 5. Непг1с1 Рефег), 

2. апреж. Ма. ип@ РБуз., 1957, 8, № 3, 169—203 

(англ.; рез. нем.) 

Имеются в виду исследования И. Н. Векуа, подыто- 
женные в его монографии: «Новые методы решения 
эллиптических уравнений», М.—Л., 1948 (1). Статья 
задумана как введение в теорию И. Н. Векуа. Ее по- 
явление автор объясняет теоретической и практиче- 
ской важностью этих исследований И. Н. Векуа и 
отсутствием перевода упомянутой монографии на ан- 
глийский язык. 

В реферируемой статье излагается лишь часть ма- 
териала монографии (1), относящаяся к построению 
функции Римана, фундаментального решения и пол- 
ных систем решений, а также к вопросам аналитиче- 
ского продолжения решений и их представлений через 
голоморфные функции. Теории граничных задач, раз- 
витой в (1), автор намеревается посвятить отдельную 
статью. В статью включены также некоторые резуль- 
таты из оригинальных работ автора. В частности с бо- 
лее общей точки зрения, чем в (1), дано изложение 
теорем вложения. Кроме того, рассматривается задача 
Коши для эллиптических уравнений и приводится 
достаточное условие корректности этой задачи. Рас- 
сматривается также задача Коши для некоторых урав- 
нений с особенностями в коэффициентах, например 


2% 
для уравнения Ди ПР иу-| Е?и =0(2) формулируется 
теорема: Пусть С — односвязная область, симметри- 
ческая относительно оси х. Если }(2) голоморфна 
в С, то для у5- —1, —2,... существует единствен- 
ное рещение уравнения (2), аналитическое в (С, С) 
и удовлетворяющее — условиям и (2,0) =] (=), 
иу (х, 0) =0. Если и — решение уравнения (2) класса Со 
в С, го при Ве» >0 функция, } (5) = и (х, 0) анали- 


Дифференциальные уравнения 


3757. 


1958 га 


тически продолжима на все (С. Этот результато 
приводится без доказательства. В таблицах уравне- 
ний, для которых функция Римана строится явно, 
указаны некоторые уравнения, отсутствующие в (1). 
Изложение автора очень прозрачно. В формуле (3, 5) | 
вместо 4и/4 должно стоять 4и/ 4%. Б. Боярский 
3755.  Собетвенные значения связанных несамосо- 
пряженных эллиптических дифференциальных урав- 
нений второго порядка. Мор (Е1бепуеще секор- 
рейег п1сШ-зеЪ зад аоремег еШрИзсвег ОШегеп- 
Чао ]еспипоеп 2\меЦег Огдпоп: Мовг Егп$),. 
Ма. Масвг., 1957, 16, № 1, 1—49 (нем.) 
Рассматривается задача о собственных значениях о 
Ти -- № =0, Мо-- \и =0 при условиях и [у =2 [5 =0,. 
где 5 — граница области. При этом и==и(х, У), 
=> (т, 9), 


Ги = Ди - аи» - биу | си, 
Му — До — (а5)з — ($5) - с. 


Доказывается, что при п-> ® \„ — 4ппн!/}, где ]— 
площадь области. Этот результат был, ранее получено 
в работах Гепперта (Серрегё Н., Ма. Апп., 1926, 
95, 519—543, а также МаёЪ. Апп., 1928, 98, 264—272). 
и Кролла (КгаП Н. Г., Ашег. 7. Маёь, 1935, 57, 
907—917) при более жестких предположениях отно- 
сительно коэффициентов а, 6, с. Д. М. Эйдус 
3756.  Вариационные методы в теории гармониче- 

ских интегралов. Морри (А уапаИопа! шео@_ 

шт {Ве \Меогу оЁ Багтоп1е П\церта!з. Моггеу 

СЬаг!ез В., 11), Сошшиюз Риге ап4 Арр!. Маё.,. 

1956, 9, № 3, 499—508 (англ.) 

Краткое сообщение о результатах, содержащихся. 
в предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 3152). 

К. Майю. 
Транспонированные уравнения в теории рас- 

пределений. Маринеску (Еспа{ {тапзризе т 

феот1а 913 1БаИПог. Маг1пезси С.), Вш. 5. 

Асад. В. Р. Вош ше Зес. ша. 31 Н2., 1955, 7, №1, 

65—74 (рум.; рез. русск., франц). 

Вводится операция дифференцирования в простран- 
ствах обобщенных функций, ` являющихся функцио- 
нальными над некоторыми локально выпуклыми функ- 
циональными пространствами. А. Г. Костюченко 
3758. Обращение дифференциальных полиномов и 

деление полиномами в пространстве медленно расту-. 

щих распределений. Маринеску (№шуегз!апеа | 
роНпоашеог АНегепИа!е 51 Т1прёгИтеа ргш роН- 
поаше ш зрайи| 4915 Ъа ог {етрегае. Маг! 
пезси С.), Ву|. 5. Асад. В. Р. Вош1 ше. Зес.. 
та. $1 2., 1955, 7, №2, 297—300 (рум.; рез. русск., | 

ранц.) | 

‘Автор утверждает, что деление на полином в про- 
странстве функционалов над 5’ всегда возможно. До- 
казательстьо автора не строго, так как не доказана 
замкнутость в 5 оператора умножения на ‘полином, 

А. Г. Костюченко 
3759. Теоремы вложения для пространства с мет- 
рикой, вырождающейся в конечном числе внутрен- 

них точек ограниченной области. Захаров В. К 

'Докл. АН СССР, 1957, 114, № 5, 938—941 

Пусть ДР двусвязная область, граница которой 
состоит из замкнутой кривой Г’ и изолированной 
точки (0, 0). Для этой области вводятся простран- 
ства © и В так же, как в предыдущей статье автора 
(РЖМат, 1958, 2950); если иб®, то Си = (из, изу, 
иуу) Е. Квадратичная форма В, с помощью которой 
определяется метрика в пространстве В (см. реф., 
цит. выше), положительно определена в области р, 
коэффициенты ее вепрерывны в О, ипри 22 -{ у2-»0 
или а-х ©, 6-> ©, -с-> © или ас ->0. 


*ъ 


—. 906 — 


№5 


При определенных предположениях о степенном’' 


порядке роста (или убывания) коэффициентов а, 6, с 
квадратичной формы в окрестности точки (0, 0) изу- 
 чается поведение функций иб® и их первых произ- 
водных в окрестности этой точки. Указываются 
также достаточные условия для того, чтобы ибо 
(определенный порядок роста или убывания и, их, иу 
при =? -- у?->0). Доказательства лишь намечены. 
Аналогичные теоремы формулируются для про- 
странств 9 и В, где из и О следует Си = (их, и) ЕВ 
_с метрикой у 


| Си |&= № (61 - 26мм, — му) ду “1, 


вырождающейся в точке (0, 0). А. Ф. Филиппов 
3760. —0б одной лиувиллевой теореме. Эйдель- 
ман С. Д., Липко Б. Я., Матем. сб., 1956, 40, 
№ 3, 273—280 
Рассматривается параболическая в смысле И. Г. Пет- 
ровского система уравнений 


: ди д [7] 
Е Рь (ь т, =) ЕР) (. т, =) (1) 


с достаточно гладкими коэффициентами. Ру — матрица, 
‘содержащая только старшие члены. 
Определение. Параболическая система 


д» д 
= Ро (ь у, о= 


_ (у — параметрическая точка) удовлетворяет в полу- 
пространстве # < Т условию (Л), если для производных 
матрицы Грина Су (&, *, х—&, у) выполнены оценки: 


р"рт во (в, ув У) < 


С. 1/(26—1) 
Ча ® ” 


25 — порядок системы, п — число переменных, 


#20 0—1, т=0,1,..., 45, са Т, 


Ст, ст зависят только от Т. 
Условию (Л) удовлетворяют, в частности, системы 
вида (1) с постоянными коэффициентами. 
Теорема. Пусть и(х, 1) — регулярное в полу- 
пространстве решение системы (1) с условием (Л), 


ву 11| 
удовлетворяющее оценке | (х, #) | <ф(/е 
Кроме того, 


26-и--1 ЕЕ 
5—9 (—) & Е ехр {[ Е [25191 Ди} =о. 


Тогда и(х, #) =0.' А. Г. Костюченко 
3761. Об одном новом методе в теоремах единствен- 
ности решения задачи Коши для систем пе ных 
ель- 


нений в частных производных. 
анд И. М., Шилов Г. Е., Докл. АН СССР, 
955, № 6, 1065—1068 г 
Рассматривается система уравнений, записанная 
в. матричном виде 
ди 19 
г Ж=Р(т оз) 


Уравнения в частных производных 


3762 


с начальным условием и(х, 0) =2(2). Формальное 
решение можно представить следующим образом: 


1 
и (х, ) =е ИР), (2) р=--— 


Доказывается, что оператор е! И), понимаемый как 
И 
ряд № Е р®) (О), является непрерывным оператором 


вливнейно-топологическом пространстве функций 58, 


в котором топология вводится с помощью счетного 
числа норм 


| ХАфР) (=) | 
М№.5 ($) = Е (АЕ (В е)ррр8 * 


1— 
Пространство р совпадает с пространством 7. при 
9—1. Этого результата достаточно для установле- 
ния теоремы единственности решения задачи Коши 
в классе решений, принадлежащих сопряженному 
пространству, каковыми, в частности, являются функ- 


в|$| 4—е 
растущие не быстрее, чем е 


ЦИИ, ь 
А. Г. Костюченко 
3762. О теореме единственности решения задачи 
Коши и смешанной задачи для некоторых типов 
систем линейных уравнений в частных изводных. 
Костюченко А. Г., Докл. АН СССР, 1955, 
103, № 1, 13—16 
Используется метод И. М. Гельфанда и Г. Е. Ши- 
лова (реф 3761) ‘для изучения задачи Коши и сме- 
шанной задачи для системы 


ди/д: =Р (9/0, 1) и (1) 
с начальным условием 


и [0 = (7). (2) 


В предположении существования ненулевого про- 


странства Ро, вектор-функций, выдерживающих 


неограниченное число раз применение оператора 
Р (919%, х) так, что при этом справедливы оценки 
22 Р (0/0, 2)" | < С, (е, 3) (А ЗА (В в) пяз, (3) 
и достаточно полного в том смысле, что равенство 
ГФ (2) $ (2) 4х —=0 для всех ФЕ Р5® 1 влечет за собой 
Ф (2) =0 для измеримых Ф (2), для которых справед- 


‘лива оценка | Ф (2) | < Сехр [(Ё— =) |< |" |, ехр [Е ||] = 


— 10 (АКК | х|-®), формулируются: 
Теорема 1. Если шо (х) — обобщенная функция 


над Р5" т то решение задачи (1)—(2) существует 
в виде обобщенной функции над пространством ие - 


в интервале О0<2< 4, где & зависит от шо (=), и 
и дается формулой 


(и (=, 1), © (2)) = (ш (2), #9) $) 


#Р( 9/05, 


оператор е 7) понимается как 


со 3 
о о. 


Теорема 2. Если шо (=) ЕТ (Р58}), то в классе 


обобщенных функций над Р5®4 решение задачи 
(1)—(2) будет единственным. 


— 87 — 


3763 


Утверждается также, что если существует А 
левое достаточно полное пространство функций; Р5зуь, 


определенных в некоторой области °Х, причем для 
каждой функции выполнена оценка 


15 (102, =)" | <С(е) (А+) п”, 


а (Р (9/0, 2) Т, $) =(Т, Р (910+, 2) $) (для функцио- 
‘нала типа функции последнее- означает `обращение 
в нуль выражений, возникающих при интегрирова- 
нии по частям), то решение смешанной задачи, 
в` которой к начальным условиям и, =\0 (2) при- 
соединяется обращение в нуль описанных выше вы- 


ражений, единственно. 

В качестве приложений устанавливается единствен- 
ность решения смешанной задачи (понимаемой в выше- 
указанном смысле) для систем Ковалевской первого. 
порядка с аналитическими коэффициентами. Исполь- 
зуя фундаментальные ‚матрицы, построенные рефе- 
рентом (РЖМат, 1955, 5040), и абсолютность оценок 
(3), автор устанавливает. теорему: 


Теорема 3. Если 9(х, у, =) дважды. непрерывно. 
дифференцируема и вместе с производными ограки-. 


чена во всем пространстве, то решение задачи Коши 
для уравнения ди/0 = (Аи — ах, у, 2) и) в. классе 
функций |и (т, у, 2, 1) | < бе и единственно. 
В работе имеются : опечатки: С. Д. Эйдельман 
3763. 06 условиях корректности задачи Коши для 
систем дифференциальных уравнений в частных 
производных с постоянными коэффяциентами. Ш и- 
лов Г. Е, Успехи матем. 
89—100 
Рассматривается система вида 


= У” вж(т 


А. (5) = шах Ве Ах (5), где №» (5) — характеристиче- 
к 


ди; [2 |9) 
01 


д р 
де) шь в, 9 и=1,2,...т) 


ские корни матрицы || Рух ||. Вводится следующее 


определение: система называется параболической, 
если при вещественных 5 —=‹ выполнено неравенство 


А (9 < ей а (1) 


с положительными. с, с:, №. Это определение шире 
соответствующего определения И. Г. Нетровского. 
Оказывается, что неравенство (1) всегда выполнено 
и в некоторой области |т|<с(|°|) + 1)’. Чиело у 
называется родом системы. 
Матрица Грина параболической системы удовле- 
творяет оценкам: 


21 


12 2: — 
Го зе" Чеге , в=| 


Эта, оценка дает возможность получить существо- 
вание решения задачи Коши в классе функций, 
удовлетворяющих оценке: 

2! 


о 
|[ш (2, -6)| < 181! 


—Е 


Дается определение гиперболической системы. Для 
систем, корректных по И: Г. Петровскому, доказы- 
вается разрешимость задачи Коши только в классе 
степенным образом растущих функций. Автором и 
референтом показано, что этот результат улучшить 
нельзя. Для систем, называемых регулярными, ре- 
шение задачи Коши существует в классе быстро 


Дифференциальные уравнения 


наук, 1955, 10, № 4,. 


1958. г. 


растущих функций. Если Л (5) не ограничена в ве- 
щественной области, то решение задачи. Коши суще- 
ствует только при начальных данных, являющихся 
целыми функциями определенного порядка. 
'А. Г. Костюченко 
3764. 
ного уравнения параболического типа. Зера- 
гия П. К., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1956, № 1 
(42), 51—58 (рез. груз.) 
Рассматривается уравнение 


и; = а (2) из -Е Ь (1) и, с (х) и, 
а (х) таково, что 


$ аа аа 


Ве = сои" Зо Г Уи 


Методом Леви ищется 
задачи Коши. 


При некоторых условиях на коэффициенты уравне-. 
ния (несколько более общих, чем обычно) доказывается 
единственность решения задачи Коши в быстро расту- 
щем классе функций. . - А. Г. Костюченко 
3765. Об аналитичности решений параболических 

систем. Эйдельман С. Д., Докл. АН СССР, 

1955, 103, №1, 27—30 

Доказывается, что всякое регулярное решение па-’ 

аболической системы уравнений с аналитическим коэф- 
я апеОм является аналитическим. Доказательство 
основано на детальном изучении в комплексной области 
функции Грина параболической системы с постоян- 
ными коэффициентами. А. Г. Костюченко 
3765. Об одном характеристическом свойстве пара- 

боличегких систем. Борок В. М., Докл. АН СССР, 

1956, 110, № 6, 903—906 
` Рассматривается параболическая система уравне- 
ний. м 

Теорема. Если система параболична и и(х, 0) 
принадлежит классу корректности, то решение за- 
дачи Коши и(х, #) при Ё>0 является дифференци- 
руемой функцией и даже сколько угодно раз. 

Устанавливается обратная теорема, состоящая 


в том, что если решение задачи Коши пля системы 
вида 


фундаментальное решение 


да Ио 
2 тв) 


9 
( ( е — матрица, и(х, 8 — вектор-функция) кор- 
ректно в классе ограниченных локально суммируе- 
мых функций ии(т, #) при #>>0 является =: 
ренцируемой функцией, то система является пара- 
болической. А. Г. Костюченко 
3767. К вопросу интегрирования уравнений одно- 
мерного неустановившегося движения газа. Пру- 
сов В. М., Уч. зап. Петрозаводского ун-та, 1955 
(1957), 4, №4, 59—68 
Уравнения газовой динамики 
д% д 1 др 4 0(ръ) 
У КТ ое 
где р— есть некоторая функция р, р={(р), путем 
замены переменных сводятся к системе | 


дЕ 0: 0 ыы: 
У хор» эре Урон 


(1) 


(2) 


В этой системе Уу есть функция переменной 1, при- 
‘чем вид ее определяется зависимостью } (р). 


В 


О единственности решения дифференциаль-_ 


Выбирая зависимость Ух (1) так, чтобы можно было 
аити точное решение системы (2) и удачно с физи- 
ческой точки зрения аппроксимировать } (0), можно 


1 


дать приближенные решения некоторых задач газо- 
вой дивамики. 


° Такой подход к решению задач для плоских устано- 
_вившихся потенциальных течений газа был применен 
Л. И. Седовым. (Плоские задачи гидродинамики и аэро- 
динамики, Гл. [Х, Гостехиздат, 1950 г.), Г. А. Домб- 
ровским (К исследованию движения газа с дозвуко- 


выми скоростями, Сб. статей № 9, «Теоретическая: 


 гидромеханика» под ред. Л. И. Седова, вып. 2, стр. 5— 
41, Оборонгиз, 1952 г.) и др. 

° В рассматриваемой работе дан пример аппрэксима- 
‘ции для случая, когда } (р) = Су. 

° Какие-либо конкретные задачи не решаются. 

В. ЦП. Коробейников 
3768 К. Абелевы функции в применении к уравне- 
°— ниям в частных производных четвертого порядка. 
— Агило (ЕРипс1опа|ез аЪе!о14ез у арИсас1опез а есм- 
ас1опез еп 4еггуадаз рагс1а]ез 4е спаг(о огдеп. Мешота. 


Ази!1106 5.`Вагсеопа, Со. шайв.. 1955. 73 р., 


_ 40,00 рёаз (исп.) 

3769 Д. Асимптотика решения дифференциального 
уравнения в частных производных 2-го порядка па- 
'раболического типа с малым параметром при старшей 
производной. Исакова Е. К. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 

3770 Д. О некоторых квазилинейных уравнениях 

`и системах. Вентцель Т.Д. Автореф. дисс. 

_ канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 


Г 


- ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


3771. Возникновение и затухание субгармоник. Л у- 
деке (Тье сепегайоп ап ехИпсИоп оЁ заЪВагизо- 
0163. Гидеке С. А.), Ргос. Зутроз. МопИпеаг 


_Стсий Апа]уз1з, 1953, 2, 215—233 (англ.) 

3772. Исследования о малых колебаниях эластично 
связной корпускулярной ‘ системы с применением 
матричного исчисления. Рожа (Е1аз2ИКизаи Карс- 
30] Когриз?Ки!а:15 гсп4з2егек К1$ гегоёзатеК у17230а- 
]аёа шаг1х32Ащ аз а!Ка\па2азауа1. В бхза Ра!), 

° Маруаг 14. ака. а\каша. ша. ш6. Кб ., 1953, 
2, 51—82 (венг., рез. русск., нем.) 

3773. К решению уравнения ея Буажло, 
Гарнир (Зиг 1ез зо] опз 4е Г64ааМоп 4е 1а 
41 из1от. Во1се{оф А. М., Сагпиг Н. С(.), 
Вий. $0с. гоу. 3с1. Глёсе, 1956, 25, №1, 50—61 (франц.) 
Вводится определение «слабого решения» уравнения 

диффузии, в известном смысле аналогичное понятию 

обобщенного решения. Далее строится элементарное 
решение в смысле «слабого решения» и с его помощью 
получается интегральное представление «слабого ре- 
шения» через начальные данные. Исследуются свойства 
дифференцируемости относительно начальных данных 

и аналитичность решения. Ю. Н. Днестровский 

3774. О направленном охлаждающем и нагревающем 
процессе для твердых тел. Кнешке (ОЪег ве- 
збецеге АБКИН]-ип@ Апуагиуогоапре Бе! {ез{еп К.ог- 
регп. К пезсВКе А.), шат-АгсВ., 1956, 24, № 2, 
71—80 (нем.) 

3775. Анализ колебаний теплового происхождения 
в потоках газа. 1. Общее рассмотрение. Мерк 
(Апа!уз1з оЁ Веаё-дтуеп озс1ШаМопз оЁ раз Но\з. 
1. Серега! сопз!Чегайопз. Мегк Н. 7.), Арр. 
5с1еп. Вез., 1957, Аб, № 4, 317—336 (англ.) 

3776. Анализ ‘колебаний теплового происхождения 


в потоках газа. П. О механизме явления трубы Рийке.. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3779. 


Мерк (Апа!уз1з оЁ Веаб-4туеп озсШайопз оЁ раз 

По\з. П. Оп \№е шесвап!зт о! Ме В! ]Ке-баЪе рвепо- 

шепоп. МегК Н. ..), АррИ. Зслепё. Вез., 1957, Аб, 

№ 5—6, 402—420 (англ.) й 
3777. Дифференциальные уравнения в банаховом 

‘пространстве и их приложение в гидромеханике. . 

Крейн С. Г., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 

208—211 

Изложение доклада на конференции по функцио-. 
нальному анализу. 

Известно, что одной из особенностей нелинейных 
дифференциальных уравнений гидродинамики. вязкой 
жидкости, значительно затрудняющих исследование, . 
является то, что эти уравнения не принадлежат к типу 
Коши—Ковалевской. Автор’ рассматривает. случай 
внутренней задачи (движение жидкости в ограничен- 
ной области С). Если ввести гильбертово пространство 
Н векторов со скалярным произведением 


(У, \) = { | | умах, 
@ 


то операцией ортогонального проектирования Н на’ 
№, где № — замыкание полей, удовлетворяющих усло- 
виям 

Ч1\у == 0 ить, —0 на Г, 


Г — граница С, уравнения гидродинамики вязкой 
жидкости сводятся к уравнению вида 


ау Ая цЬ В, 1, В. (4) 


Здесь А — самосопряженный отрицательно опреде- 
ленный оператор, а В; подчинены (—А)“*. 

Формулируется локальная теорема существования 
решения уравнения (1). Н. Моисеев 
3778. К вопросу о вихревом. движении жидкости, 

наполняющей твердый движущийся сферический со- 

суд. Манарини (5и| ргоешта ег уогИс1 рег 
ип 1190140 све гпетр1е ип уазо г114о зЁег1со ли шо- 
ушето. Мапаг!п:1 Маг!о) 010гп. ша. 

ВаМазИп1, 1957, 85, №1, 115—117 (итал.) 

Доказывается, что если в жидкости, наполняющей 
сферический сосуд, вихрь в каждой точке одинаков и 
не зависит от времени, то при произзольном движении 
сосуда жидкость движется, как твердое тело. 

М. И. Гуревич 
3779. Ламинарные пограничные слои на границе 
раздела смежных параллельных потоков. Поттер 

(Гапилаг Боцп4агу {ауегз аф {Ве ицегасе оЁ со-сиг- 

тепф рагаПе] згеатз. Роффег О. Е.), Опаг. Т. 

Месв. ап Арр!. Майв., 1957, 10, № 3, 302—311 

(англ.) 

Дано приближенное решение задачи о пограничных 
слоях, возникающих на плоской контактной границе 
двух несжимаемых вязких жидкостей. Предполагается, 
что верхняя жидкость на бесконечности (у= о) 
имеет скорость И1, а нижняя жидкость на бесконеч- 
ности (у = —<) имеет скорость (5. Верхняя и ниж- 
няя жидкости ‘ характеризуются соответствующим 
коэффициентом кинематической вязкости. 

Аналогичная задача в случае, когда подстилающая 
жидкость неподвижна ( (5 = 0), ранее рассматривалась 
Кёлеганом (Кешерап С. Н., Т. Вез. Маё. Виг. Звап- 
даг4з, 1944, 32, 303). 

В решении задачи используется известная система 
уравнений пограничного слоя, при этом предпола- 
гается, что коэффициент кинематической вязкости 
принимает лишь ‘два значения: у, для верхней жид- 
кости и у› для нижней. Вводятся два безразмерных 
параметра при помощи’ соответствующих локальных’ 
чисел Рейнольдса. Введение этих безразмерных па- 
раметров позволяет свести систему уравнений в част- 


80 — 
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ных производных к обыкновенному дифференциаль- 
ному уравнению третьего порядка для некоторой 


функции } (т), $ 
2" (1) + 1) Ё' (а) =0. 


Функция / (7) должна удовлетворять дополнительным 
условиям: 


1(+0) =0, { (+0) =0, ру" (+0) = ру (0). 


Для {(1) найдено асимптотическое разложение при 
1-—> +<®. С помощью известных уравнении моментов 
количества движения в пределах толщины каждого 
из образующихся пограничных слоев, найдено при- 
ближенное выражение искомой функции тока, в форме 
многочлена 6-й степени. Составлевы и для некото- 
рых случаев решевы соответствующие системы 
алгебраических ур: внений для коэффициентов полу- 
ченных многочленов. Приводятся таблицы значений 
некоторых характеристик потока, найденные при 
помощи как точной, так и приближенной теории 
пограничного слоя. В. П. Пилатовский 
3780. 06 одном методе образования пространствен- 
ных потенциальных течений из плоских. И Цзя- 
шунь (Опа шето4 о{ сепегайпр \теедиепз10- 
ть ройепИа! Йожз тош &%0-дйиепз! опа] опез. УТВ 
СЬ1а ЗВоп) Опаг6. Арр|. Ма., 1955, 13, 
№ 3, 320—322 (англ.) 
Потенциалы скоростей пространственных течений 
несжимаемой идеальной жидкости, удовлетворяющие 
уравнению Лапласа, строятся в виде: 


ф=](х, у) + # (9, =) + № (2, <), 


где /(х, у), Е (4, 2), №(2, 1), являющиеся действи- 
тельными частями функций комплексных перемен- 
ных: а=ж- и В=у- 12: 1=2--, определяют 
потенциалы плоских течений в трех взаимно перпен- 
дикулярных плоскостях. 

Приведены примеры соответствующих представлений 
пространственных потенциалов. М. И. Гуревич 
3781. — Вариационные принципы механики жидкостей. 

Прателли (Ргшер! уатат1опаЙ пеПа шессап1са 

де? Пи191. Ргафе111 А194о М.), Веп4д. 15%. 

]отафаг4о 3с1..е 1еМете, С]. $61. шаф. е пайг., 1953, 

86, № 2, 484—500 (итал.) 

Обсуждаются различные вариационные принципы, 
приложимые к стационарному движению жидкой 
среды: принцип Томсона, принцип Дирихле. Особо 
рассматривается случай плоского движения. Каких- 
либо новых математических результатов не имеется. 

Ю. Н. Днестровский 
3782. Взаимосвязь между броуновским движением 

и теорией потенциала. Дуб (ПуеггеаИопз Бебжееп 

Втожшап шойоп ап4 ройёепиа] {Веогу. рооЪ .. [..), 

Ргос. Пицегпаф. Сопот. МатетайИс1апз 1954. Уо/. 3. 

Стошиееп-Ашз{егдашт, 1956, 202—204 (англ.) 

Ставится задача о нахождении связи между реше- 
нием дифферевнциальвых уравнений диффузии и 
траекториями соответствующих стохастических про- 


цессов. Для случая стациоварвых процессов в М- 
мерном пространстве формулируются следующие 
основные теоремы: 

1) Пусть фувкция и определена и субгармонична 


на открытом множестве О и пусть 2— какая-вибудь 
точка РО. Тогда и является непрерывной функцией 
параметра траектории ва почти каждой броуновской 
траектории, выходящей из 2 (пока траектория остается 
в 0), за исключением случая и (2) = —<; начальная 
точка траектории, естественно, должна быть исклю- 
чена. 

2) Допустим, что и определена и субгармонична 
на открытом множестве Ш), и предположим, что 
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имеется положительная гармоническая функция 2, 
также определенная в области Д такая, что и < 5. 
Пусть дополвение р имеет положительную емкость. | 
Тогда, если 2— какая-вибудь точка О, функция и 
имеет конечный предел вдоль почти каждой броунов- 
ской траектории, выходящей из 2 к границе РО. 
3) Пусть О есть открытое множество, дополнение 
которого имеет положительную емкость, и пусть 
функция ] определена на границе С (] определена 
в классе Г. в терминах гармонической меры р, отно- 
сительно начальной точки 2 в Ш). Тогда сбщее реше- 
ние задачи Дирихле с гравичной функцией } имеет 


вид: и (2) = [11 (5) иг (45) или в терминах теории ве- 


роятностей и (2) =Е {1 (0}. Доказано, что если 2 62,_ 
то и имеет определенную гравичную величину, как. 
лредел вдоль почти каждой броуновской траектории. 
из 20 к С. Отмечается, что серия броуновских траек- 
торий, используемых для доказательства теорем, не 
зависит от области. 

Для. доказательства использовалась теория мартин- 
гальных и полумартингалькых стохастических про- 
цессов. Главное утверждевие, используемое при до- 
казательствах, следующее: Если и определена в 
РОС и субгармонична (гармоничвна) в ДО, а также. 
достаточно гладкая вблизи С, то процесс и [2 (1)} 
является  полумартингальвым — (мартивгальным). 

Подобные теоремы могут быть доказаны и для не-. 
стационарного уравнения диффузии. | 

Данная работа полностью опубликована (РЖМат, 
1957, 664). Н.Н. Говорун. 
3783. (Схема для расчета гравитационного. эффекта. 

Г. для сферы, цилиндра и степса. Валек (Спаг(з. 

Гог са]с]а пя {Ве стауцаИ опа] еЙесф И, оЁ а зрпеге, 

суПп4ег ап4 %ер. Уа1ек Возё1$1ау), Сео{уз. 

зБог. 1956. РгаБа, 1957, № 36—60, 11—20 (англ.; 
_ рез. чешек., русск.) 
3784. Трехмерная задача термоупругости с разрыв- 
ными  граничными условиями. Новацкий 
А Итее-4пепз!опа! {Вегтое]азИс ргоеш ми 
13сопИпаотз Боппдагу соп4 1 опз. М омасКкЕ{ М 1- 

$014), Агсь. шесв. з4050\апе}, 1957, 9, № 3, 349— 

324 (англ.; рез. польск., русск.) . 

Решается задача об определевии температурных 
напряжений в полупространстве в случае уставовив- 
шейся температуры для граничных условий: Т =Ту, 
г<а, 2—0: 071102 = ори 

Температурное поле в этой задаче определяется не- 
медленно по известному решению Г. Вебера (Журнал 
Крелля, 1873, 75) соответствующей электростатиче- 
ской задачи. После этого находится частное решение 
уравнения Пуассона для потенциала термоупругих 
смещений, определяющее поле напряжений, в котором 
напряжение *,‚, не обращается в нуль на границе. Тем 
самым задача приводится к первой основной задаче 
теории упругости. Бигармоническое уравнение для 
функции Лява этой задачи в данном случае решается 
в замкнутой форме. 

Тем самым задача, поставленная автором, решается 
до конца, и напряжения выражаются в квадратурах 
от элементарных функций. Н. А. Ростовцев 


3785. Динамическая задача термоупругости. Но- 
вацкий (А дупаписа] ргоеш о{ {№ ттос1азИсЙу. 
МомасЕ! \110149), Агсв. шесь. зозо\уапе}, 
1957, 9, № 3, 325—334 (англ.; рез. польск., русск.) 
В бесконечном пространстве, однородном и’ изо- 

тропном в отношении упругих и термических свойств, 

с нулевой начальной температурой, помещается точеч- 

ный источник тепла. 

Поскольку действие источника тепла мгновенно вы- 
зывает изменение температуры во всех точках про- 
странства, картина распространения волн термоупругого 


= 


| 


№5 


расширения усложняется вследствие интерференции. 
В данном случае, благодаря сферической симметрии, 
получение решения существенно упрощается. Приме- 


‚няя преобразования Лапласа и Ханкеля, автор полу- 


чает замкнутые формулы для потенциала термоупру- 


_ гих смещений в трех случаях: 1) действие источника 
° сводится к мгновенному импульсу; 2) источник дей- 
ствует с постоянной интенсивностью; 3) интенсивность 


_ 3786. 


к 


я 


источника меняется со временем синусоидально. 
А. Ростовцев 
О функции напряжений для динамической 
теории упругости и интегрирование биволнового 
авнения. Штернберг, Юбанкс (Оп зтезз 

ипсЫопз {ог еазбоктейсз ап \е пиестаНоп о! 

Це гереайе@ мауе ефиаНоп. Зфегпьего Е., 

Еиапкз В. А.), Опаг6. Арр|1. Ма\Ъ., 1957, 

15, № 2, 149—153 (англ.) 

Построено обобщение известного решения Галер- 
кина уравнений теории упругости на случай динами- 
ческих уравнений. 

Кроме того, доказана теорема: Если и — четыре 
раза непрерывно дифференцируемое решение урав- 


_ нения . 
92 92 
(=— «24) (д А) и-о ай 
92 0? 92 
А — дз + оуз Нд, 


_ то 


и= и: и», 


° где и; — дважды непрерывно дифференцируемое ре- 
_ шение уравнения 


92 о к 
(15—48) в-=0 (#1. 2). 
В. М. Бабич 
3787. Расширение круглой цилиндрической трубы 
под действием динамической нагрузки. Степа- 
ненко .(Розширення кругло1 цил!ндрично! труби 
шд д1ею динамй1чного навантаження. тепа- 

ненко ТГ. 3.). Прикл. мехавка, 1957, 3, № 2, 

225—229 (укр.; рез. русск.) 

Производится интегрирование дифференциальных 
уравнений плоского движения частиц круглой цилинд- 
рической трубы из идеально пластического материала 
при действии импульса, равномерно распределенного 
по ее внутренней поверхности. Предполагается, что 


величина импульса настолько велика, что материал 


трубы полностью переходит в пластическое состояние. 
Поверхности трубы считаются свободными от стати- 
ческой нагрузки. Определяется движение частиц внут- 
ренней поверхности трубы, увеличение ее радиуса и 
время процесса. - К. В. Соляник-К расса 
3188. —К вопросу о мембранных и изгибающих напря- 

жениях в сферической оболочке. Рейснер (А пое 

оп шетшьгапе ап Бепд1п зтеззез 1п зрНег{са| звеПз. 

Ве1ззпег Ег!с), 1. 50с. шаизи. ап Арр|. 

Мат., 1956, 4, № 4, 230—240 (англ.) | 

Исследуется напряженное состояние пологой 0бо- 
лочки в виде сферического сегмента постоянной тол- 
щины, нагруженного по краевой окружности усилиями 
и изгибающими моментами. 

Все элементы напряженного состояния выражаются 
через нормальное смещение и и функцию напряже- 
ний Г, которые удовлетворяют системе дифферен- 
циальных уравнений: 


1 


1 1 
ы РА - В АР=Р, = АР— п 4ш=0, 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3792 


где О = Е13/12 (1 — %2) — изгибная жесткость, В— 
радиус срединной поверхности сферы, с = Ей, Е — 
модуль Юнга, # — толщина оболочки, у — коэффициент 
Пуассона. 

Далее при помощи соотношений Р=х— ВРОАу, 
®=ф-- вводятся новые неизвестные функции, 
причем ф и { — гармонические функции, ау удовлет- 
воряет уравнению 


А2у | 44) —0, 4—3 (41 — 2) / 8212. 


В предположении, что Ат >>1 (то— радиус сег- 
мента), автору удается сформулировать раздельные 
граничные условия для функций $, фи 8 = АХ. 

В дальнейшем рассмотрены некоторые конкретные 
типы внешних нагрузок, в частности случай, когда 
краевые усилия пропорциональны величинам со$ пб 
и тиб (0 — полярный угол в средней плоскости 
оболочки). Я. С. Уфлянд 
3789. Упругая сфера под действием сосредоточен- 

ных моментов. Хубер (Тье еазИс зрВеге ипдег 

сопсештабе@ фогдиез. НиЪег А!1!ге4), Очаг. 

Арр!. Ма ®., 1955, 13, № 1, 98—102 (англ.) 

Ищется функция напряжений в случае закручивания 
сферы сосредоточенными моментами, приложенными 
к ее полюсам. Решение, выраженное в конечной 

орме, получается, как указывает автор, из общих 

ормул Вайнштейна для осесимметричной задачи тео- 
рии потенциала (РЖМат, 1954, 1666). ‘Автору осталось 
неизвестным, что задача, поставленная им, решена 
значительно раньше К. В. Соляником-Крассой (Кру- 

чение валов переменного сечения, ГТТИ, 1949, стр. 124, 

$ 39). ; Н. А. Ростовцев 

3790. Внешняя смешанная граничная задача для 
сферы. Печ (Тье ш1хеё ежегпа! Боппдагу уае 
о Гог а зрюеге. Рёё Каге!), Сеофуз. зЪог. 
956. Ргава, 1957, № 36—60, 367—382 (англ.; рез. 
чешск., русск.) 

3791. ’ Упруго-динамическая задача в случае сфери- 
ческой полости. Эринген (Е]азбо-Чупатш1е ргоЪ- 
]еш сопсегшис \№е зрВегса! сауцу. Ег!1 преп 
А. Сеша!), Очаг. Т. Месь. апа Арр!. Ма., 
1957, 140, № 3, 257—270 (англ.) 

Строится решение внешней задачи для динамиче- 
ских уравнений теории упругости, удовлетворяющее 
заданным граничным условиям на поверхности сферы 
(на границе заданы напряжения). 

Находится сначала образ Фурье по времени от иско- 
мого решения в виде ряда по векторам, аналогичным 
шаровым векторам, затем с помощью обратного пре- 
образования Фурье восстанавливается решение. При 
этом предполагается, что образ Фурье от искомого 
решения удовлетворяет условиям излучения. 

Вопросы сходимости применяемых рядов и интегра- 
лов в статье не обсуждаются. В случае сферической 
симметрии решение удается выразить конечной форму- 


‚ лой. Для этого случая приводятся числовые подсчеты. 


В. М. Бабич 
3792. Продольное распространение упругой дисело- 
кации для линейно переменных упругих параметров. 
Датта (ТГопоНадша! ргоравайоп оЁ е|азИс 4913- 
фигЬапсе {ог Ипеаг уамаИопз оЁ е]азИс рагатеетз. 
Рабка А. М.), ш@ап ФТ. ТЬеогеф. РБуз., 1956, 
4, №2, 43—50 (англ.) 
Упругие параметры в уравнении движения 


9 ди д2и 
(№) ре, 


где 0 —=9ди/дх, считаются линейными функциями коор- 


динаты х, 
Х = № - №, в == №2. 


964. 


3793 


В случае. периодического решения + указанного 
уравнения для перемещения получено следующее 
выражение: я 


и = [401% (6) + ВУ, ($] е®*, 


где с = 2с6 Ум -- 24 + (А -Е 2) и =: - 2}. 
Постоянные А и В определены в трех случаях 
граничных условий, соответствующих свободному от 
напряжений концу стержня при задании на другом 
конце либо периодических перемещений, либо пе- 
риодических напряжений, либо мгновенного импульса. 
Для каждого из этих случаев при малых №1 и м 
даны асимитотические выражения перемещений. 
К. В. Соляник-К расса 
3793. О распространении колебаний в упругом, твер- 
дом и жидком полупространствах, граничащих 
вдоль плоскости. Баринова Т. Я., Джу- 
раев А., Уч. зап. Тадж. ун-та, 1957, 10, 80—88 
По схеме метода неполного разделения переменных 
решается задача о колебании упругого твердого и 
жидкого полупространств, граничащих вдоль плоскости. 
В. М. Бабич 
3794. Замкнутое решение в случае полубесконечной 
полосы с разрывными краевыми условиями (1). 
Кацнер (А с1озе4 зо]аИоп 11 {Ме сазе о{ а зеш1- 
тбпие р!аёе и 913сопИпиойз Боипдагу соп9 Я опз. 
Г. Каспег Агбиг), Агсь. шесьБ. з$0зо\апе], 
1957, 9, №4, 371—380 (англ.; рез. русск., польск.) 
Полубесконечная прямоугольная тонкая плита на- 
гружена равномерно распределенной нагрузкой 4- 
Длинные стороны (5х =0 и х==а) плиты свободно 
оперты. Часть (0 <х< а) короткой свободной стороны 
(у=0) нагружена распределенными моментами, вели- 
чина которых пропорциональна ‘прогибу и —=оМ (х). 
Определяется закон распределения моментов М (5). 
Решение поставленной задачи приводит к инте- 
гральному уравнению Фредгольма второго рода 


а—тх 
а 


М (2) + ^? ме 24: №? |, (2—*) М (2) 42 = 


— №20 (2), (1) 


где Ли Аб— некоторые постоянные, зависящие от а, 
«, коэффициента ‘поперечной деформации и цилиндри- 
ческой жесткости плиты, а © (2) — уравнение изогну- 
той оси балки на двух опорах, нагруженной равно- 
мерно распределенной нагрузкой (единичной интен- 
сивности) при некоторой условной жесткости на 
изгиб (Е = 1) 


1 
= 5% (2* — 2423 -- а3з). 


После двойного дифференцирования уравнения (1) 
по х получается дифференциальное уравнение 


М" (х) —\2М (=) = КА20О" (2), 
решение которого при граничных условиях 


а—а 
а 


а 
М (0) =0, М (4) ^2 | М (2) 2аг = 20 (а) 
и определяет искомую функцию М (2). 
Производится исследование характера М (=) при 
различных значениях коэффициента податливости ®. 
Е К. В. Соляник-К расса 
3795. Аналогия между вибрацией при изгибе конуса 
и диска переменной толщины. Конуэй (Ап апа- 
1ору Бебуееп \Ше Йехига] у аг!опз 0{ а сопе ап@ а 
4136 оЁ Нпеаг!у уагушя &В1сКпезз. Сопмау Н. В), 


2. апреу. Ма. ип4 Месь., 1957, 37, № 9—10, 406— 
407 (англ.) | 


У и`ф:Ф ерренциальные ур авнения 


1958 г. 


Показано, что дифференциальное уравнение вибра- 
ции круглого диска переменной жесткости 


д. [92 1 д Г] (5 =) = 
р (т =ж) = (аж) = 
[< 92 
Ея ое 24х 


| 


после дифференцирования по х и при соответствую-_ 
щем выборе постоянной Д, совпадает с дифферен-_ 
циальным уравнением вибрации конического стержня _ 


д 
922 


02) 


-- В? Эа — 0, 


если толщина диска # меняется по линейному закону, 


т. е. жесткость его при изгибе равна Др = Оу23 (5 — 
расстояние от центра) и если коэффициент попереч- 
1 


ной деформации равен у =; . Решения обеих задач 


оказываются аналогичными при одинаковых гранич- 
ных условиях, совпадение которых имеет 
только при ‘заделке основания. конуса и края диска. 

Указанная аналогия позволила автору для опреде- 
ления частот колебаний диска с линейно меняющейся 
толщиной воспользоваться результатами решения за- 
дачи о вибрациях конуса, принадлежащими Ринчу 


`(Угшсеь О., Ргос. Воу. 506. Гоп4оп, 1922, 104А, 493). 


К. В. Соляник-Красса 
3796. 
краем. Мао еР Е. В., 
пед. ин-та, 1957, 17, 28—39 
Выводится дифференциальное уравнение изгиба пла- 
стинки переменной толщины; оно имеет вид 


Аш = (Зах Е < (ПЗуу)ае Е (ПЗшуу)уи 


- 3(3 и а)му -- 2(1 — в) (ИЗшау)ву == 9 (=, У) (1) 
(2 — прогиб пластинки, # — ее толщина, с — коэффи- 
циент Пуассона для материала данной пластинки, 
9(х, у) — заданная функция, определяемая величиной 
нормальной нагрузки). Дается также вывод есте- 
ственного краевого условия на опертом крае пла- 
стинки. Исследуется Прямоугольная пластинка 
О<х<а, 0 <у< Ь, для которой С1у" < № (х, у) < Су, 


место 


Изгиб пластинки переменной толщины с острым 
Уч. зап. Ленингр. гос.. 


в предположении, что края х=0, х=а, у=ё жестко. 


закреплены. Выясняется, что. на краю 


у=—0 | 


при 0 <«< 1/3 можно задавать обычные условия за-. 


крепления Ш, =0, при . 3 = а<—.2/3. НА 


крае можно задавать только условие ш=—0, а при 
а > 2|3 никаких условий задавать нельзя. Во. всех 
этих случаях оператор А оказывается положитель- 
ным. Сравнением с некоторыми более простыми мень- 
шими операторами доказывается, что оператор. А 
имеет дискретный спектр, если «< 4/3; будучи по- 
ложительным, этот оператор тогда является также 
и положительно определенным, и соответствующая 
краевая задача разрешима. При а > 4/3 спектр опе- 
ратора А недискретен, и нижняя граница спектра 
равна нулю. С. Г. Михлин 
3797. ависимость температуры в положительной 
разрядной трубке с низким давлением от са. 
а Крацик (748у131036 4ер1обу п12коМаЕ6во 
Юадобво 1опрсе па ро\ошёги. Кгас!Ё К 11%), 
СезКоз]. базор. #уз., 1957, 7, № 4, 352—360 (чешек:) 
3798. Распределение электричества на тонком пара- 
болоидальном сегменте. Лебедев Н. Н., Докл. 
АН СССР, 1957, 1144, № 3, 513—546 


этом 


— 62 — 


№5 


Для поверхности 5, имеющей форму параболои- 


_ дального сегмента, решается краевая задача 


Ди =0, и| =, и|, =0. 


Решение проводится в параболоидальных координа- 
тах (а, В), в которых уравнение поверхности имеет 
вид В = В, О<а<а. Методом разделения перемен- 


у ных решение представляется В орме 
р Го (^В) 
и А (\) Тов, 15 а) & (0 <В< В), 


со Ко (^В 
нА кот 04) &<8< =), 


° где А (^) — искомая амплитуда, определяемая из гра- 


я 


| для одной функции А ()). 


’ уравнений (1) удовлетворяется тождественно. 


_3800. 


” Ноно а] 


ничных условий. Эти условия приводят к двум инте- 
гральным уравнениям 


740) 0 АУ (0<а<а), 


(^ 20) (2857. 08%) Ко 8—1 бд о 


(аЗа< о) 


Решение уравнений (1) 
ищется в форме 

А (4) = 2о7о (8%) Ко (8%) [5$ (2) сов №4, — (2) 
где $ (1) = функция, производная которой непрерывна 
на огрезке [0, а]. При таком выборе А (\) второе из 
Под- 
становка (2) в первое из рассматриваемых уравнений 
приводит после некоторых преобразований к одно- 
мерному интегральному уравнению Фредгольма для 
$ (2) 


1 Га ЗУ 
= ео ве-э+ве+аа-=“. 


'Ядро С (1) выражается через полные эллиптические 
интегралы первого и второго рода 


ыы” 
5 18 0—8] 


|2 | 

У? -- 482 
В заключение приводится выражение для электри- 

ческой емкости сегмента и отмечается, что изложенный 

метод решения электростатической задачи распростра- 
няется на случай, когда нараболоидальный ‘сегмент 
находится в произвольном внешнем поле, обладающем 
осевой симметрией. М. И. Клиот-Дашинский 

3799. О граничной геоэлектрической задаче для 
однородного расслоенного вытянутого сфероида. 
Кольбенхейер (Оп, е Боппдагу ргоет 
оЁ сеофесиле у {ог а Воторепеоцз1у 1ап1табе4 —- 
]Лаёе зрВего!4. Ко|\|Беппвеуег Т1Бог), Сео- 
{уз. зБог. 1956. Ргава, 1957, № 36—60, 653—667 
(англ.; рез. словацк., русск.) 

Отражение и преломление электромагнитных 
волн от плоской поверхности раздела. Вильяме 
(ВеЙесМоп ап гейасИоп оЁ @есётотавтейс \ауез 
а р]апе 16е{асез. \№\1111ащшз У). Е.), Г. Ма. 
РЕ 1957, 36, №1, 26—35 (англ.) 

3801. Переменное электромагнитное поле горизон- 
тального диполя на поверхности слоистой среды. 
Прауе Ка е]екготавпеИзсве \У/есьзеМе!4 е!пез 

1ро!з айЁ 4ег ОЪегЙйсве ешпег резсШсв- 


с модулем К = 


Приложения к физике, тежнике и естественным наукам 


‘периодическая функция. 


3804 


фефеп Ег4е. Ртамз О1АЕЕСЬ), ' Сеофуз. зЪот. 
1956. Ргава, 1957, № 36—60, 669—680 (нем.; рез, 
чешск., русск.) 

3802. — Рассеяние. электромагнитных волн на неровной 
поверхности. Гофман (ЗсаМетие оЁ еесйготаб- 
пейс \ауез {тош а гапдош загасе. Но!{Ё!тап 
\1111 ам С.), Оцатв. Арр!. Мабь., 1955, 13, №3, 
291—304 (англ.) | 
Пусть 2 (2, у) — сепарабельный вероятностный про- 

цесс, действительный и непрерывный в среднем 

в конечной области О, и пусть г(х, у; х’, у') — его 

корреляционная функция. Для процесса 2 (х, у) спра- 

ведливо разложение (теорема Карунена): 


(1) 
ГДЕ 2т„ — ортогональные вероятностные процессы, ‘а 


Фти (1, у) — собственные функции интегрального 
уравнения 


77 (2. У) = |! р а, „ (=, У) 2т, п, 


$ (т, ут, у; 2’, у’) Ф(2', у’) ат'ау'. 
В 


Рассматривается рассеяние электромагнитной волны 
на поверхности >, заданной функцией 2 (х, у), У == 


—{7(х, у) |(х, у) 62}. Для электромагнитного поля 
в волновой зоне используется формула Стрэттона-Чу: 


Гор, е- В 


Бр | .ИВН— 


— (Но Во) Во} е* 945, (2) 


где В— расстояние от начала координат на \) до 


точки Р, Ву — единичный вектор в направлении В, 
п — единичная нормаль к >, 4 — радиус-вектор точки 
интегрирования, Ну — магнитный вектор падающей 
волны. 

Рассматривается случай падения плоской волны 
с «вертикальной» и «горизонтальной» поляризациями. 
Проводится исследование стохастического интеграла 
(2) с помощью разложения (1). Получены формулы 
для ‘средних значений и корреляций рассеянных 
полей для случаев, когда 2 (х, у) — гауссов или ста- 
ционарный гауссов процесс. Ю. Н. Днестровский 
3803. Отражение электромагнитных волн от полубес- 

конечной слоисто-периодической структуры. 

Шульман Л. А., Уч. зап. Тадж. ун-та, 1957, 

10, 103—109 

Пусть на полубесконечную среду х>> 0 с периоди- 
чески изменяющейся кусочно-постоянной диэлектри- 
ческой проницаемостью 


в (5) = 


__ [в1 п (а- 5) <«п(а- 6) а, п—=0 1:29. 
в п (а-- 5) ра%з< (в 1) (а 5), п=0,1, 2, 3, 


из вакуума (х< 0) нормально падает плоская элек- 
тромагнитная волна. Подсчитывается величина коэф- 
фициента отражения В. Показано, что для тех интер- 
валов частот, для которых рассматриваемая периоди- 
ческая структура играет роль фильтра, происходит 
полное отражение. При этом, несмотря на проникно- 
вение волны во вторую среду, среднее по времени 
значение вектора Умова-Пойтинга равно нулю. Ре- 
зультаты, касающиеся полного отражения, 0боб- 
щаются на случай, когда :‹ (2) (х > 0) — произвольная 

Д. П. Костомаров 
О некоторой оптической интерпретации урав- 
Бохенек К., Плебан- 


3804. _ 
нения Гельмгольца. 


= 


3805 


ский Я., Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 4, 4, 
№ 3, 189—197 _ 
Рассматриваются два метода решения скалярного 
волнового уравнения Дф -- п = 0 в двумерной 
области. И 
В первом случае решение ищется в виде ф = Ае'°’, 
А и Г, интерпретируются как амплитуда и эиконал. 
Ливии поля АГ, = 0 называются лучами. Представляя 


А и Т в виде рядов А= У, зт 4; Г = 
= 


Е 
Я орт 2 авторы получают для определения 
т=— Е 
0 

‘Аи и [Гш систему уравнений с соответствующими 
краевыми условиями. Система решается последова- 
тельно. 

В качестве второго пути решения авторы предла- 


гают метод В. К. Б. (Венцель, Крамерс, Бриллюэн), 
т. е, представляют решение в виде 


А 
— ву Ато 
Зы 


Ат определяется %акже из системы уравнений, до- 
пускающей последовательное решение. 

Приведены численные расчеты первым и вторым 
методом. 

Полностью данная работа опубликована в Агсп. 
е]екбговесвой 1, 1956, 5, № 2. Н. Н. Говорун 
3805. О решении уравнений Максвелла в цилиндри- 

ческих координатах посредством преобразования 

Лапласа и конечных преобразований Фурье и Хан- 

келя. Делаво (Зиг 1а гбзо]аИоп 4ез 6дааНопз 

4е Махмей! еп соогдопп6ез суйп4г!иез аа тоуел 4е 

{тапюгта оз 4е Гар!асе её 4е ‘тапфогтайопз 

Нез де Роимег её 4е Напке!. Ре1]ауач!16 Ну- 

в еб фе), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, №9, 1146— 

149 (франц.) 

Система уравневий Максвелла записывается в ци- 
линдрических коордиватах 2, р, @ и при помощи 
двойного преобразования Лапласа 


© © 
Д(и, в, рь в) = [| [е\-чар (р, з, р, 0) 4142 (ЕР, 2, р, 0) 
00 


преобразуется в систему уравнений, в которой че- 
тыре уравнения линейны относительно е,, е, й,, №. 
Эти компоненты выражаются как функции первых 
производных от е, и #й, по ри, начальные значения 
компонент поля и значения Ё„, Еф, Н,, Ну при 2:=0. 
Отсюда получаются два независимых уравнения 

дляе, и Й,: 

н_@ Ой 1 021; ты 

р др \Р др ЯР 0? 002 + 4, = (и, ъ, р, 0), 


= ( о) 1 д?е. 
р др \Р 96 р 962 -— Че» = \ (и, 2, р, 0), 
где 

Аз? — (и (и), ЕЕ /т, Ре, 
фи У зависят только от начальных значений ком- 
понент поля и от тангенциальных составляющих 
поля на плоскости 2 =0. 

В цилиндре р= В, е, и №, определяются преобра- 
зованием Фурье: 

2п 


пт (и, 2, р) = | ее", (и, о, р, 0) 4, 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


и преобразованием Ханкеля: 
В 


п, т; р (м, 5, 1) Ан 7 (г) ”,. „Аи о, т) ат, 


| 
где у выбирается различно в зависимости от гра- 
ничных условий при р= А. 

Затем решается задача определения поля в ци 
линдре р< В, &> 0 по заданным значениям танген 
циальной составляющей электрического поля на ег 
поверхности при нулевых начальных условиях. Пред- 
полагается, что заданные функции являются непре- 
рывными и дифференцируемыми функциями точек: 
поверхности для всякого # >> 0. 

Решение поставленной задачи построено авторо 
так, что оно непрерывно при # = 2/1, если Е (:, О, р, 0). 
и В6(&, 0, р, 0) вепрерывны при &=0. 

Д. 3. Авазашвил 
3806. —О предетавлении полей излучения через муль-. 
типоли. Калдерон (ТЬе шшИро!е ехрапз!оп 

о! гад а Чоп Не!4з. Са] дегобп А. Р.), Г. Вамопай 

Месв. ап@ Апа!уз1$,. 1954, 3, № 5, 523—537 (англ.) 

В трехмерном пространстве дана область Д (Р),, 
дополнение к которой состоит из конечного числа п! 
ограниченных областей. В каждой точке О гранич-- 
ной поверхности » имеется нормаль, удовлетворяю- 
щая условию Липшица |М (0) — М (0') | < 4|90'|. 
Ищется напряженность монохроматического электро- 
магнитного поля в Д, т. е. функция Е, являющаяся: 
решением уравненияу Ху Хх Е(Р) — с?Е (Р) =0в р, 
удовлетворяющая условиям излучения (г. | В (Р) | 
ограничена а, г | {с (М ЖЕ) — УЕ | > 0 равномерно по г 
при г-> ©) и имеющая наперед заданную тангенци- 
альную составляющую Ё (0) на граничной поверхности 
У. Методом потенциалов передоказывается существо- 


`вание и единственность решения, удовлетворяющего 


граничным условиям в  обобщенном смысле 
И). о] Е (© НАМ (9)) ЖМ (9) — 1 (О) › если] Е Ги,а1< 


<а< о (тангенциальная составляющая на «парал- 
лельной» поверхности сходится в среднем к [(0)). По- 
казано, что решение при ] (0) 6 Г» может быть полу- 


чено в виде ряда по некоторой системе 8%, образо- 


ванной из элементарных решений (мультиполей) 
следующим образом: Берутся три линейно независи- 
мых направления Б:, Ъ5, 3, вычисляются векторы 
| РРе| 
е о 
д < У|РРЛ ‚ |=41, 2,3, и составляются всевозмож- 


ные производные этих векторов по отношению к Р.. 
Это суть элементарные решения 6+. Из линейных 


комбинаций &х составляются функции 8) так, чтобы 


векторы 60 х М (0) были ортогональны при различ- 
ных. При этом граничные условия удовлетворяются 
в вышеуказанном смысле. Основные положения, дока- 
занные в заметке: 1. Линеал касательных к » состав- 
ляющих мультиполей плотен в пространстве векторных 
функций, заданных на » и принадлежащих [Г5. Сле- 
довательно, граничную функцию [(0) можно разло- 
жить в ряд 


19) = У сы (©) Х К (©). 


2. Если последовательность м (0) сходится к } (0 
на границе в смысле Г,(»), то и соответствующи: 
плотности К» в методе «потенциалов» сходятся в | 
в смысле Г, (У), а следовательно, в любой области 
отстоящей от » на положительную величину, частны! 


суммы Е»„(Р) = У сы (Р) сходятся к Е (Р) вмест 
с производными. Л. А. Оганесях 


К 


‚ 
3807. —О поле движущегося заряда. Аржаных И. С., 
®— УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 
° 1957, №7, 5-10 (рез. узб.) 

° Рассматривается задача совместного решения урав- 
нений Максвелла и уравнений движения заряда 


; аот от 1 \ 
Ва НИНЕ [У Н 


где Т — кинетическая энергия. * 

— Доказаны две теоремы: 

°— Теорема 1. Пусть найдены векторы $ и 1, являю- 
щиеся решениями следующей системы уравнений: 


и Чё 
-- вгаа т Е 
| ак #2 — (о я — =) | 


{Я 


1 д 
го =тр 


Е: т” 
[5 =)? — (о 1-9) | 


тогда поле движущего заряда определится по фор- 
мулам: 


тс? тс? 
Е—= 6 Н=-. *, 
1 
62 Е 
? — 4ке ФУ, ос ЧФ УЕ 


Теорема 2. Нуеть найден вектор $, удовлетво- 
ряющий уравнению 


`В п чног гад УЕ + 
Е Я-И дз 0; 8 


а ие — 
| Ут: 41у стад У1 4? =0, 


где $ =с, тогда электромагнитное поле имеет вид: 


тс? 9$ АЕ т.с? 
в" (5 + ава РФ), Н—= — го ф, 
а скорость заряда определяется формулой у= 
= ее. ДП. Костомаров 


3808. Построение нелинейного уравнения в теории 
двойного решения. Фер (СопзгисНоп 4’ипе 6аиа- 
оп поп Ппбаше еп ИМ6оме 4е Ла доче зоаИоп. 
Кег Е.), Эбит: \Ъеог. рБуз. Г. ВгосПе. Рас. 361. 
Раг!з, 1955—1956, 25, № 3, 1—14 (франц.) 
Показано, что если существует совокупность особых 

решений (с особенностями в точке) волнового уравне- 

ния: 


. о ди 
Ти —= Пи 21 1 уже — Ки =0, В, НН 


5 Математика, № 5. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3810 


то можно построить регулярное решение {, которое 
будет удовлетворять не уравнению (1), а уравнению, 
модифицированному путем добавления второго члена. 
Второй член является плотностью особенностей. 
Если функции фи и согласуются на основе принци- 
пов теории двойного решения, то на плотность осо- 
бенностей накладываются условия, которые приводят 
к нелинейному уравнению для ф следующего вида: 


4 1 0$ к 
4 са? (а) 0 (2) 


Рассматривается также частный класс решений урав- 
нений (1) и (2), фаза которых допускает бесконечное 
число амплитуд для образования решений волнового 
уравнения. Решение и = {е*? уравнения (1) с особен- 
ностью в точке типа 1/7 можно в наиболее общей 
форме представить в виде: 


Т 
е (<) П (52°, аз 
Е —2 | о (0) 0О(х?, аз) 46, (3) 


—© 


и (1?) = 


Где ®« = Ое — комплексная функция 6. Для того 
чтобы были определены ф и 9д$/0%° на линии особен- 
ностей пространства — времени, необходимо и доста- 
точно, чтобы © и & (в особой точке ф =) удовлетво- 
ряли уравнению 


1 и. 
а 58 (4/1 и — 4) + 


{ 
1 
+ 1 [56 | ь (0 И (#, 6) 48 | —0. (4) 
Регулярное решение $ = ае* определяется в виде: 
1 
ф (т, = и (М, 1 4%, (5) 
ат) 


где ®« — недеформируемый объем пространства, малый 
по отношению к длине волны, но содержащий боль- 
шое количество особых точек. Таким образом, ли- 
нейное уравнение (1) заменяется системой, состоящей 
из (2) и (4), причем в последнем & заменено на 3. 
Если ф — регулярное решение системы (4, 2), а и— 
особое решение уравнений (1) и (4) и выполнены 
следующие условия: а) линии и являются линиями 
ведёния ф фазы $ и 3 равны на этих линиях; 6) ф — 
среднее значение и по определению (5), — тогда плот- 
ность особенностей и равна плотности р, связанной 
с волной ф. 

Рассмотрены методы получения условия полива- 
лентности и функции ©. Уравнение (2) вместе с урав- 
нением (4) таково, что при согласовании фаз и ско- 
ростей регулярного и особого решений плотность 
о = *иА. В частном случа поливалентных фаз 
уравнение (2) входит в систему, которая непосред- 
ственно разрешима относительно функции ®. Функция 
© заменяет функцию Дирака, которая ьеявно присут- 
ствует в уравнении (1) в случае особых решений. 

Е. С. Алексеев 
3809. О решении уравнений теории полей. Ридо 

(Зиг 1а гбзойаМоп Чез 6дааМопз 4е 1а Шбоме 4ез 

сВашрз. В14еап Соу), С. г. Аса4. з01., 1954, 

238, № 21, 2057—2059 (франц.) 

См. РЖФиз, 1956, 15755. 

3810 К. Нестационарные процессы в нелинейных 

‘колебательных системах. Митропольский Ю. А. 


3811 
Киев. Изд.-во АН УССР, 4955, 284 +стр., илл., 
12 р. 55 к. 


Монография посвящена. изучению нестацйонарных 
процессов, возникающих в колебательных системах, 
параметры которых медленно изменяются со временем. 
Книга состоит из четырех глав. 

Гл. 1 знакомит читателя с кругом физических и 
технических проблем, связанных © изучением подоб- 
зых систем. Здесь также обрисовывается математи- 
ческая постановка подобных задач и указываются пути 
их решения. 

В гл. 2 рассматриваются системы с одной степенью 
свободы и излагается идея асимптотических методов 
Н. М. Крылова — Н. Н. Боголюбова, с помощью кото- 
рых исследуются нестационарные колебания. Изу- 
чаемое в этой главе уравнение имеет вид 


Ст (5) аз/а4 + с (т) е=еР(о 6, 2, 4/90, 


где Е — периодическая функция аргумента 0 с перио- 
дом 21, <= 40/41=у(“), = — малый параметр, 
характеризующий медленность изменения членов 
уравнения со временем и малость возмущающей 
силы =Ё; величины т (<) и с(т) интерпретируются 
как масса и коэффициент упругости, а у (<) — как 
частота возмущающей силы. Решение рассматривается 
на больших`интервалах времени #— 1/=. Для подоб- 
ных уравнений, близких к линейным, построена асимп- 
тотика решений. Наиболее важные результаты от- 
носятся здесь к изучению прохождения системы 
через резонанс. Это явление другими авторами изу- 
чалось лишь для простейших частных случаев. 
В этой же главе рассмотрены так называемые нели- 
нейные уравнения, близкие к точно интегрирующимся 
вида 
42141? -- }(х, <) = =Ё (т, 2, 45/41, =). 


Для решений этого уравнения выведены асимптоти- 
ческие формулы, причем за основной параметр, опре- 
деляющий решение, выбран коэффициент Фурье при 
первой гармонике решения. Во второй главе решено 
большое количество конкретных задач. 


Интегральные уравнения 


‘ческие системы и т. п. Для подобных задач ранее 


В гл. 3 изучаются системы со многими степенями 
свободы вида 


а м 
[5 вида НУ у 


РГ 
==0: (= 9, 91, -- 


| 
| 
| 
| 


.› Чм№ Чу» ...у 9» =), 1==1,2, П.о 
Вначале изучаются одночастотные колебательные. 
режимы, возникающие в системе при отсутствии. 
внутренних резонансов. По идее Н.,Н. Боголюбова 
подобные одночастотные колебания можно. выделить, 
предположив, что в вырожденной системе 


4 [хам | и | 
[Уран о У ыни=0, Я 10 


4 
возможны одночастотные колебания, зависящие только 
от двух произвольных постоянных. Весьма важен 
результат этой главы, относящийся к тому случаю, 
когда возмущения =О;содержат несколько различных 
частот колебаний. Заключительная часть третьей 
главы относится к построению асимптотики решений 
при наличии внутренних резонансов, т. е., кроме 
одночастотных режимов, изучено и общее решение 
системы. В этой главе также рассмотрен ряд важных | 
технических проблем, как, например, колебания ко-_ 
ленчатого вала авиационного двигателя, поперечные. 
колебания балок и стержней, некоторые гироскопи-. 


изучались в`основном лишь стационарные колебания, 
и поэтому построение асимптотики для нестационар- 
ных режимов является. здесь. очень важным резуль- 


Гл. 4 посвящена обоснованию асимптотических ме-. 
тодов. Здесь рассмотрены вопроеы сходимости при-. 
ближений, оценки погрешности и критерии устойчивости. 
одночастотных колебаний. | 

По вине издательства в книге имеется большое ко-_ 
личество опечаток, и понимание отдельных мест тре- 


татом. 
- | 


бует поэтому значительного напряжения. В. М. Волосов. 


См. также: 3422, 3693, 3695—3697, 3762, 3811, 3824, 
3864, 3896, 3913, 3995, 4235—4239, 4241 


ИНТЕГРА ЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор: В. В. Немыцкий 


3811. Краевая задача типа задачи Римана для диф- 
ференциальных уравнений первого порядка эллип- 
тического типа и некоторые интегральные уравне- 
нения. Михайлов Л. Г., Уч. Зап. Тадж. ун-та, 
1957,. 10, 32—79 
Для системы дифференциальных уравнений 


ди 0% 


ды ОХ 
в—д=аи-- 8+1, Бам 0 


или в комплексной форме 
9019: = АП + ВО-Е 
(И =и- фе, 09/09: = 9/05 + 19/94) 


(2) 


решается следующая краевая задача: 

Пусть Ё — совокупность простых непересекающихся 
гладких замкнутых кривых [4% [41,..., [и (кри- 
вая [у — охватывает остальные), делит комплексную 
плоскость на конечную область Ш)+ и ее дополне- 
ние. 0. 


Определить’ пару функций 0+ (2), И- (2), удовлет- 
воряющих соответственно в областях ШО+, Ш)- урав- 
нению (2), предельные значения которых на контуре 1; 
непрерывны и удовлетворяют краевому условию 


0+()=6 (0 И-(- (0. (3) 


Предполагается, что С (1), & (1) удовлетворяют усло- 
вию Гёльдера, С (1) 5-0, А(2), В (2) непрерывны 
во всеи плоскости, кроме конечного числа точек или 
линии, на которых они могут иметь разрывы, оста- 
ваясь ограниченными. 

Аппаратом исследования служат полученные авто- 
ром некоторые интегральные представления рассмат- 
риваемых функций ‘через аналитические. При решении 
задачи используются методы и результаты для краевой 
задачи Римана теории аналитических функций. По- 
лученные ‚автором окончательные результаты вполне 
аналогичны таковым для последней задачи. 

Далее исследуются два обобщения краевой задачи 
(3). Рассматриваются случаи, когда в краевом усло- 
вии предельные значения из От. О- бепутся`в раз- 


об 


3 5 Интегральные уравнения 3813 


содержит искомые функции под знаком интеграла. 
Полученные результаты прилагаются к решению 

_сингулярного интегрального уравнения специального 

_ вида. 

Е Специальными приемами, не связанными с предыду- 

_ щим материалом, автор дает решение в замкнутой форме 

интегрального уравнения 


К 
по -- [ [© рат 
; 


и выводит формулу обращения 


== с Озат =, 
Т 


Е Е Е (О 


‚и формулы композиции 


Пе о, 


ат г 
ее е-тиь, 


последние формулы в оригинале даны с опечаткой. 
Ф. Д. Гахов 
3812. Интегральные уравнения, связанные с неко- 
торыми  теоретико-функциональными  экстремаль- 
ными задачами. Нехари (Ап И\церта|! едиаНИоп 
а350с1айе4 мИВ а ЁапсИоп-{Веогейс ехгета] ргоЪ- 
1ет. Менаг! Деет,), Итон леаналиста математит, 

Т. апа]узе ша{Ъ., 1954—1955, 4, №1, 29—48 (англ.; 

рез. иврит, 4, № 2, 1—2) 

Пусть О — п-связная область с контуром С, со- 
ставленвным из спрямляемых кривых Жордана, и 
пусть Ш; есть некоторая часть, состоящая из п 
раздельных областей. с границей С\. 

Аналитические ‘в области ДР функции называются 
принадлежащими классу [2 (0) или Л? (), если для 
них выполняется 


д ра5 < или | [|1 (а) рае < =. 
с р 


и 


Рассматриваются следующие две задачи: 
Задача А. Определить функции }(2) класса 
12 (2), удовлетворяющие условиям: 


[пораа, [Иа 


принимает минимальное значение. 
Задача В. Определить функции класса Л? (Л), 
удовлетворяющие условиям: 


Гоа) ва =, ау ?ав 


принимает минимальное значение. Аппаратом иссле- 
дования: служат тождественно удовлетворяющиеся 
для функций соответственно классов [2 (р). А? (р) 
интегральные уравнения 


1(а) = [СК (е, ©) / (2) 45, (1) 
1(а) = Е, 91 (© 4, (2) 


ных точках и когда краевое условие дополнительно‘ 


где К, К — соответственные ядра Сеге, Бергмана, 
которые' могут быть определенным образом выражены 
через производные функции Грина области О. Для 
областей Г, уравнениям (1), (2) соответствуют инте- 
гральные уравнения 


1(8) =] К (в, 919 46, (3) 


а) =х К, ЭГО «. (4) 


Основные результаты следующие: 

1. Если )„ — любое собственное значение, а м— 
соответствующая ему собственная функция уравне- 
ния (3), то справедливо равенство 


Гоа) Рав 
Е 
Те, 1» (@) Раз 


аналогично для уравнения (4). 

2. Если № -— наименьшее собственное значение 
ны. (3), то для любой функции 2 (2) класса 
[2 (2) справедливо неравенство 


8) >, [|8 (2) 45. 


Равенство достигается лишь в том случае, когда # (2) 
совпадает с соответствующей собственной функцией. 

3. Для функции #(2) класса [2 (0), ортогональной 
первым п—1 собственным функциям уравнения. (3) 
и собственного значения /„ справедливо неравенство 


}е18 (2) 45 > № | |8 (2) Раз 


(в оригинале соответствующая формула дана с опе- 
чаткой). Аналогичные результаты справедливы для 
задачи В. 

4. Для области Ш связности п задача А имеет 
не более п линейно независимых решений. На за- 
дачу В этот результат не распространяется. 

Рассматривая в качестве примеров случаи, когда р 
есть единичный круг, круговое кольцо, эллипс, автор 
находит для них собственные значения и собственные 
функции уравнений (3), (4) и выводит на основе этого 
для аналитических функций, определенных в этих 
областях, некоторые неравенства. Часть их является 
новыми. Ф. Д. Гахов 
3813. Области постоянства индекса сингулярных 

уравнений. Фрейдкин С. А., Уч. зап. Киши- 

невск. ун-та, 1956, 24, 95—104 к 

Автор устанавливает вид областей постоянства ин- 
декса оператора 

1 [ $0) 
Ара (4) (6) — пртеь 46 (1) 


действующего в Г. {р (#)}-пространстве функций, квад- 
рат которых суммируем вдоль контура [ с весом 
Р(0=У1(—а)}&—В)|. Контур { состоит из одной 
гладкой простой разомкнутой дуги с концами а и В. 
Комплексная функция а (1%) непрерывна и отлична 


‚от нуля на [, включая точки а и В. Кроме того, 


2? (1) —1 520 на [, включая а и В. 

Сначала находятся те значения ^, для которых 
уравнение Аф =0 имеет не нулевые решения. Ана- 
логичная задача решается для сопряженного уравне- 
ния 4*ф=0. 5 

Далее, пользуясь условием того, чтобы найденные 
решения принадлежали к [2 {р(1)} и Г {2 (1)}, уста- 


5 


3814 


навливается область постоянства индекса опера- 
тора (1). А. И. Гусейнов 
3814. Исследование одного класса линейных син- 


гулярных интегральных уравнений. Керимов 
{Бир синиф хэтти сингуляр интеграл тэнликлэрин 
тодгиги. Кэримов Т. М.), Аспирантларын Элми 
эсэрлэри. Азэрб. унив., Научн. тр. аспирантов. 
Азерб. ун-та, 1957, вып. 1, 3—13 (азерб., рез. русск.) 
Исследуется уравнение вида: 


У" [а () $ (в) -- Ы (1) $0 (до + 


1 Г Жа(а» &, №) 40 (6) 
+= 1-й = 


[ 


Ч [7 (20, Е, №) Ф1 (1) 
и на 
т —1 


#=1 (0). (1) 


ИЯ 


Как видно, автор изучает интегро-дифференциальное 
уравнение, хотя в работе об этом не говорится. Ё — 
простая, замкнутая, гладкая линия, а1(%), 64 (1%), 
{(&) — заданные функции, удовлетворяющие условию 
Гельдера на Г. Аз (4, &, №); Ру(&, & ^) при каждой 
фиксированной паре 1, Ё аналитические по ^ в неко- 
торой ограниченной области ^6 В комплексной пло- 
скости (\); при каждой фиксированной ЕВ удовле- 
творяют условию Гёльдера по &, ц. Решение уравне- 
ния (1) ищется в классе Н»т голоморфных функций, 
т. е. таких функций $(2), для которых $0 (2)6Н; 
{1—=0, тм). 

Пользуясь известным интегральным представлением 
И. Н. Векуа (Сообщ. АН ГрузССР, 1944, 2, № 6, 
477—484), автор решение интегро-дифференциального 
уравнения (1) сводит к решевию обычного сингуляр- 
ного уравнения вида: 


В(и, я 
А(ь, Юки + [© р 


Г 
4 
+= Ты ва, (2) 
у 


кде (4,1); В (4, ^), Т(%, & №) и б (Ц, ^) — известные 
функции. В случае, когда индекс х > 0, уравнение (2) 
еводится к уравнению Фредгольма. При этом до- 
казана эквивалентность полученного уравнения 
Фредгольма с уравнением (2). Автор рассматривает 
случай х>0, х(^) <0 и доказывает теорему суще- 
ствования решения ‘уравнения в различных слу- 
чаях. К. Т. Ахмедов 
3815. 06 одном интегральном уравнении. Джа- 

вадов М. Г., Докл. АН АзербССР, 1957, 13, 

№ 6, 597—600 (рез. азерб.) 

Пусть В — банахово пространство, и (1) и 2(1) — 
функции из [0, Т] в В, нормы которых суммируемы 
на [0, Т]. Ф (Е, ъ, и) — функция из [0, Т] Х [0, Т] ХВ 
в В, причем ||Ф (Е, т, и (<) || суммируемы на [0, Т] 
по с. Методом последовательных приближений дока- 
зывается существование.единственного решения урав- 
нения 


и(9 = [| Ф(, с, и (5) < 2(0, 
если 


[оо т, м2 (*)) —Ф (& т, и, (*))] 4 | < 


и 


< (0) [а (*) | из (<) — ша (<) ак, 
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где а(1)— суммируемая, а $(:) — непрерывная на’ 
[0, Т] функции. Интегралы понимаются в смысле 
Бохнера (9. Хилл, Функциональный анализ и полу- 
группы. Изд-во ин. лит., 1954). В качестве примера _ 
доказывается существование единственного решения 
уравнения 


} | 
АЕ) = Га ОКО, ух в) А (с, в) 42 (2) Е Р(ь №) 
в пространстве 1% (—©ю, +®) при р>2_, 
Е (1, ^) 61% и (при фиксированных &, ^) 


К (&, ^; <, в) 6 [(-<=, +) Хх (—®, + <)], 


р 91 =1. М. М. Вайнберг 

3816. —О продолжении решения одного класса нели- 
нейных интегральных уравнений. Насибов (Бир 

_ синиф гейри-хотти интеграл тенликлэрин Вэллеринин 
давамы. НоэсибовС. М.), Аспирантларын элмиэс- 
эрлэри. Азэрб. унив., Научн. тр. аспирантов. 
Азерб. ун-та, 1957, вып. 1, 31—47 (азерб.; рез. 
русск.) 
Рассматривается нелинейное интегральное урав- 

нение 


если 


Г | 
$ (2) =^ [К (2, 8) Е (з, $ ($), $ (5) 3, (4) 
0 


у 1 
где $ (5$) = [Н (з, #1 (4, Ф(1)) 4, функции К(х, ), 
0 


Н (5, $) — регулярные ядра в смысле теории линей-. 
ных интегральных уразнений в квадрате 0 < 1, $5<1; 


`Р (5, и, 2) — непрерывна по 0 < $ < { и аналитическая 


по совокупности и, э: ](&, $) также непрерывна по 
0 < {< / и аналитическая по $. 

Автор ставит задачу исследования однозначного и 
многозначного. продолжения решения уравнения (1) 
по параметру. В $ 1 исследуется однозначная про- 
должимость методом екрасова—Назарова. В 8 2 


изучается случай, когда % является характеристи- 
ческим числом ядра 


О (1, ) =К (2, И Аь(- 


) | 
+ В, (1) [К ЭН ($, 1) Ад (5) 4. 
0 


Применяя известный метод Шмидта, автор строит 
уравнение разветвления в виде 


а о Риз А = р тя”, 


где 
1 1 
т = [а (05% (1) 4; Ты = | а(4) от (4) 45; 
0 0 


а (#) — собственная функция соответствующая соб- 
ственному значению №, & — новый параметр, подле- 
жащий определению. 5)’ и 5” определяются так же, 
как в работе Шмидта (Ма. Апп. 1908, 65, 370—399). 

К. Т. Ахмедов 
3817. Об однозначном продолжении решения одного 
класса нелинейных интегральных уравнений. На- 
сибов (Бир синиф хэотти олмаян интеграл тен- 
лийин Вэллеринин биргийметли давамы Ваггында. 
Ноэсибов С. М.), Элмиосорлор. Азэрб. унив., 
Уч. зап. Азерб. ун-та, 1957, № 2, 39—47 (азерб. ; 
рез. русск.) 3 


: 


Е 
/ 


к 


.в квадрате В (а <х, у<6) при 
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Исследуется однозначное аналитическое продолже-. 


ние решения уравнения 
1 
$ (2) =) [ К: (, $) Л (5, (5), $ (5)) 48 + 
0 
А 


К» (т, 3) 5 (5, $ (5), $ (5)) 45 (1) 


>—>- 


по комплексному параметру *Х. 

Ядра КУ\ (5, $), К»› (х, 5), а также функции }1, }» пред- 
полагаются комплексными функциями вещественного 
аргумента, причем ], }› непрерывны по О<;<1и 
аналитические по второму и третьему аргументам. 


К} (х, 5) = Н‚ (х, $) {НР (х, з); 
Ко (5, $) = Нз (х, $) + На (х, $), 


причем Ну (1=1,4) — регулярные в смысле теории 
‚ линейных 


интегральных уравнений В квадрате 


Эх :=<1. 


> Доказана теорема: Если 1 не является собственным 


значением ядра К (х, $), то точка \ ==), не может 
быть точкой разветвления решения %(5) уравне- 
ния (1), иначе говоря, точка / = является точкой 
однозначной продолжимости уравнения (1). Решение 
в окрестности точки Х = \о представляется в виде: 


9 (о, = (+ УГО) — №7 у ©; 
К (х, $) = Ку; (#— #1; $ —7-1); 
а 
Кии (х, 5) = №юК\ (2, 5) Ауд (5) -- №К» (2, 5) Вуо (5); 
Кто (т, 5) = №К! (5, 5) Ао: (5) - №Ко (т, 5) Вал (5); 
Ка (2, $) = Кур (т, 3); Ко? (х, 5) = Ки (+, 3); 


1 НА (5,9, 9) 
Аы Ф-Т орон = 


1 << г 


фо’ 


ое. ре 


Виз ($) = (+0! оо р 
К. Т. Ахмедов 
3818.  Разветвление решений нелинейных интеграль- 
ных уравнений. Стапан А. 9., Уч. зап. Рижск. 
пед. ин-та, 1957, 4, 31—43 
Рассматривается нелинейное интегральное уравне- 
ние вида: 


и (2) А [Г (2 у, и (9) 49. (1) 


Как известно, предполагая существование решения 
и, (2) при ^ = №, Н. Н. Назаров занимался исследо- 
ванием вопроса о существовании решения уравне- 
ния (1) в окрестности точки ^ = \ 0. При этом, в пред- 
положении, что Г(х, у, и) а по т 9 

иксированном ии 
аналитическая функция по и при каждой фиксиро- 


ванной 1х, уе А, ищется решение из класса аналити- 
ческих функций, представимых в виде ряда по сте- 


пеням (^Х — №), или в классе функций, представимых 
1 


в виде ряда по степеням (\— №)”. 
° Следует отметить, что Н. Н. Назаров и другие 
вторы не занимались нахождением всевозможных 


Интегральные уравнения 


3819 


решений в окрестности точки \==)\, в каждом от- 
дельном случае. 

Автор данной работы, применяя метод Шмидта 
с последующим применением известного метода 
Ньютона для уравнения разветвления вида: 


со со со 
Е У Гтёт —- хх 5 о [тпи?, 
т—=1 = 


т=0 п 


_ (2) 


находит всевозможные решения, имеющиеся в окрест- 
ности точки / — ^9. 


6 


Гл . 
[т = [| УР (2) а (2) 92; т == [ У" (га (#) 4х, 


6 
= [2 (2) а (2) аз. 


а (х) — собственная функция ядра (ев == 
ОТ (5, у, и) 


Е (Ух (=); У” (2) см. Зв Е., Май, 
= 


Апп. 1908, 65). Уравнение (2) исследуется методом 
диаграммы Ньютона. 

При этом исследуются различные случаи в зависи- 
мости от различных возможных значений коэффици- 
ентов Гш, Ги. Для примера приведем последнюю 
теорему из четырех доказанных. 

Теорема ТУ. Если коэффициенты уравнения (2) 


Фов == (2—1 ©); 15 == 0; р — сло, 5 би — 0} 
[ли +0 (п>1), то интегральное уравнение (1) 
в окрестности \, имеет одно вещественное решение, 
которое представляется оядом вида 


и (2) = в (2) (© — №)" - вич (2) © — №)" +... 


Откуда в частном случае, когда п=1, получается 
изЕестный результат Назарова. 


В работе исследуется также случай, когда 
Т (х, у, 0) =0 и и (5) =0. К. Т. Ахмедов 
3819. К теории нелинейных интегральных уравне- 


ний. Ахмедов К. Т., Азэрб. девлот. гияби пед. 
инст. эсорлэри, Тр. Азерб. гос. заочн. пед. ин-та, 
1957, 4, №1, 41—50 (рез. азерб.) 

Пусть функции ];(х, 2) удовлетворяют условиям 


[, (т, 2) < А,-Р Вл’, (1) 


2610, 1], |2|< 1, 
где’А; В; и Г — положительные и вещественные 
числа. з 

Множество всевозможных функций }(х, =), удовле- 
творяющих неравенству (1), автор обозначает через 
Кд, Ву’ 

В пространстве | 2 | < Ё устанавливается метрика 


ПЕ 2 6 ав 5, 


1 
о (м, 5) =[(и— 2)? ах. 
0 


В указанном пространстве исследуется существова- 
ние решения ‘нелинейного интегрального уравнения 
вида: 


1 
и) = У, | Кл (®, 8) 15 (в, и (8)) 48, (2) 
0 


где К,(х, $) — вообще говоря, несимметрические, 
регулярные в смысле теории линейных интегральных 


—# 00 = 
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уравнений ядра. Доказана следующая теорема: Если 
почти всюду пози для всех 610,1] имеет место 
} (5, 2) Кд, в, (=, 1, 2,.... т) и евли {м} 
О ра т, 1=1,2,...) при каждом фиксиро- 
ванном ] является спектром ядра Ку(х, $) с соответ- 


ствующими собственными функциями (в смысле 
Шмидта) (фл (2)} и (фл (2)} и если 

1 

| ку» $) 4 =, (2) < М, ‹ 
Ку (21, 3) — Ку (2», 5) | < Му| 1 — 22|” (0<%а;<1), 


то нелинейное интегральное уравнение (2) имеет по 
крайней мере одно вещественное решение и (2) 6 Г». 
Указанная теорема доказывается методом вырож- 
денных ядер. А. И. Гусейнов 
3820. —О продолжении решений одного класса нели- 
нейных уравнений в функциональных гространетвах 
Банаха. Ахмедов К. Т., Успех» матем. наук, 
1957, 12, №5, 249—251 
3821. Разрешимоеть нелинейных сингулярных ин- 
тегральных уравнений. Гехт Б. И., Уч. зап. Ва- 
занск. ун-та, 1956, 116, №4, 111—139 
В данной работе вопрос о разрешимости нелиней- 
ных сингулярных интегральных уравнений рассмат- 
ривается одновременно в пространстве сходимости 
в среднем и в пространстве с равномерной сходимостью. 
Доказывается, что уравнение 


п 
В 


1 
м (5) =^АФ] $, и (5); 2 [ов р) п) 


— 


впервые рассмотренное референтом в пространстве 
Ньзк (Матем. сб. 1950, 26 (68), №2, 237—246), имеет 


единственное решение при достаточно малых |} |. 

Далее устанавливается существование и единствен- 
ность решения уравнения (1) в классе функций, 
удовлетворяющих условиям: 


уга1 тах | и (5) | < М, 


-* 
. 1 —$ 
уга! шах | — 5— | и (с) 8 5 @3 


< 2. 


— 


Это решение удовлетворяет условию Гёльдера и мо- 
жет быть найдено методом итераций. 

Показано, что последовательные приближения 
сходятся не только в среднем к решению уравне- 
ния (1), но и равномерно. Подобным же образом 
рассматриваются в работе: 

а) нелинейное сингулярное интегро-дифференциаль- 
ное уравнение 


и” ($) =^Ф 5; и (5), и’ (5), Ко и(п) ($); 
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6) система нелинейных сингулярных интегральных 
уравнений 


и, (5) = АФ, | $; и! (5), ..., № (5); 
Е 
1 Е 
т | ил (с) сё —5 45, вы 


я 
—95= [ ип (5) 42 


= 


1$ 


с 


эт) 
в) 
Ех 
Ь (5) 


а (5) и”) ($) — бя | и") (в) се 


—т 


= 


р) ас = 


—Ф | $, и (5), и' ($), ..., и ($); 


+ 
4 с—$ 
5 | зов ао, В 


—к 


+ 
4 с—8$ 


ат | “в 


—\ 


@5- |, 


г) 


е 9 
в — 


| и, (6) в аз = 


—т 


Ь, (5) 


а, (5) и, ($) = 9% 


=)Ф $, И1 (5), 5-3» в ($); 
ро 
4 < —$5 
мрт | ил (с) сё ит ое 
— 
+ 
Е 0$ 
= | ип (с) © р) 4с 
— 
= 2. в) 
В конце работы рассматривается счетная система 


нелинейных сингулярных интегральных уравнений 
со счетным множеством неизвестных функций 


и, (5) = Ф, | $, и (5), -.. ил (3), ...— 


+ 
ый 5 —% 
рт | и: (<) © —5 45, В, 


—т 


> ВЯ 
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В пространстве Н всех векторов, имеющих счетное 
множество компонент—-периодических функций одного 
вещественного аргумента, с периодом 2х, ограничен- 
ных в совокупности (по абсолютной величине), кон- 
_стантой и и удовлетворяющих условию Гельдера, 
‘Устанавливается существование единственного реше- 
ния, принадлежащее пространству Н. 
_ Далее, доказана теорема о разрешимости системы 
(а) методом редукции. А. И. Гусейнов 
3822. Условия полной непрерывности нелинейного 
интегро-дифференциального оператора в различных 
функциональных пространствах. А широв С. А.., 
Уч. Зап. Азерб. ун-та, 1957, № 4, 17—28 (рез. азерб.) 
Устанавливаются достаточные условия полной не- 
 прерывности в пространствах С и [2 нелинейного 


|. 


_ оператора 


Аф= | К [1, 5; $ (5), $' (5), .. 


р п 

я -, 9) (5) 48. 

-3 

2 

Приводим, эти условия для [Г2. Пусть выполнены 
Условия: 1. Р — ограниченное измеримое множество 
’конечномерного евклидова пространства. 2. К (х, 5; 
У, У, .-., Ул) непрерывна по (4, у, ..., У»), 
_У6(—©, |) почти при всех (хх, з6ЮЖО. 
3. Каждому = > 0 соответствует 5 >0 такое, что 


Г 


Вариационное исчисление 


3826 


Ок, в 9), 9), | < вв, 


как только шезЕ <5(Е СР), для функций $®, = 
=0, 1, .. п, из единичного шара ||$||<1 про- 
странства Г2', принадлежащих семейству 5: если 
$65, то она п раз дифференцируема, ее производные 
принадлежат [7', причем если последовательность 
$т 6.21 сходится Ф6Г/', то и $ сходятся к 49 (1= 
—1, 2, ..., п). Тогда А — вполне непрерывный опе- 
ратор из 5 С ЁР! в [,2*. 
Имеются опечатки. М. М. Вайнберг 
3823 К. Интегральные уравнения и их приложения 
к некоторым проблемам механики, математической 
физики и техники. Михлин (Гиеста| едааИопз 
ап (пе!г аррИсайопз (0 сегаш ргоетз 11 шесва-’ 
1103, ша(петаЙса| рвуз1с$ ап4 {есппо]осу. МУК Ь- 
11п 5. С. Тгапз]. {тот Визз. Гоп4доп-Мем Уогк- 
Раг1з-Г.оз Апбеез, Регсашоп Ргезз, 1957, хи, 338 рр., 
Ш., 80 31.) (англ.) 
Перевод с русского издания (М.—Л., Гостехиздат, 
1949, 300 стр., с черт.) 


См. также: 3913, 4243, 4244 


‚ ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


| Редактор М. К. Керимов 


3824. Мостовая теорема для минимальных поверх- 

° ностей. Краскал (Тве Ь14се (Пеогет {ог ши- 
ша] зигЁасез. КгизКа! Маг !т), Сотшштипз 
Риге ап Арр|1. Маш., 1954, 7, № 2, 297—316 
(англ.) 

‚ Пусть 1;, + =1, 2, — непересекающиеся замкнутые 
<прямляемые жордановы кривые в В” и 1, — кусоч- 
но-гладкая жорданова дуга, не имеющая общих то- 
чек с 1;, кроме концов Р;, лежащих на 1;. Опреде- 
ляется непрерывная деформация 10 |1, 12 в зам- 
кнутую спрямляемую жорданову кривую 1", с длиной, 
непрерывно зависящей от а. При а ==0 1* обращается 
в %-- 7 - 12. Следуя методу Р. Куранта (РЖМат, 
1957, 477), автор рассматривает решение 2” задачи 
Плато с граничной кривой 1“, как решение задачи 
© минимуме интеграла Дирихле Л [2], определенного 
на кусочно-гладких параметрических представлениях 
2(и, 2). Область изменения параметров фиксируется 
в зависимости от а на плоскости и-- , а парамет- 
рические представления соответствующим образом 
‘нормируются. В ‘основной теэреме утверждается, 
что для каждого « >0 существует минимальная по- 
верхность 2” такая, что = сходится в естественно 
определенном смысле к решению У, состоящему из 
двух заданных минимальных, поверхностей, ограни- 
‘ченных кривыми 1; идающих каждая относительный 
‘минимум интегралу Дирихле, причем „В [21] 2 [У] 
при «=0. Единственность решения 2“ не предпола- 
гается и допускаются блоки решений. 

Это утверждение без доказательства было высказано 
‘ранее Р. Курантом в несколько менее отчетливой форме. 

Доказательства аналогичных теорем для более об- 
щих задач можно извлечь из работ референта (РЖМат, 
1955, 5077; 1958, 411). А. Г. Сигалов 
3825. Об одной проблеме вариационного исчисления, 

изученной Жибра. Бертолини (51 ип рго ета 

41 са!со!о ее уага2лоюй за @1аю 4а М. В. Став. 
—) Вегво |101 Гегпап40), Веп4. С1гсо]о ша%. 

Ра]егшто, 1956, 5, № 1, 43—58 (итал.) 


(См. также РЖМат, 1957, 4899). Пусть № (В — не- 
прэрывная периодическая функция периода Т, при- 
нимающая при #=0 наибольшее значение 1 (0). 
Пусть далее 5 (2) — непрерывная положительная 
возрастающая функция на сегменте 0<ё< 7`> 1 (0). 
Рассматривается вопрос о существовании максимума 
интеграла 


5. 
1[2(] = [М {0-6 (6), —5[2(0)].7()} &, (4) 
И 


где функция М№(Н, 9) удовлетворяет следующим 
условиям: 1) 0< М(Н, 9) < с; 2) М(Н, а) непрерывна 
в области изменения и имеет непрерывные производ- 
ные до 2-го порядка включительно; 3) Мин(Н, 9). 


№ (Н, 9) — Ми (Н, 9 >0; 4) № (Н,9<0; 5) Мн(Н, 9) >0 


для 0 <Н< 4, 49— любое. 

За класс допустимых функций Г берется класс функ- 
ций, удовлетворяющих условиям: 1) 2 (1) определена 
в некотором интервале (11, #>) < (0, Т) и абсолютно не- 
прерывна на этом интервале; 2) 2(1) = (0); 3) # (1) < 
оо я нь 0 20-) 
— © [2(1)] : 2'(1)} <С для ЦН <<. 

Доказывается, что существует функция 20 (1), при- 
надлежащая классу Г, определенная, непрерывная и 
имеющая непрерывную производную на интервале 


(и , Ю)с (0, Т) такая, что она дает интегралу (1) 
наибольшее значение в классе всех допустимых 
функций. Г. И. Шилова 
3826. —0б одном законе минимума в магнитостатике. 

Граффи (5и ива 1есбе 41 пыпиао 4еПа тшабпе- 


фозайса. Ста! !Ё1 Даг!о), Апп. Ошу. Реггага. 
ег. УП, 1953—1954, `3, 25—29 (итал.;. рез. 
франц.) 


мы 


3827 


Пусть Я — напряженность, В — индукция магни- 
тостатического поля: Определим функцию р (Н) 
уравнением 

ар(В)=Й.4В, р(0)=0 


и пусть далее р а Е 

а(Н)=ВН — р(Н). 

‚В случае отсутствия в поле 5 ферромагнитных тел 
интеграл # 


Ин= [9 (В) 95 


представляет магнитную энергию поля. Если == 
=Н-фб’и И, = [4 (5) 45, то при некоторых усло- 


виях в любом магнитостатическом поле 0, >> Ор, т.е. 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


среди всех магнитостатических полей, соответствую- 
щих производящим их токам, существует поле,. обра- 
щающее в минимум функционал, выражающии маг- 
нитную энергию поля, когда в нем отсутствуют 


Л. Я. Цлаф; 


) 
См. РЖмат, 1957, 7160. 

3828 Д. 06 одном вариационном методе решения! 
задачи рассеяния. Кантария Г. В. Автореф. . 
дисс. канд. физ.-матем. н., Тбилисск. ун-т, Тбилиси,, 
1957 


См. также: 3724, 3781 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор: В. В. Немыцкий 


3829. Замечание о сходимости. Такки (А пе 
оп сопуегоепсе. Тискеу С. 0.), Ма. Са2., 1957, 
41, № 337, 206 (англ.) 

Замечание методического характера об обоснова- 
нии того, что п’х” > 0 при п-> ® (0% :< 1, г— лю- 
бое фиксированное целое число). В. К. Захаров 


3830. 06 одном неравенстве для конечных после- 
довательностей. Сян Фу-чжен (Ап шедааШу 
Гог ЙпЦе зедиепсез. Нз1ап Еи СЬеп8,),, 


Ма. зсап4., 1957, 5, № 1, 12—14 (англ.) 
Устанавливается теорема: Пусть {а»›} и {5,} — за- 
данные последовательности, тогда 


аб» 


$ © ь п 
22 Зи 25-1 и 10) х 


у (5 =)" $ =). 


и—=0 и=0 


В. В. Немыцкий 
3831. О методе итераций для двух переменных. 
Барна (Есу КеуаАНо?0з  ГассубпуЦегас10го]1. 
Вагпа ВЕГ[а), Ацща Ошу. 4еЪгесеп., 1956 (1957), 
3, № 2, 13—21 (венг.; рез. нем.) 
Исследован итерационный алгоритм 


1 ОВ, 1 еь 
@п-+1 = 5 (а» = Уа»в, ), 61 9 (>, —. Уа„, ) 
.., 0—4, % — 5), 


в котором а и 6 — любые комплексные числа. Дока- 
зано, что обе бесконечные последовательности {а„} и 
{6} стремятся к одному и тому же значению М (а, 6); 
что из равенства аб —=0 следует М (а, 6) =0 и ато 
М (а, а) принимает значение а или 0. В случае 
аб (а —6) == 0, М (а, 6) имеет бесконечно много зна- 
чений, среди которых всегда встречается число 0, 
в то время как все другие значения могут быть выра- 
жены с помощью формулы М (а, 6) = (6 — а)/1.0в (6/а), 
где Гор (6/а) означает значения бесконечнозначной 
комплексной логарифмической функции. Резюме автора 
3832. Частное двух квадратических многочленов. 

Сегедин (Т№е диомепф о! &\0 диадгайсз. 9 е- 


де41 п С. М.), Мабв. Сах., 1957, 41, № 337, 241 
(англ.) | 
Дается пример отношения двух квадратических. 


‚ многочленов, у которого имеются рациональные нули, 
В 


полюса и стационарные точки. Захаров 
3833. Одно простое доказательство трансцендент- 
ности логарифма. Эдерле (Еш ешасвег Ве\ме1$ 
ег Тгапзхеп4еп2 4ез ГорагИВтиз. Е дег1е Р..), 


Ма\. ип пайг\135. Ошегг., 1957, 10, № 6, 273 
(нем.) . 
3834. Производные тригонометрических функций. 


Паскуаль (ТЬе 4еглуаИуез оЁ {Ве и1ропоше!- 
г1с апсЯоп$. Разсча1 М. 7.), Ма. Мар., 1957, 
31, № 1, 39—40 (англ.) 

3835. Еще раз о пределах сложных функций. Ло 
Го-гуан, Шусюэ тунбао, 1957, № 5, 14—15, 12 
(кит.) 

3836. —06б исследовании сложной функции по ее со- 
ставляющим. Данилов Г. Г., Сб. научно-техн. 
работ Азово-Черноморск. ин-та механиз. с. х., 
1957, вып. 10, 328—334 

3837. — Доказательство формулы для вычисления длины 
дуги кривой. Ньюнс (А ргооЁ о{ Ме 1огаща Гог 
{Ве агс-\епрВ оЁГ а сигуе. Мемпз УМ. Е.), Ма. 
Са2., 1957, 41, № 337, 213—214 (англ.) 

3838. Дифференциальные формы и многомерные ин- 
тегралы. Лоренцен`(О1ШегепиаНоттеп ип шейт- 
Чпепз1опа]е  Пиертае. Гогепзеп Рац!); 
И Зешез$егЬег., 1957, 5, № 3—4, 200—213 
нем.) 

Обзор терминологии, употребляющейся в дифферен- 
циальном и интегральном исчислении. В. В. Немыцкий 
3839. Представление некоторых определенных ин- 

тегралов е помощью определителей. Ч. 4, 5. Шен- 

тон (А деегитана! ехрапз1оп {ог а с1азз оЁ дей- 
пЦе и\церта1. Рагз 4, 5. ЗВешфоп Г. В.), Ргос. 

ЕЧтЬотоВ Ма. 50с., 1957, 10, № 4, 153—166; 

167—188 (англ.) 

В предыдущих частях (РЖМат, 1954, 4398; 1956, 


(т 
а» (®) (=) ах, где 
Ё (2)=]) ы (х -- 2). Установлено, что он является пре- 


8896) автором рассмотрен интеграл 


делом некоторой последовательности дробей. Так как 
при п =1 членами ее являются подходящие извест- 
ного разложения этого интеграла в непрерывную 
дробь, то автор называет их в общем случае обобщен- 


= 90 = 


5 


я 
7 

| < 

_ ные подходящие интеграла а) — | Е 
_ с подходящими интеграла 

к. > а (1) 

7 в [тг 


р 


. 


Рассмотрено несколько частных случаев. 
В ч. 5 приводится несколько’ рекуррентных соотно- 


в - > 
_ шении для обобщенных подходящих, в частности рекур- 


рентных соотношений между элементами обобщенных 


_ подходящих четного и нечетного порядков. Все формулы 


и доказательства приведены в основном для случая ВА. 


_ Рассмотрено много числовых примеров. Г. П. Сафронова 


3840.  Контурные интегралы, ряды и таблицы, свя- 
занные с телеесными углами. Маскет (5014 апо]е 
сощошг И\Ц{еога!$, зе фез, ап 1аез. Мазке% 
А. У1сфвог), Веу. Эееп. Шшяташ., 1957, 28, 
№ 3, 191—197 (англ.) 

Как известно, телесный угол, под которым видна 


_ из начала. координат какая-либо фигура, выражается 


интегралом 


к 94а , (1) 


где 8 и ф — углевые координаты, а область их изме- 


’ нения А определяется проекцией упомянутой фигуры 


на поверхность единичной сферы. В работе интеграл 
(1) приводится к криволинейному интегралу по кон- 
туру области А. Рассмотрено несколько примеров. 


° Так, если радиус основания и высота прямого круго- 
° вого цилиндра равны соответственно 1 и ДА, основа- 


р Фи (1/2) = ва, 


ние цилиндра находится в плоскости хуи р > 4 есть 
расстояние оси цилиндра от оси 2, то угол, под ко- 
торым цилиндр виден из начала координат, равен 


ета 
агс п — 


о (Н, в) =2Н | 
0 


йе 
УН? + 52- 


[5 =р созф — У1 — р2зш2ф]. 


Указывается, что этот интеграл (как и другие, 
связанные с рассмотренными в работе примерами) 
табулирован с большой точностью. Таблицы (индекс 
ОВМГ, = 2170) находятся в «ОШсе оЁ Тесьтса] Зег- 


у1се», 0. 5. Перагышепё оЁ Сошшегсе, Уаз шоп 
#5 Ю. С. И. П. Натансон 
38441. Клаесы максимальных чисел, связанных 


с двумя симметрическими уравнениями с обратными 

дробями. Симмонс (С1аз5ез оЁ шахипит питЪегз 

аззос1аёе4 \ИВ 6\о. зушшей1с едиаМотз ш М гес1р- 

госа15. З1 шшопз Н. А.), Ргос. Ашег. Май. 

Зос., 1957, 8, №1, 169—175 (англ.) 

Через А (1/2) обозначена элементарная-симметри- 
ческая фувкция /==го порядка от обратной дроби 
(1/5) (р=1, ..., & #>0), причем принято считать 


РН (1/2) ==0, ‘если -1<]. или, < 0, 
У, (=) ==4, если 1=0. 
Рассматривается уравнение 


(1) 


Анализ (другие вопросы) 


3843: 


_выми подходящими. В ч. 4 связываются обобщен- где а=(с--1) 6—1, 


Фр (1/2) = У) 1 У +... +1 У (=) 


р, т р, 7-1 р, 8 
(< р<п). 


Здесьг, $, р — положительные целые числа (г 5 <р), 
[к (Е =г- 1, ..., $) — неотрицательные целые числа, 
6, с — произвольные целые числа. При некоторых 
предположениях Келлог (КеПорр, г.иег. Ма. Моп- 


‚ ®Ыу, 1924, 28, 300) получил решение уравнения (1) 


10: 

По р И С! 
Фр == аМ№р (1) +1 (р=г, ...,П—2), ши =аМи (и), 
где 
№. (= > ФБ УФ. У (4) 


р, рг--1 р, вт р, рф 


Е о 

Пусть Р (2) =Р (21, 4, ..., 22) — некоторый сим- 
метричный полином с п элементами ях, (р=1,..., п 
с неотрицательными коэффициентами. Основной резуль- 
тат реферируемой статьи формулируется теоремой: 
Если х — допустимое решение уравнения (1) и х 5 ш, 
ТО < ии Р(2)<Р (и). 

Аналогичный результат устанавливается также для. 
уравнения 


и у ие У +... + У =. 


п, г п, т-1 п, 8 


Э. А. Чернышенко, 

3842. —О функциональных уравнениях. Ийер (Оп 
‘а ГпсИопа] едиамор. Туег У. Сапара% Бу), 
Т. пап Ма. 50с., 1956, 20, №4, 283—290 (англ.) 
Прежде автор исследовал функциональное уравне- 
ние ] (2 Ра) = (2) } (=) (Т. т912п Мат. $0с., 1946, 


10, №2, 17—28). В настоящей заметке рассматри- 
вается функциональное уравнение ‘ другого вида, 
а именно 


Р(а2) = 6 (2) | (2), (1) 
где / и Е — интегральные функции. 

Сначала при заданной функции | находятся все 
числа а, удовлетворяющие уравнению (1). Затем ре- 
шения находятся для заданных о и 2. В этом случае 


со 
1) = Пе 18 (21”). 

В конце рассмотрены мероморфные решения урав- 
нения (1) и уравнения оН (а2) — Н (2) =1 (2). 

В статье показано следующее: Преобразование 
2—>а2 (а 520) имеет две неподвижные точки &=0 и 
2 —= <, первая из`которых регулярна для всех интег- 
ральных функций. Э. А. Чернышенко. 
3843. Исправления к мемуару: Тензорные тополо- 

гические произведения и нуклеарные пространства. 

Гротендик (Етгаш ап шбшоте: РгодаИз 

$е13071е!з {оро!ос1иез её езрасез пис]6айтез. С го-. 

{ Беп 4:еск А.), Апи. 11$. Роиег; 1955—1956 

(1956), 6, 117—120 (фравц.) 

Указывается, что лемма 13,2 (гл. 1,$ 4, № 3, стр. 131 
работы автора) (РЖМат, 1957, 7153) неверна, но даль- 
нейшие теоремы сохраняют силу. Указывается также 
на ошибочность леммы (стр. 144) из работы автора 
(РЖМат, 1954, 5663) Н. Я. Виленкин: 


= 
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3844 К. Анализ. Харт (Са!сшоаз. Нзаг® У 11 
11аш Г. Возоп О. С. Неаёа ап4 Со., 1955, ХУ, 
626 рр., Ш.) (англ.) 

Излагаются основные вопросы математического ана- 
лиза, включая некоторые сведения по обыкновенным 
дифференциальным уравнениям. Курс состоит из 28 
глав и дополнения. Автор останавливается только 
на основных свойствах объектов изучения дифферен- 
циального и интегрального исчисления, приводя иногда 
недостаточно полные их доказательства. По сравне- 
нию с традиционным содержанием курса анализа, 
в книге совершенно отсутствуют понятия криволиней- 
ного интеграла, интеграла по поверхности и связан- 
ных с ними вопросов (типа формулы Грина, элементов 
теории поля и т. п.). Изложение теории краткое и ил- 
люстрируется большим количеством подробно разоб- 
ранных примеров, имеется много упражнений, к ко- 
торым в конце книги приведены ответы. Большое вни- 
мание уделяется приложениям анализа к геометрии, 
механике, физике ит. п. В гл. 14—10 излагается диффе- 
ренциальное исчисление функции одной переменной и 
его приложения, в гл. 11 вводится понятие определен- 
ного интеграла. Гл. 12—17 содержат изложение теории 
неопределенного интеграла, в частности различных 
методов интегрирования, и приложений интегрального 
исчисления (вычисление площади, длины дуги и т. п.). 
В гл. 18 сообщаются первоначальные сведения о ча- 
стных производных. Гл. 19—21 посвящены теории 
кратных (двойных и тройных) ‘интегралов и их при- 
ложений. В гл. 22 изучаются ряды, а в гл. 23 впервые 
появляется формула Тейлора и, соответственно, ряд 
Тейлора. В гл. 24—27 более обстоятельно изучаются 
вопросы дифференциального исчисления функций мно- 
гих переменных. Гл. 28 посвящена рассмотрению не- 
которых вопросов по теории и решению обыкновенных 
дифференциальных уравнений. После этого следует 
дополнение, в котором, с одной стороны, излагается 
уточнение некоторых теорем, рассмотренных в основ- 
ном курсе, с другой — рассматриваются некоторые 
дополнительные вопросы (например, метод Ньютона 
для приближенного решения уравнений). В конце 
даются некоторые математические таблицы и графики 
ты функций. Л. Д. Кудрявцев 
845 К. Лекции по математическому анализу и ана- 

литической геометрии. Часть 1, 3-е изд. Кьеллини 

(Гезлоп1 41 апа!$1 шабештайса е сеотейча апаЙИса. 

1 раме 3“ е4. Св1е111п01 Агмап о. Вома, 

ЕЧ. Тат. егед1 УлгейЙа Уезешщ, 1955, 374 р., 2500 1..), 

В1Ь100г. Ца|., 1956, 90, № 668, 833 (итал.) 

3846 К. Элементы математического анализа. Часть 
2, 2-е изд. Скорца-Драгони (Е\етепи 41 
апа!131 шабетайса. Раме 2. 24 е4. Зсогха Ога- 

оп: С1изерре. Радоуа, ЕЯ. Ир., Саза е4 
ой. А. МЦаш, 1956, ххуШ, 718 р., 5500 Г..), В1Ъ- 

Пост. Ца|., 1957, 91, № 670, 145 (итал.) 

3847 К. Математический анализ. Т. 2. Георгиев 
(Математичен анализ. Т. 2. Георгиев Г. Ив. 
София, Наука и изкуство, 1956 (1957), 736 стр., 
20. 70 лв.), Бълг. книгопис., 1957, 61, № 6, 7 (болг.) 

3848 К. Лекции по математическому анализу (алгеб- 
раическому и анализу бесконечно малых). Т. П, 
3-е изд. Чинкуини, Чинкуини-Чиб- 
рарио (1.е210л1 41 апа!131 шабешаЙса, а1оефгса е 
шйпЦезипа]е. Уо!. Ш. За е4. пу. С1п ди1п1 
11 уго, С1пащ10Е С1Бгаг1о Мага. 
Раума, Тр. РотивПа е СаШ, 1956, 352 р.), В1ЪЦорг. 
Ца]., 1956, 90, № 668, 833 (итал.) 

3849 К. Высшая математика для математиков, фи- 
зиков и инженеров. Т. 1. Дифференциальное исчис- 
ление и основные формулы интегрального исчисле- 
ния. Некоторые приложения. 16-е изд. Роте (Нб- 
Леге Маешайк г МаШфешайКег, Рьузкег, Таве- 


Анализ (другие вопросы) 


-3855. 


1958 г. 


пепге. Т. 1. ОШегепйа]тесвпийе ип@ Стип4огие] в 
4. Пиесташесвпипя. №535 Апмепаот. 16. Аи. 
ВобЬе В. Гарио, Тейпег, 1957, 211 5., Ш., 
5. 80 ОМ), Рёзев. МамопаЬПост., 1957, А, № 24, 
1696 (нем.) г 

3850 К. Высшая математика для математиков, фи-_ 
зиков и инженеров. Т. 5. Сборник формул. 7-е изд. 
Роте(Нбвеге Маетайк Гог МаШетайКег, Рву-. 
Кег, шроешеиге. Т. 5. Еогте]зати!иие, 7. Ай. 
Вофве В. Гарас, ТепЬпег, 1957, 124 $., Ш., 
3.60 РМ), Ризев. МамопаЪНорт., 1957, А, № 36, 
1504 (нем.) 

3851 К. Упражнения по математическому анализу. 
Т. 1. Америо, Пистойа (Езегс12 91 апаПя1 
шабета Иса. Уо1.1. Амегто Г.., Рузфота А. М1- 
]апо, Е4, ГаЬг. е4. ро есп С. ТашБагии, 1957, 552 р., 
4009 Г..), В1ЪПост. Ца]., 1957, 91, № 669, 77 (итал.). 

3852 К. Дополнения и упражнения по математи- 
ческому анализу. Т. 1, 2-е изд. Гиццетти (Сошр- 
]етепИ е4 езегс121 91 апа!131 ша{(етайса. Уо1. Г. 24е 
С В121е%61 А 140. (Ощу. зба41 Вота). Вома, 
Егед1 У. Уезем, 1955, 500, уи р.), В1ЪПо2т. Ца1., 
1956, 90, № 668, 834 (итал.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


3853. Улучшение ряда Лейбница посредством умно- 
жения комплекеных чисел. Бёрма (П01е Уетьез- 
зегипо ег Ге! изсВеп Вешфе 1п УегЫпааие п 
дег котр]ехеп МшШирИКайоп. ВоегщаЕ.), Маф. 
ип пабг\153. Ощегг., 1957, 10, № 6, 272 (нем.) 

3854. Вероятность и суммы рядов. Томас (Рто- 
Бабу ап@ 30013 оЁ зеез. ТВошаз. С. В., Ут), 
Атег. Ма. Мор у, 1957, 64, № 8, Рагё 1. 586— 
589 (англ.) | 

Ряды для логарифма и арктангенса. А нд- 
рианов Г. Н., (6. научн. тр. Куйбышевек. 
индустр. ин-та, 1957, вып. 7 (а), 113—120 

3856. Еще один хороший ряд. Уотсон (Апо\ег 
ргейу зейез. У\Маёзоп С. М.), Ма. Сах., 1957, 
41, № 337, 219—220 (англ.) 

Известно, что при х = 6/25 вбумма ряда 


(и) == (9 


равна 13/7. Для |х|< 1/4 ряд (1) получается разло- 
жением по биномиальной теореме выражения 
о 
м == 
2 У 4х 1 — 4х 
Показывается, что при У2 — 1 <^< 1, где ^ — рацио- 
нальное число, 


А» 2 (1-2) 
“ря ие 


Раю) 
Е 41 


'Гаким образом для рациональных ^, У2 — 14 << 1, 
получаются рациональные значения х и суммы ряда 
(1). Значение ^ для рассмотренного вначале примера 

1 


равно. >. В. К. Захаров 
3857. О ряде ре ак | 31а (к) р". Пистойа 
(ЗиПа зеше ра ак | з1п (к) |. Р1в6о01а Ап- 


ве 


К МЕР ИЕ В ЗЕЕ Ре Ч ЧРЕЗ 


а м, А 


№ 


№5 


де1 0), Вой. Ов1юове шаб. Ца|., 1957, 
44—45 (итал.) 
Находится необходимое и достаточное условие схо- 


димости почти всюду на [0, ®] ряда 
Я ар | $Ш Льх [*, ак >0, \ > 4, Ле = 0, 


к такой функции $(х), для которой существует ин- 
теграл 


12, №1, 


со 
Г х (5) ах. 
Это условие заключается в сходимости ряда 
ам" 
33 "— В. Я. Козлов 
Е 
3858. Об одной проблеме Харди. Хирокава 
(Н1гоКама Н1гозь1) Гифу дайгаку кога- 
кубу.кэнкю хококу, Вез. Верёз Кас. Епопе СИ 
Ргеесё. Ошу., 1954, № 4, 28—29 (японск.; рез. 
англ.) 
Автор показывает, что можно ослабить одно из 


условий в теореме 19 книги Харди «Расходящиеся 
ряды», 1954. В. В. Немыцкий 
3859. —О сильной суммируемости по Риесу бесконеч- 
ных рядов. Сривастава (Оп {топе В1езлап 
зишта бу о ш|_пЦе зе1ез. бг1уазвауа 
Ра та), Ргос_ Маё., 1036. 51... Фа, 4957, 
А23, № 1, 58—71 (англ.) 
Пусть {\„} — возрастающая последовательность по- 
ложительных чисел с Иш»^, = © и С" (2) — средние 


ряда о: ил, 


Соя", Ж (= — М, (#>0). 
Автор называет ряд У щ сильно суммируемым к 
сумме $ методом Рисса (В, ^„, К) индекса 4 (А, а > 0), 


Рисса для т. е. 


или просто [В, Аи, К, 49]-суммируемым, если 


ес (4—0 (2) при #-> ®. 
Бойд и Хислоп (Воуа А. У., НузЗ]ор Т. М., Ргос. 


_Сазсом МаёВ. Аззос., 1952, 1, 94—99) определили 


[В, Л», К, 9]-суммируемость в частном случае \„=п 
и показали равносильность ее сильной суммируемости 
методом Чезаро (С, К) индекса 4 при К >1-— 1194, 


ва = 1. 


Ряд теорем включения, известных для сильной 
суммируемости по Чезаро, переносятся автором на 
[В, №», &, а]-суммируемость. Так, например, доказы- 
вается, что из [В, Х», К, 9]-суммируемости следует 
[В, № А-Ь 9@]-суммируемость при 0«9’<4, 
# — 0. 


= 


Далее устанавливается, что в случае 9 > 1 [В, Ж», 
К--1, а|-суммируемость влечет за собой [В, №, К, 4]- 
суммируемость тогда и только тогда, когда 


2 
и 
Отсюда вытекает новое’ определение [В, Хм», К, 4|- 
суммируемости, которое применимо также при 


а к 
2 СХ @) 


й 
@=0 (2) при #—> ®. 


Наконец, доказывается равносильность [В, 105 п, 
1; 4]-суммируемости и сильной логарифмической сум- 


в Я Е 
мируемости, определяемой условием Ра Я = 


Е ==0 (108 п), 5 = ии... и 


[В, №, у 4]-ограниченность 
Г. Ф. Кангро 
О методах суммирования типа Тейлора. Кау- 


Рассматривается также 
ядов. 
860. 


0 линг (Ол Тау]ог шебо4з оЁ зиттаИоп. Сом- 


а 


Числовые ряды 


3862 


1102 У. Е.), Г. шФап Ма. 5ос., 1956, 20, № 4, 

299—306 (англ.) 

Рассматривается так называемый круговой метод 
суммирования (обозначаемый так же как метод (у, а)), 
который сформулирован автором следующим образом: 


ряд нба суммируем Г,, если сходится ряд 


к Ь,, где и = (1 — а)” ры (») аК—пау, (анало- 
гично для абсолютной суммируемости). 

Доказаны теоремы: 

1. 1) Пусть {а*} — последовательность комплексных 


чисел, для которых Ши | а» |" =1/В < о, и пусть 
">> 

а — вещественное число (0 < «< 1/3; а В). 2) Пусть, 

далее, ряд Е 6, будет Г.-преобразованием ряда 


ье<) ты [©®) 
Хоа (п-1)—; предположим, что ряд ри Вся 
имеет радиус сходимости больший чем 1. Тогда ряд 
> ы 

У ов з суммируем Г, для всех $, кроме, 


может быть, тех, для которых $ — 5% — положитель- 
ное целое число. 
1. При условии 1), если ряд 


[©] п! 
РЕ ЕЕ 


суммируем Г, в точке 5 = 2 (Ве > —1), то он сум- 
мируем Г. всюду, где Ве2 > Ве (50) { 1; а если ряд 
абсолютно суммируем И, в точке 3—2 (Ве2 > —1), 
то он абсолютно суммируем У. всюду, где Вез > 
> Ве (20). 

Опечатки: стр. 302, вторая строка снизу: должно 
быть $ вместо 5; стр. 305, третья строка сверху: 


должно быть - вместо 


у п 
а 8 (2-1)... (2 т) 


с п! 
2 8 (2-1)... (= ух В. А. Магарик 


3861. Равномерное (Ю, р»)-суммирование. 


ров (Равномерно (В, ри-сумиране: Божоров о 
Годишник Хим.-технол. ин-т, 1955. (1956), 2, № 2, 
113—122 (бол..; рез. русск., нем.) 


Божо- 


Пусть рк>0, Ри = рыл Рк-> ® при п->®. По- 
следовательность функций (ЕЕ, Ц 5 9 орз) 
называется равномерно (КВ, р»)-суммируемой на [а, 6], 

в 
если последовательность -р- У тей рек(х) сходится 


равномерно. - 
Устанавливаются достаточные условия, при кото- 


со 
рых. из суммируемости числового ряда РЕ ак сле- 


дует равномерная (Ё, р»)-суммируемость ряда 
р акфк (*). А. Ф. Тиман 
3862. О линейных и билинейных преобразованиях 

последовательностей в банаховом  пространетве. 


Кангро Г. Ф., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 1, 199—201 

Рассматриваются линейные преобразования после- 
довательностей элементов банахова пространства Х 
в последовательности элементов банахова простран- 
ства У. Как показали Мелвин—Мелвин и Г. Ф. Кангро, 
для них справедливы теоремы, аналогичные теореме 
О. Теплица (о регулярности метода суммирования) 
и другим теоремам того же типа. Сходные теоремы 
верны для билинейных преобразований последова- 


3863 


Анализ 


тельностей из банаховых пространств Х, У в бана- 
хово пространство й. Приведен следующий пример: 
Пусть Е.Х, уЕУ, =62. Билинейное преобразова- 


со > 
ние 2 = № Гы Азытьу: (где 4 — ограниченный 


билинейный оператор из ХХ У в 2) тогда и только 
тогда переводит всякую последовательность {тк}, 
сходящуюся по норме, и всякую последовательность 


{уг}, для которой У | у: |< с, в последовательность 


{2}, сходящуюся по норме, если: 
1) существует Пи Азыху (Ё, 1[=0, 1, ...); 2) суще- 
по 


. до 
ствует Ит 2% 


п К—0 


| У, о Аныяку 50 (МУП (2х | < 1; п, р, 1 =0,1,...). 


Общие теоремы могут быть приложены к вопросам 
суммируемости абстрактных рядов; например, сфор- 
мулирована теорема: 

со 
Если 0 <В<а, то ряд т 


дом Чезаро сз при каждом а) С.„-суммируемом; 
6) С„-ограниченном ряде р 


Анну (1—0, 1, ...); 3) 


екхк суммируем мето- 


хк тогда и только 


—=0 
тогда, если: а) || к | = О (8—°); 


|5, 
2 
со 


..); 6) [ек|==0 (#8); У А“ (А“ЧЧеь) хь 
сходится равномерно при |5 |<1. Здесь ек — огра- 


ниченные линейные операторы из Х в й. 
Доказательства не приводятся; часть результатов 
более подробно изложена автором *ранее (РЖМат, 
1957, 5710). В. А. Магарик 
3863.  Разложения некоторых бесконечных произве- 
дений. Белман (ТЬе ехрапз100$ 0Ё зоше 1айпЦе 
ргодисёз. Ве1]1\ пап В1свага), Роке Ма. 
Т., 1957, 24, № 3, 353—356 (англ.) 
Дается новое доказательство следующего тождества 


ое (Алек) жк |= 0 (В) (|| < 1, 


ЕК, И: 


с п—1 
Пе. (1 — =) э $ т. (—=®— а 
В (1 — 22) 1 2 ; 


Используя метод доказательства этого тождества, 
автор получает его двумерный аналог 


И, ка гаи. У 1 
со ых К, 1—1 (1 — 24/12)’ 
п, 21 (1 — 22) в _. 
Ве, У 
где 
К—1, 1—1 < 1—1 
55= Ш ау) ПИ. аж -х 


$, =1 9—1 7=0 


—1 © 
ХПИ Пи-ж\»)). 


$—0 1—1 


Указывается на трудность, возникшую при попытках 
получения двумерного аналога прежними методами 
доказательств (А). Обоснования встречающихся при 
выводах предельных переходов не приводится. 

И. И. Огиевецкий 


(другие вопросы] 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


| 
3864. Метод Римана в теории специальных функций... 
Шварц (В1етапо’з шео4 11 Ве {Меогу оЁ зре-. 
с1а1 ГапсНопз. ЗсВ маг .Ф.), Ва. Ашег. Мат. 
бос., 1956, 62, № 6, 531—540 (англ.) 
Рассматриваются специальные функции, являю-. 
щиеся решениями линейных однородных дифферен-- 
циальных уравнений с рациональными коэффициен- 
тами. Каждой особой точке для коэффициентов и 
каждому решению этого уравнения сопоставляется! 
строка, указывающая характер асимптотического раз- 
ложения этого решения в окрестности особой точки. . 
Изучаются свойства специальных функций, которые» 
можно вывести, рассматривая получающуюся таблицу. 
Н. Я. Виленкии 
3865. О решении одного транецендентного уравне- 
ния. Сидляр М. М., Наук. зап. Ки!вськ. ун-т, 
1957, 16, №2, 91—97 у 
Исследуется распределение корней уравнения 


[9 в (а2) Е ВТн+о (а2)] [аК» (62) -- ВК ид (62)|.— 
— [7 (62) Е Виз (62)] [аК» (аз) Е ВК ид» (@2)] =0, 


где а, В, а, 6 — заданные положительные постоянные; ' 
[, (2), К, (2) — цилиндрические функции мнимого ар- 
гумента. Показано, что все корни данного уравнения, 
чисто мнимые и простые. Выведены формулы для при- . 
ближенного вычисления этих корней. Полученный, , 
результат представляет интерес в связи с некоторыми 
задачами теории упругости. Н. Н. Лебедев. 
3866. Интегралы типа Ломмеля, содержащие три’! 
функции Бесселя. Феттис (Готше!-буре и\ес-. 
га! шуоуше Итее Веззе]! Гапсопз. РЕебф13| 
Непту Е.), У. Ма. ап@ РБуз., 4957, 36, № 1, 
88—95 (англ.) 
Выводятся формулы, пригодные для приближенноге. 
вычисления интегралов типа 


й ЕЛо (а4) Ло (Вё) Ло (16) @ 


и родственных им. НН. Лебедев. 

3867. —0б одном интеграле, содержащем произведе- 
ние двух модифицированных бесселевых функций: 
второго рода. Рагаб (Ап п\церта! шуоуште а рго- 
Чё оЁ буо шодШеа Веззе] Гапсопз оЁ Те зесоп4, 
Кпа. Вараь ЕЁ. М.), Ргос. С1азсо\м. Ма{®. Аззос. 
1954, 2, №2, 85—88 (англ.) 
Ставится целью вывести формулу для нахождения. 

интеграла 


та е—^\—1 Ки (^) К» (2/^) 4\, при В (2) >0. 


Для этого в соотношении (Ртос. С]азоо\у. Ма. 
Аззос., 1953, 1, 191) 


Е е-Ю#—1Е (1, 8::^) Е (р; в, : 9; ва: 2/\т) а) — 
= (2=) "т ВТ (1) Г (3) Е (р-- 2т; аа т; 


р :2/тт), т_>0— целое В (& +1) >0, 
В (&--5) >0 
4 
сначала меняют \ на 2), 2 на и К на—п-— 1/2, 


1 на 1/2 т 8 на 1/2 —т и при р=0, 9=1, р = 
—=п--1, пользуются формулами 


соз тжЕ (1/2 --т, 1/2—т:: 24) = Уж еХКи ()), 
Е (: п 1: 412/22) = (2)/з)в Л (2/)), 
после чего находится значение интеграла 


ба 


Ва ыы е—^\К—1Ки (^) С (2/^) ах, 


С (2) = {У (=) — е “Л, (2)}. 


2 51 пк 


'Замечая затем, что К,„ (2) = {С (12) находят значение 
‘искомого интеграла: 


фо еек» (0) К» (р) 4 = 
8 Г (1/2) Г(Е-т Ел) Г(Е—т- п) ть 
>  тережт т й 
ШГ Ест квд 
Е р ЕЕ 
_ а ь 
р 
Е , ПИ ВЕ а. 
1 
: 
_ ПРЕ 
Е от та 
4 Е т п 
+Уг(-5-9 +3) х 
-т, —т 
| (-- т п В тк 
т Ен ры (—т) 2 (5) 
. ЕВА 
ато 
ЖЕ 
Е Зиание о, 2: . 
[я 5 2, го, 
ай г( мот 2 
1 , = 5-22) х 
э +”, 1 мт Вы 
т К т п Ав. а. вЫ 
Жг(-—9 +23) ги)" (3) 
5 т 3 т 
с РЫИР 
44 
О ы. 
р ра ар 
3 ве: 
т, от 


где Ё означает обобщенную И р иетричеевую 
функцию. С. Кошляков 
‚3868. —О некоторых выражениях м о ин- 
тегральных функций. Оберхеттингер (Оп 
зоше ехрапз!1010$ Юг Веззе] перга! Рапсоп$. О Бег- 
Веб! поег Е.), ХТ. Вез. Маб. Вуг. Эбапдага$, 
1957, 59, № 3, 197—201 (англ.) 
Изучаются бесселевы интегральные функции нуле- 
вого порядка 


. №) 

Л (®=-), 
1 бы, 
туфа Ух (1 4%, 


Ки) =— а 1—1 К, (1) 41, 


бо, 


Специальные функции 


3869 


из которых первая была введена ван-дер-Полем. При 
малых значениях х доказываются разложения 


«т (—1)” (2/2)2" 
поют УС”. 
7—1 


Ее 1 д \2 д 2 2 


(—1)" (/2)?" = 
В - тм — о 103 |. 
4 2 2 
ыыы лы - Е 
\ _ (2/2)? _ ин = 
+ РЗ 2п (п)? [+ ЕВ) 08 5: ; 


а при больших 1 — асимптотические оценки 
, (о (2) \ (7 (1 | 
в — ее 
р (Ус (0) тоя = +...) 
р (2) [- И 
о! лу = АЕ .. | : 


® и 
ри Код | +... | 


= 


+ [++5+... |. 


Кроме того, доказываются асимптотические разло- 


жения: 
2 2 2 
| [Но (&) — У, (1]4& — И Е 


(21)! (2п — 1)! 


2 со 
а, Ус (п!) 


(2 ае”. 
й—=1 

а г :й 

ь №09 — 0 (014 — = 10822 = 1 


2 < 
--=У 


#1 


2%! (20 — 1)! 


(1? (22) —*", 


где Н, (1. означает а —= 


Фу 


2Н. (9). Н. С. Кошляков 
3869. —О решениях уравнения Вебера. Воронинд. С., 
Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., 
физ., химии, 1957, №1, 8—10 
Общий интеграл уравнения Вебера 
2- 


4?и 1 2 
—- ВТ Я. 0 


122 
при целом положительном п может быть представлен 


в форме 


функцию Струве, а 


— —1е 


и = а), (2) БС) (2), 


где Ш, (2) — функции параболического цилиндра, 
С„ (2) — ливейно независимые решения, нормирован- 
ные таким образом, что 


И’ {С (2), Ри (2) = п 


рекуррентные формулы для 
разложения при 


В работе приведены 
функций С»(2), асимптотические 


больших значениях аргумента или индекса, а также 


Ч. — 


3870 


составлена таблица функции С» (2), 2 —=01 (0.2). 5; 
п = 0, 1, 2, 3 

Примечание референта. Вторые ре- 
шения уравнения Вебера рассматривались многими 
авторами (Но4арр, Агсв. Маё®., 1950, 2, 186—191; 
Лебедев Н. Н., РЖМат, 1955, 1829 К; Риекстыньш 9. Я., 
РЁМат, 1957, 8718). 

В частности, приведенные свойства функции С» (=) 
являются следствием соответствующих формул для 

нкций С(,„(2), определенных. в работе референта 
(РЖМат, 1955, 1829К) и связанных с С» (2) соотноше- 
нием 


С» (2) = 21—10 (5 [У2)). 


Н. Н. Лебедев 
3870. —О симметрии сферических гармоник. О лтман 
(Оп ‘Ме зутшейфез о{ зрВегтса! Вагтоп1с$. А 1 4- 
шапп 5. Г.), Ргос. СашЬгАве РЬоз. $0с. Ма. 
апа Рвуз. 5с1., 1957, 53, № 2, 343—367 (англ.) 
Исследуются разложения по сферическим гармо- 
никам, соответствующие данным неприводимым пред- 
ставлениям группы симметрии. Для этого рассмат- 
риваются преобразования НЕ гармоник при 
соответствующих преобразованиях группы. Приве- 
дены подробные таблицы для различных групи (пре- 
образований тетраэдра, куба и др.). Н. Я. Виленкин 
3871. О некоторых определенных интегралах, со- 
держащих полиномы Лежандра. Чаттерджи 
(Оп сегбаш ЧейоЦце и\цеота!$ шуоуше Гевеп@ге’з 
ро!упоша15. С Ваббег ] ее 5. К.), Вепа. Зеш- 
паг. таб. Ошу. Радоуа, Раге 1, 1957, 27, 144—148 
(англ.) 
Вычисляются интегралы вида 


[ 4”Р» (2) 4?Р» (т) 
Е с 4х8 4, 
к 
ы 
| И АР», (=) О 
—1 ;=1 ат 
выражения которых при частных значениях индексов 
были ранее найдены другими авторами. Н. Н. Лебедев 
3872. О произведении двух полиномов Лежандра. 
Аль-Салам (Оп Ше ргодисё оЁ буо Герепаге 
0]упот1а1$. А 1-ба]аш У). А.), Ма. зсап4., 
956, 4, № 2, 239—242 (англ.) 
Устанавливается справедливость формул 


х | ы Ара х 


сы 
Ар т р — к! Ар-4 
р-+-а— 2-1 
==: —Фт с | 
4 А (рот рт р 
ЭД р+а—т 


1 
—т [ — —— ий 
(а [я у ( 2 и ыы 
= ($ — та дд 
== К! го 


Р--аЬ—2А-1 , 
РАКА РР #() Ру-к(=), 


где 4, = Же ЕВ (а) = а (а--1)... (а 5—1), 


(а), =1, т, р, а-— целые 


неотрицательные числа, 
а>т, р>а-+2т. 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


Полученные равенства являются обратными по от- 
ношению к известным формулам Неймана и Адамса! 
и Бейли, дающим разложение произведения двух по- 
линомов Лежандра в ряд по этим полиномам. | 

Н. Н. Лебедев 
3873.  Характеристические соотношения для ультра-’ 
сферических полиномов. Лакш мана-Рао 

(Сватасбет1зИс т@аМопз {ог Ме ийтазрвегса! роу- 

1001213. ГакзЬшапа Вао 5. К.), Ро 

[ш@1ап Асад. $с1., 1957, А45, № 3, 172—176 (англ.) 

Известно, что поливомы Лежандра Р» (2х) удовлет-. 
воряют соотношениям 


42 
р \ 
т (2) — Рици 2) Р‚_1 (2) = 


2 ты |2 
п (п- 1) | ЧР» } 
Ро (2) =1, Ра), Па 


Доказывается, что данное свойство является харак-. 
теристическим для рассматриваемого класса полино-: 
мов, т. е. всякая последовательность полиномов 
|» (2), удовлетворяющих условиям | 


9 
И 


ы т 4 \? 
РУЗ) ы № (=) } › 
Ю (2) =1, (®)=я, п=1, 2, ... | 


| 
тождественна с последовательностью полиномов Ле-, 


жандра }» (1) = Ри (2). 
Получены некоторые характеристические соотно-! 
шения для более широкого класса ультрасфериче-. 


ских полиномов РО) (2), например, 


[) 


в (РР 20), 0, (= | 


Ми Фе | а | 
= {20 ее 20} (8) и 
Р® (+) =1, Р0) (2) = 2х. 


Н. Н. Лебедев 
3874. Некоторые соотношения, содержащие ый 
номы Якоби. Аль-Салам (боше геаЙопз ШУ 
Уше Ше ТасоЪ! ро]упошйа15. А 1-ба]ам У). А.), 
РогбисаПае ша{Ъ., 1956, 15, № 3-4, 73—77 (англ.) 
В работе устанавливается ряд соотношений для’ 
полиномов Якоби р, 8) (<), наиболее интересными из 


которых являются представления полинома Р<@ь в) (х) 

в виде разложений по полиномам Якоби с другими 

верхними индексами. Н. Н. Лебедев 

3875. Интегралы, содержащие Е-функции. Рагаб 
(Г{еста]з шуо]у18 Е-ЁосИопз. ВасаЪ Еоча4 М.), 
ео Е Ма. Аззос., 1953, 4, № 3, 129—136 
англ. 


Устанавливается ряд определенных интегралов, 
содержащих Е-функции 


Е (=, В:: 2) = Г (а) {С е-№8—1 (1 + №/2)—“ а, 
удовлетворяющие дифференциальному уравнению 


22" -- 2 (2 —а—В-- 1) ш’ -| (аВ — аа — Ва 2) ш=0, 
ш = 2 Е (а, В: 3%), 


= УВ 5 


№ о 


Специальные функции 


и функции 
+ р 
х 
1 го ге, -—9 
з и с оао И " 
4 В (р; а: 4: ие р и АС, 
у Пт%-9 
к 8—1 ь 
} : 
Е ре интеграл берется по контуру Бернса обычного 
_ типа. 
й Доказываются формулы: 
Я т—1 © 
. П } 2 #Е (а, В: : 4) "" Таре-®@ь.. т) ро 
т—1 0 


"т е-\ 


в (ав: - в {Г (@) Г (3)}" 
х Ы Е =) =г (па) Г (т) 


(2) "— х 


< т" ге" р (та, тВ:: тё!”), В —0: 


9 


со 2 т . 
| ‚28 А7К—1 Е (= а, 9; 0: =) Ч) = 


1 
2 < 9:5, 


В (®) >0, п > 0 — целое, ар 1 = ЕР У/п, 
Е: 
ре Е ::0 Е (р; в, :4; в: =) аё = 


=Г() ТГ) Е(р-+2; а, : 9+1; 8:2). 
‘ар =ЕТ-Н А, ар = К, ба41 = -- 8 -Р А, 
В (1- &) >0, В (6 > 0; 


е 1 (п, :: п Е (р; 9: 9; в: 2/1") Е = 


2—3 


Т ("1 Г (15) м зы 
ом В 2; а: ап; 08:1), 
п > 0 — целое; ар. 1 = 1 ЕР У/П, Яро, = РА 
-РУ/й, Роу = Л ЕО -Е АЕ У/п, у=0, 1, 2, .. 
В (А 1) >0, В(Е- 5) > 0; 
9 : 
| хр ( — № — +) 28 (2. 892) 62 == 


0 


п У, 


А 
= 2Г (а)Г (3) (5. у) К. (9), 
В (у?) >0, 


где через К, (=) обозначена обычная модифицирован- 

ная функция Бесселя второго рода. Н. С. Кошляков 

3876. — Дальнейшее, исследование интегралов, содер- 
жащих Е-функции. Рагаб (ЕигМег ш\еота]$ 1ш- 
уо!уше [-Ё№пс 010$. Васаь Е. М.), Ргос. С1аз- 
со\ Ма. Аззос., 1954, 2, №-2, 77—84 (англ.) 


Изучаются определенные интегралы, содержащие 
Е-функции 
ре р 
О 
7=1 Е 
Е (р; бу 4, 08 1) = 5: Ч д.5, 
“ Ште.—9 


3876 


где интеграл берется по контуру Бернса обычного 
вида. 
Доказываются формулы: 


со 
р е-^\К—1Е (р; а: 9; 08: Атг) 4) = 
0 


ой К 
= п с03ес (т) (2=)"?— "Е (> а 


а т — 1 
| — Е. ро Е ы 
бд ъеея 9: етти) = рт ,т,2 $ 
т—1 (—1 Е ВА о 
ПУ ы о Е 
п (“= "= П 11 — П Эт 
8=1 =! 
ру р (Е Ут | 
ро Е К У 1 м Ч 
А тя И т ий я и =» 
о” ут, 
р Е у Е У й 
Е я И о АНЯ 


т > 0 — целое, Р>а-1, В (та. -Ю>0, 
р р, апр: 


со © 


[ии (ЕЕ) -В (р; а, 19; рэ: Аа/и) @Аав == 
0 


Г (Е — т — п) [ бо воор 98 НЕ) з 
я ик (Е) 


=*— 


1 — т, $1, ...› 54 


и - м ат, .. 
58" т-Е 1, мт, .. 


& и 


О 7 


В (т а,) > 0, В (А—п-Ро,) >0, г= 1, Е" 
со 
{ еб и—тб—11, (в) Е (р; 2:4; 9з : 21?) 4 = 
- / п т 
зт (т- п) = р Г 
1 22 я 603 (тж) 1 т 
1» ) ба» ры р 
п т 1 1 п, т п т 
о ОТ, о Е 
3 т, № 
ВО 
(пт) ты 
с0$ (п= На 5% 
т 2 1 т х 
12 зв (42-9) 
| т 1 т В в 
ие ео, И о 
о | т 1 т 
м 9 Ао 64 к 9, 


90 


3877 
3 п 1 п 3 в и ь 
мы р Ы 
вит в 
о 2 
эт 3 т 
60$ (пт) ара 
ил (- Е. 3 Ч 
+ п с05 4 2 т м | 5-8 
Зоо 58 3п уж 
ат ана. 15° лв. 


| 
В (п— т) > 0, В (т- 2а,) > —5, 


а ртр 2 рат, 
где Г, (2) означает модифицированную функцию Бес- 
селя первого рода. Н. С. Кошляков 
3877 К. Специальные функции и их приложения. 
Лебедев (ЕКипсИ! зреслайе $1 арИсайЦе 1ог. 
Геъефеут КМ. М. Тга4. аш Пра газа. Висатез а, 
ЕД. {еЪп., 1957, 408 р., И., 13,50 1е!), В1ЪЦост. ВРВ, 
1957, 6, № 14, 504 (рум.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1955, 1829 ВК). 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3878. Несколько неравенств для ‘преобразований 
Фурье. Земанян (Зоте шедиаЙИез {ог Роитег 
\тапз!огиз. Дешап1ап Агшеп Н.), Ргос. 
Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, № 3, 468—475 (англ.) 
Рассматриваются преобразования Фурье 


1 (2) = [© $ (4) сов зи, 
2%) = | ф (Е) т =141, 


кд = = [2 а ам, 


где $(1) — действительная интегрируемая функция 
в интервале (0, <). Устанавливается неравенство для 
1(2) (0 <+< 1) при монотонно убывающей ф (1) и два 
неравенства для # (2) и Р(1) (0(«=<1) при неотри- 
цательной $ (1), если эти функции удовлетворяют не- 
которым неравенствам при х>1. А. П. Прудников 
3879. Преобразования Ганкеля и Фурье в вычисле- 

нии диаграмм излучения. Корацца, Монте- 


белло (Тгазюогтайе 4 Напке] е 9: Еоимег пе\ 
са]со\о 4е! Фасташи! 91 га@а2опе. Согазха 
Скан  @а Шо. Мопфеъе!1о0о Саг!1о), 
Во. Ошоше шаё. Ца|., 1957, 12. № 3, 436—438 
(итал.; рез. англ.) 

3880. 


Преобразование Меллина и ортогональность 
функции С (5, и); обобщение функционального урав- 
нения Римана функции 5 (5). Миколаш (Ме]- 
Ппзсве ‘Тгапзогтайов ипа ОгВобопаШаь Ъе & 
< (5, м); Усга|аететегийе ег В1етаппзсВей Рипк- 
Иопа]2]е1сВипе уоп С (5). Муко1Аз МКИ о $) 
Аспа зслеш. шайв., 1956, 17, № 3—4, 143—164 (нем), 


Анализ (аругие вопросы) 


1958 г. 


Применением преобразования Меллина к функции 
Гурвица 


6 (5, и) = РВ (ил) * 


доказываются следующие теоремы: 
1. Для с <1и шах {0, <} «х<1 имеет место фор- 
мула 
РИ 


ЭХ ($, 2) =. и" (3, и) 4и = 


— 2 (2=)*—=1` (2) Г (1 — $) яп >. ($2) (2—245%) 


или 


90% (1 — 3, 2)/Г (2) = 
— 2 (2=)-@ 4) Г (5) 0085 (5—2) 5 2), 


где <>0, шах {0, 1 —св} “< 1. Это последнее соот- 
ношение рассматривается как обобщение функцио- 
нального уравнения для 6 ($). 


2. С (Е —ъ, и) = 


ги = (2=)—Г (5) м (2ки)—=Г (2) соз 5 < 


ЖЕ(8- 2) 42, 


где1/. < ‹<1,0<и<Сз=1,4,.. шах 01-8 -- 
«а< 1). 


В теореме 3, между прочим, доказывается, что 


Г 6 (в, мЕ(а, и) аи 0, 


если $ —2 равно целому нечетному числу. 
В. И. Левин 
3881. Обобщение операционного исчисления Ми- 
кусинского. Словиковский В., Бюл. Поль- 
ской АН СССР, 1956, отд. 3, 4, № 10, 633—638 
Схема построения операторного исчисления Мику- 
синского используется для построения операторного 
исчисления более общей природы. Доказывается | 
единственность решения х ({} уравнения | 


2") (#) + Але .°. Аж (= а (0) 


при 2() (0) = ху, /1=1, 2,..., п 1, где ж(8), а (8) — 
непрерывные функции действительного переменного 
со значениями в линейном топологическом простран- 
стве Хи /1,..., А, — непрерывные эндоморфизмы 
пространства Х. А. П. Прудников 
3882.  Операционное исчисление с точки зрения рас- 
пределений. Себаштьян -и-Силва (Т.е са|сш 
орбгаЙоппе! ай рошё 4е уче 4ез Чзи1Ьаийопз. 
беразе 1 ао е 51!]та Т.), РогбараПае штаб\., 
1955, 14, № 3-4, 105—132 (франц.) 
Вводятся следующие пространства (линейные топо- 
логические с топологией индуктивного предела по 
индексу К): Р., — пространство распределений Шварца 


Ф (1) на оси Е, имеющих вид Зее (0), где Е (1) огра- 


ничена и равна нулю приё < 0 (объединение по 


всем А); А, — пространство функций $(2) комплекс- 
ного переменного =, определенных и аналитических 
при Вез>А с ограниченными частными ©(2)/2 
(объединение по всем К). 


зы Ив 


№5 


`Доказывается, что РЁ, и А, связаны прямым и 
обратным обобщенным преобразованием Лапласа 


| [4-9 () 


1 гео 
27 ье $0) Ф=Ф( @>%. (2) 


Интегралы (1) и (2) сводятся к классическим, если 
ак 
заменить операцию ст. внутри интеграла (1) на умно- 
жение на 2“ вне этого интеграла, а в интеграле (2) 
произвести обратную процедуру. 


_ 3883. Элементарные последовательности в почти мет- 
°  рических пространствах. Словиковский ({1е- 
°—  Шешагу зефиепсез ш а|поз-шейус зрасез. $ 10- 
: У1комзКкт \.), ВиЦ. Аса@. ро!оп. зс1., 1957, 

С. 3, 5, № 2, 109—112, ХГ (англ.; рез. русск.) 

Множество Х называется почти метрическим про- 
° странством, если существует направленная последо- 
° вательность полуметрик р. (х, у), Е 6 = (функция р (х, у) 
_ называется полуметрикой; если р (х, х) =0Оир (х, у) < 
<р(=, 2) Рр(у, 2) для любых т, у, 2 из Х), такая, 
что: 1) х=у тогда и только тогда, когда о, (5, у) =0 
для всех (5; 2) стношение &1 < 6» влечет $; (2, у) < 
< ре, (2, у) при любых х, УЕХ. Пусть Л =Е ХМ, 
где № — последовательность натуральных чисел. Мно- 
жество Л становится частично упорядоченным, если 
положить ^: < /. для тех его элементов /! = (&1, п1) 
и > = (62, п›), для которых &1 <& и т < п. Топо- 
логия в Х определяется фундаментальной системой 
окрестностей 


1 
ое Е (ы@, <), = 


Функция (57)), определенная на ЛА, со значениями 
в Х, называется е-последовательностью. Она назы- 
вается последовательностью Коши, если для любого 
) = (&, п) существует и ЕЛ такое, что р; (2), ®)„) « 
< !/п при ^', ^> в. Далее естественно возникают 
понятие предела е-последовательности и понятие пол- 
ноты пространства. Пространство Х называется вполне 
если для любого \==(&, п) в нем 


ограниченным, 
имеются элементы 21, ..., Хк такие, что для 6 Х 
ша {р. а а р: о, т. 


Основным результатом является следующая тео- 
рема: 

а) Почти метрическое пространство Х бикомпактно 
тогда и только тогда, когда каждая е-последователь- 
ность содержит сходящуюся подпоследовательность. 

6) Пространство Х вполне ограничено тогда и 
только тогда, когда каждая е-последовательность 
содержит подпоследовательность Коши. 

Как следствие отмечается, что для полного почти 
метрического пространства понятия бикомпактности, 
компактности и квазикомпактности эквивалентны. 

Применяя основную теорему к линейным топологи- 
ческим пространствам, автор получает следующие два 


предложения: 


6 Математика, № 5 


Функциональный анализ 


3885 


Преобразование (1) линейно, непрерывно и произ- 
водную д; Ф(И переводит в произведение 2$ (2). 
В силу такого р изоморфизма теория 


функций от оператора Я: В пространстве Р., эквива- 


лентна теории функций от 2 как мультипликаторов 
в пространстве 4... Г. Е. Шилов 


См. также: 3509, 3627, 3628, 3692, 3699, 3709, 3726, 
3748 В. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


\Редактор М. 4. Наймарк 


1) Для ограниченных множеств в линейном про- 
странстве со слабой топологией понятия полноты и би- 
компактности эквивалентны. 

2) Если в локально выпуклом пространстве всякое 
замкнутое ограниченное множество полно, то замкну- 
тая выпуклая оболочка вполне ограниченного мно- 
жества бикомпактна. С. Н. Крачковский 
3884. Об одной топологизации пространства, со- 

пряженного с локально выпуклым линейным про- 

странством. Словиковский (А %0ро|091$а- 

Чоп оЁ Ше сопаоафе зрасе. оЁГа ]0осаПу сопуех Ппеаг 

зрасе. Зфом1КомзКЕ \.), Ри. Аса4. ро]оп. 

$с1., 1957, (1. 3, 5, №2, 113—115, ХГ (англ.; рез. 
русск.) 

Пусть Х — локально выпуклое пространство. Оно 
называется борнологическим, если каждая полунорма, 
определенная на Х и ограниченная на всяком огра- 
ниченном множестве из Х, непрерывна. Рассматри- 
вается сильнейшая топология в сопряженном про- 
странстве Х’, которая вводится полунормами 


[2 в = ШЁев {3 РьЕд |’ (т) |}, 


где В — такое семейство непустых выпуклых симмет- 
ричных множеств из Х, что: а) для любой окрест- 
ности нуля (СХ существуют АЕВ и = > 0 такие, 
что АСИ; 0) если А, ВЕВ, то существует такое 
СЕВ, что СС АПВ. 

Устанавливаются следующие предложения. 

Пространство Х’ с сильнейшей топологией есть 
борнологическое {-пространство (езрасе {0ппе]6) и 
индуктивный предел банаховых пространств. 

Если Х — борнологическое пространство, то: 

1) отображение А (2) =2.6.Х”, где Х”—сопряжен- 
ное пространство к пространству Х’ с сильнейшей 
топологией, а т, [ее (©) при любом х'ЕХ’, яв- 
ляется взаимно однозначным и двусторонне непре- 
рывным погружением Х в А"; 

2) полунорма, определенная на Х’, непрерывна 
в сильнейшей топологии тогда и только тогда, когда 
она ограничена в сильной топологии; 

3) сильная топология и сильнейшая топология в Х' 
совпадают тогда и только тогда, когда Х’ с сильной 
топологией есть борнологическое пространство. | 

С. Н. Крачковский 

3885. 06 одном подклаесе класса (РЕ) линейных 
локально выпуклых пространств. Словиков- 
ский (Опа себаш заЪс]азз оЁ (РР) Ипеаг ]осаПу 
сопуех зрасез. З1ож1Комзкт У..), Вы. Асад. 


3886 


ро!оп. 3с1., 1957, С|. 3, 5, № 4, 387—388, ХХХ! 

(англ.; рез. русск.) 

Локально выпуклое пространство Х называется 
пространством типа (ОВ), если Х — борнологическое 
пространство и если существует такая последова- 
тельность банаховых пространств (Х»), что: 1) ЖК — 
липейные подпространства пространства Х; 2) тожде- 
ственное вложение Х»„в Х непрерывно; 3) каждое 
ограниченное множество из Х содержится и ограни- 
чено по крайней мере в одном из Х». х 

Формулируются следующие предложения: 

1. Каждое пространство типа (РВ) есть {-простран- 
ство типа (ОК) (Сго{пеп@1есК А., Затша Вгаз!. таЪ., 
1954, 3, № 6). 

2. Сильнейшее и сильное сопряженные простран- 
ства к пространству типа (РВо) совпадают, и оба 
являются пространствами типа (Ву) (т. е. локально 
выпуклыми полными метризуемыми пространствами). 

3. Сильнейшее сопряженное пространство к метри- 
зуемому локально выпуклому пространству есть 
пространство типа (ДВ). 

4. Классы пространств (Ву) и (РВ) принадлежат 
одному и тому же классу К локально выпуклых 
пространств с банаховым свойством обратимости. 

С. Н. Кразковский 
3886. — Топологическая характеризация Г.-пространств. 

Уэстон (А {0ро1001са|! свагасегайоп оЁ Г-зра- 

сез. У\Уезфоп .. О.), Г. Гоп4доп Ма. 50с., 1957, 

32, № 4, 473—476 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Х — хаус- 
дорфово топологическое векторное пространство, 
частично упорядоченное как векторная структура. 
Для того чтобы в Х можно было ввести банахову 
норму, удовлетворяющую условиям: 

1) [21 < |у|, если [21 < у}; 

2) |5 у|=|=|-- |9], если х > Оиу>0, — необхо- 
димо и достаточно, чтобы . ` 

3) |х| непрерывно зависел от х в нуле простран- 
ства и 4) существовал непрерывный линейный функ- 
ционал ] такой, что множество Ё = {2:%>0, ] (2) =1} 
было непустым и ограниченным. 

Эта теорема позволяет дать чисто топологическую 
характеристику /-пространств (определение /-про- 
странства см. в книге Биркгоф Г., Теория структур, 
М., 1952). В. Никольский 
3887. Слабая непрерывность полиномных функцио- 

налов на пространстве су. Богданович В., 

Ву. Асад. ро]оп. 8с1., 1957, С. 3, 5, №3, 243— 

246, ХХГ (рез. англ.) р 


Пусть Е — линейное топологическое пространство. 


Функционал $” (21, 42, ..., 2), определенный на 
топологическом произведении ЕЁ —=ЕЖЕХ...ХЖХЕ, 
———__ 


Е 
называется К-линейным на ЕЁ, если он непрерывен 
на Ё* и линеен по каждой переменной. Функционал 


п 
г (+) = $ (х, т, >) т), где $ (тт, т, ..., у) ЕТ 
К-линейные функционалы на Ё, называется полином- 
ным функционалом на ЕЁ. 


Через т* обозначается линейное пространство всех 
ограниченных числовых последовательностей со сле- 


дующей топологией: 2 -—> 20 (2. = {=}, пе-ОтИ, в :) 


тогда и только тогда, когда выполняются условия 


п ; СР 
= о и И = а, Аве а 3) 
">00 
Очевидно, что банахово пространство су всех число- 
вых последовательностей, сходящихся к нулю, с обыч- 


ной нормои |х| = зарт | ш|, является частью про- 
странства т* 


5ир 
7”, т=1,2, ... 


Функциональный анализ 


‘эквивалентности сдвигов для конкретных систем. Из 


1958 г. 


| 


Доказывается теорема: Каждый функционал $ (2, 
т›,..., тк), К-линейный на пространстве со, продол- 
жается и притом единственным образом до функцио- 
нала $*, К-линейного на пространстве т*. 

Из этой теоремы вытекает, что полиномные функ-, 
ционалы на пространстве с, равномерно слабо непре-_ 
рывны. Я. Б. Рутицкий 


3888. Об эквивалентных системах. Гуревич Л. А., | 
Тр. Семинара по функцион. анализу. Воронежск. 


ун-т, 1956, вып. 2, 47—54 
Две системы {е;} и {е;} элементов банахова про-. 
| 


странства В называются эквивалентными, если суще-_ 
ствует такое изоморфное преобразование простран- 
ства, при котором одна система переходит в другую. | 
Доказывается, что свойства системы элементов быть 
полной, быть минимальной, быть базисом ит. п. 
сохраняются при изоморфных преобразованиях про- 
странства. Приводятся два признака эквивалентности 
полных систем. 3 


Во второй части работы изучаются условия экви- 
валентности сдвигов. Сдвигом системы {е;} называется 


система {е;}, определенная равенствами 
И 
* . 
е; =е,— в 


где {№} — заданная система элементов, а Х — данное | 
число. Применяя доказанную им общую теорему об. 
эквивалентности сдвигов, автор получает ряд условий 


них. вытекают некоторые известные ранее утвержде- 
ния для случая, когда система {е;} является базисом 
(Бари Н. К., Докл. АН СССР, 1946, 54, №5, 319— 
382; Бабенко КН. И., Докл. АН СССР, 1947, 57, №5, 
421—430; Крейн  М., Мильман Д., Рутман М.,. 
Зап. Н.-и. ин-та матем. и механики и Харьковск. о 
матем. о-ва, 1940, 16, 106—110). Я. Б. Рутицкий | 


3889. Пространства непрерывных функций, изо- 
метричные гильбертову пространству. Донохью 
(СопИпчоиз гапсИоп Е 1зотей1с (о НИЪегв зрасе. 
Ропогвие \!111ам ЁЕ,, Л), Ргос. Аюег. 
Ма. 50с., 1957, 8, № 1, 1—2 (англ.) 
Доказывается, что (конечномерное или бесконечно- 

мерное) подпространство Н пространства С (0, 1), 

изометричное гильбертову пространству, обладает 

следующим паталогическим свойством: какие бы ли- 
нейно независимые элементы а, 9, ..., ЕН, 

п < ЧН < ©, ни взять, кривая хх = к (1) (0 <:<1; 

к—=1, 2, ..., п) является кривой типа кривой Пеано, 

т. е. заполняет некоторый куб п-мерного евклидова 

пространства. Г. П. Акилов 

3890. (Семейства функций в [5. Мопперт (Еапк- 
Иопепзсвагеп па 75. Моррегф Каг!1-Ее| 1х), 
Маш. (., 1957, 67, № 5, 474—478 (нем.) 

Пусть }()=[(, 9, М < ух №. — абстрактная 
функция со значениями в 1/2 [0, 1]. Работа посвящена 
установлению достаточных (теорема 2) и необходимых 
(теорема 4) условий «безусловной замкнутости в точке» 
функции / (5). 

Функция [(\) называется безусловно замкнутой 
справа в точке у = М№М:, если для каждой последова- 
тельности {у}, М <\< №, х=1, 2, ..., для ко- 
торой Им, у, = М1, система ] (,) =} (У, 2) замкнута 
в [ь, т. е. совокупность линейных комбинаций эле- 
ментов системы всюду плотна в 1». Функция } (У, 2) 


называется К раз равномерно ГЁ5-дифференцируемой 
справа в точке у = у, если для всех х (х =1, : 


ромео - 


ВТ... Е 


№5 


Е 


Г. 


а) существует такое = >0, что для %<Ай<\-е 


д \х 
частная производная (;.) [(Ъ, 2) существует для почти 


. 
‚ 
° всех Ё и принадлежит /Г5; 


9 (ео, 5 (5) бы 9 00 


= 


_ равномерно 
г = 0, 


д \х 
_ при = —0, если \% < 1 (1) < “феи (;.) РВ, /Е1ь. 


Пусть 4) 1(, 1 
[»-дифференцируема справа в точке 
2) последовательность частных производных 


Теорема 2. бесконечно 


; д \х 
/ Г) 16,0 | (х—=0, 1, ...) линейно независима. 


Тогда.для безусловной замкнутости справа в точке 
у=0 функции ] (У) достаточно, чтобы указанная в 2) 


_последовательность частных производных была зам- 
_ кнута в 1. 


Теоремой 4 устанавливается, что это условие будет 
и необходимым для безусловной замкнутости в точке 


_Уу==0 фувкции ] (\), если: а) оставив в силе усло- 


Г вие 1) в теореме 2, 


ву 


заменить 2) более сильным 


(Хилл 9., Функциональный анализ и полугруппы, 


_М., 1951): { (У, 8) является для || < г ("> 0) суммой 


[э-степенного ряда }(%, #)= р Уф. (1), Ф (ИЕГ,; 


6) замкнутая линейная оболочка функции |(%, 1), 
< г, совпадает с 1. 
Примечание референта. Доказательство 


_ теоремы 3 содержит легко устранимую неточность. 


_ 3891. 


И. А. Эзрохи 
Эндоморфизмы Рисса. Депри (Епдотог- 
рВ1зтез 4е В1ез2. Рерг1ё Ап4гб6), Апп. 50с. 
зс1еп6. ВгахеШез, 1956, ег. 1, 70, № 3, 165—183 
(франц.) С 
Пусть и — линейное преобразование локально вы- 
пуклого топологического пространства Ё (предпола- 
гается, что для Ё выполняется аксиома отделимости). 


Вводятся обозначения 
Ти = Гы (и) = и" (Е), Мь= М» (и) = (#6; 


И.) 


Иа 


Линейное непрерывное преобразование и называется 
эндоморфизмом Рисса, если оно обладает следующими 
свойствами: 1) и является открытым гомоморфизмом Е 


на Г; (и), 2) линейные многообразия [и (и) (п = 1,2, ...) 
являются замкнутыми подпространствами простран- 
етва Ё, 3) линейные многообразия М» (и) (п =1,2,...) 
являются конечномерными подпространствами Ё, 


4) существуют натуральные числа т и р такие, что 
Мил (и) = Ми (и) и Грол (и) == [р (и). 

На эндоморфизмы Рисса переносятся ряд предло- 
жений из теории уравнений в банаховых простран- 
ствах (Рисс Ф., Успехи матем. наук, 1936, вып. 1, 
175—199). Приведем для примера два из устанавли- 
ваемых предложений. 

Т. Линейное непрерывное преобразование и про- 
странства Е в себя является эндоморфизмом Рисса 
в том и только в том случае, когда оно может быть 
представлено в виде и = -- №, где преобразования 2 
и ш обладают следующими свойствами: а) о взаимно 
однозначно и взаимно непрерывно переводит Ё в себя, 
6) ш — конечномерное преобразование, в) ® + ш — и - 5. 

П. Произведение двух коммутирующих между со- 


бой эндоморфизмов Рисса является также эндомор- 


физмом Рисса. 
Исследуется преобразование, сопряженное к эндо- 


морфизму Рисса. 


== 


Функциональный аналиа 
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Примечание референта. Автор, по-ви- 
димому, не знаком с обширной литературой по указан- 
ным выше вопросам для линейных операторов в бана- 
ховых пространствах и линейных векторных простран-' 
ствах. Так, например, предложение Г для’ операторов, 
действующих в банаховом пространстве, установлено 
С. М. Никольским (Изв. АН СССР, сер. матем., 1943, 
7, №3, 147—166), М. А. Гольдманом и С. Н. К рачков- 
ским (Докл. АН СССР, 1952, 86, №1, 15—17), а для 
операторов в линейном векторном пространстве 
В. А. Андрунакиевичем (Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 
1952, 5, вып. физ.-матем.). И. Ц. Гохберг 


3892. Спектры ограниченных линейных операторов 
в пространствах последовательностей. Халберг 
(Тве зресбга оЁ Боип4еа Ппеаг орегафотз оп {\е зе- 
Ччепсе зрасез. На1\Бего Спаг]|ез .. А., 1), 
Ргос. Ашег. Май. 50с., 1957, 8, №4, 728—732 (англ.) 
Через [1] обозначается пространство линейных 

ограниченных операторов в пространстве &{,. 

Матрица 4, рассматриваемая как оператор в [», обо- 

значается через А». Если А, 6 [1,]|, то ‹(А,), | (А, | 

и р(А,) соответственно означают спектр, спектраль- 

ный радиус и резольвентное множество оператора Ар. 

Доказывастся ряд теорем. Нанример, н 
Теорема 2. Пусть А, Е[[, А, 1], причем 

1 (Ар) |5 | в (4;) |. Если 1< Ч<г< о, то 

| (Ач) | < шах [|< (Ар) |, |< (44,) |]. 

Теорема 6. Пусть А — эрмитова матрица, причем 
Ар 6 [1]. Тогда с (45) Сс (Ар). 

Теорема 7. Пусть А, 61|], 4 6[4]|(1<р<а) 
и ^6> (44). Для того чтобы Або (Ар), необходимо и 
достаточно, чтобы (*1 — 4) (1) СМ. 

Г. П. Акилов 

3893. К теории максимальных нормальных опера- 
торов в полном сепарабельном пространстве Гиль- 
берта—Эрмита. Никодим (Сопи1Ъиайоп 4 1а 1 60- 
ге 4ез орбгаёеитз погтаях, шахипаих дапз 1’езрасе 
де НИЪегЕ — НегаЦе, збрагаЪШе её сошр]её. М1Ко- 
душ О\боп Магё!т), УХ. ша. рагез её 
арр!., 1957, 36, № 2, 129—146 (франц.) 

Работа состоит из 19 параграфов. В первых шести. 
из них более детально, чем в предыдущих публикациях 
автора (РЖМат, 1955, 2301, 2302), изложена теория 
канонических представлений нормальных операторов. 
Затем на ее основе строятся «операторное исчисление» — 
теория функций от нормальных операторов (параграфы 
7—11) и определение кратности спектра (12—15). 

В заключительных параграфах теория применяется 
к установлению классических формул для функций 
от нормальных операторов, а также известных теорем 
о коммутирующих нормальных операторах. 

И. С. Иохвидов 


3894. Теорема Хеллингера—Тёплица. Эдуарде 
(Те НеШПпсег—Тоер[ 2 {Веогеш. Е 4мат@з В. Е.), 
Т. Гопдоп Май. $06., 1957, 32, № 4, 499-501 (англ.) 
Сравниваются различные формулировки теоремы 

Хеллингера и Тёплица. Утверждается, что эта теорема 

может быть доказана при более общих предположениях, 

чем обычно делается. Основной результат формули- 
уется в терминах монографии Бурбаки (РЖМат, 

1956, 2861, 3163). Вместо доказательства даются ссылки 

на ту же монографию. В. Н. Никольский 

3895. О некоторых свойствах линейных операторов, 
обеспечивающих справедливость теории Гильберта— 
Шмидта. Харазов Д. Ф., Успехи матем. наук, 
1957, 12, №4, 201—207 
Рассматривается линейное векторное (не полное) 

пространство Х с билинейным полуопределенным 

скалярным произведением (т, 9), (х, у) = (у, т), 

(1, 1) >0; А— аддитивный и однородный (вообще 

говоря, неограниченный) оператор в Х, симметри- 


*6 
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зуемый (неограниченным) положительным операто- 
ром Н: (Нх, =) >0, (НАз, у) = (х, НАу) при х, уЕХ. 
Доказывается теорема: Если: 1) спектр оператора 4 
не содержит никаких точек, кроме, быть может, 
множества собственных значений конечной кратности, 
не имеющего предельных точек на конечном расстоя- 
нии; 2) НА неесть нулевой оператор; 3) для любого 
решения х уравнения х — ^Ах —=0 будет (Нх, =) = 0, 
то для оператора /А справедливы основные утвер- 
ждения теории Гильберта—Шмидта: существование 
собственных значений Ли (|1 |< |№| <... -— 0), их 
вещественность, ортогональность собственных элемен- 
тов х„ в метрике (Нх, у), экстремальное свойство 
п-го собственного значения в той же метрике, раз- 
ложимость НАх и Н(Г—^А) 1%— Нх (при № = *») 
в ряды по хх, — слабая в общем случае, сильная 
(в смысле основной метрики) в случае ограниченности 
оператора и строгой определенности основной метрики. 
М. К. Фаге 
3896. Некоторые вопросы теории линейных симмет- 
ризуемых операторов. Харазов Д. Ф., Матем. 
сб., 1957, 42, № 2, 129—178 
Подробное изложение результатов по теории урав- 
нений вида 


т 
х— ЗА ЗЬЯ ЛК Ах = у 


(главным образом при т=2), где А; — линейные 
вполне непрерывные операторы в гильбертовом про- 
странстве, одновременно симметризуемые положитель- 
ным самосопряженным оператором Н (т. е. оперз- 
торы НАк Ё=0, 1,..., т, самосопряжены). Эти 
результаты были сформулированы в предварительных 
сообщениях автора: общая теория — РЖМат, 1954, 
2229; 1956, 3143; 1957, 7169 (все — для т==2); 1954, 
2232 (т — любое); приложения к теории обыкновен- 
ных. линейных дифференциальных уравнений — 
РЖМат, 1956, 413; приложения к эллиптическим диф- 


ференциальным уравнениям — РЖМат, 1957, 4843; 
метод доказательств — РЖМат, 1956, 605. 
М. В. Фаге 


3897. О полноте системы собственных и присоеди- 
ненных элементов несамосопряженных операторов, 
близких к нормальным. А ллахвердиев Дж. Э 
Докл. АН СССР, 1957, 115, № 2, 207—210 
Рассматривается уравнение 


у=(А-АН А, +... ИН-Т, 4 "Н) у (1) 


в гильбертовом пространстве $, где А — ограничен- 
ный оператор, 1,..., 4,1 — вполне непрерывные 
операторы, Н — вполне непрерывный нормальный 
оператор, удовлетворяющий условиям: 1) совокупность 
всех собственных элементов уравнения х —=)Нх полна 
в $); 2) собственные значения \; этого уравнения 


а 
удовлетворяют условию и |“ <- < при не- 
котором «>0. Нижняя грань р таких чисел а назы- 
вается порядком оператора Н. 

Оператор 5 называется чисто ограниченной частью 
оператора 4, если А = А, -- Ву, где Ву вполне непре- 
рывен, и если из соотношения А = А, -- В1, где В, 
вполне непрерывен, следует ||. ||<||.4,||. Луч 
с вершиной в точке ^==0 называется лучем класса 
9» если он является биссектрисой угла с вершиной 
в ^=0 ис раствором 28, внутри которого может 
находится только конечное число собственных значе- 
ний /к; луч с вершиной в \ =0 называется лучом 
класса оз, если при повороте на угол (п —1)Вон 
совпадает с одним из лучей класса о7.. 


Множество о’ лучей с вершиной в ^ == 0 называется 
г-плотным, если внутри любого угла с раствором не 


9 


Функциональный анализ 


3898. О подкольцах кольца непрерывных функций. 


`кольцом типа (С)? 3. Является ли кольцо А(С)) 


‘мерным 


1958 г. 


меньшим с есть по крайней мере один луч из 7’. 
Доказывается, что если при сделанных выше пред- 
положениях и при некотором = < ^/(рп), =>0 и 


эт В > || 4% || классе лучей в =-плотен, то системы 


собственных и присоединенных элементов уравне- 
ния (1) и сопряженного ураввения п-кратно полны! 
в Э. При некоторых дополнительных предположе- 
ниях устанавливаются асимптотические формулы для 
собственных значений уравнения (1). Этот результат 
является обобщением теоремы . В. Келдыша\ 
(Докл. АН СССР, 1954, 77, № 1, 11—14), рассмоль 
ревшего уравневие (1) при самосопряженном Н. | 
Опечатки: 1) стр. 207, строка 6 снизу, вместо» 
(п —1)Фх должно быть (п — 1) В; 2) стр. 207, строка 2} 
снизу, вместо «меньшим <» должно быть «не мень- 
шим ©). М. А. Наймарк 


Гельфанд И. М., Успехи матем. наук., 1957, 

12, № 1, 249—251 } 

Формулируется ряд проблем, связанных © задачей! 
об описании всех подколец кольца непрерывных функ-- 
ций с равномерной сходимостью на некотором (биком-, 
пактном) пространстве: 1. Существует ли антисиммет-. 
ричное кольцо с одномерным (например, гомеоморф-. 
ным отрезку) носителем? 2. Можно ли для всякого» 
антисимметричного кольца с двумерным носителем | 
(например, гомеоморфным кругу) так гомеоморфно пре- 
образовать носитель, чтобы кольцо совпало с некоторым | 


максимальным антисимметричным кольцом с, носите- 


лем С? 4. Существует ли антисимметричное кольцо, 
с носителем в форме двумерной сферы или тора? 


-5. Существует ли антисимметричное кольцо с носи-о 


телем, гомеоморфным трехмерному кубу? 6. Суще-. 
ствуют ли иные антисимметричные кольца с четырех- 
носителем, помимо колец аналитических 
функций двух комплексных переменных в замкнутой. 


области С двумерного комплексвого пространства? 
Являются ли упомянутые кольца максимальными 
антисимметричными кольцами с носителем С? 7. Сов- 
падают ли понятия антисимметричности и аналитич- 
ности для кольца с равномерной сходимостью?. 

М. И. Граев 


3899. Максимальные алгебры непрерывных функ- 
ций. Хелсон, Куигли (Махиоа| а]оефгаз оЁ 


сопИпиой$ {апсИопз. Не!зоп Нешгу, ОцЕс- 
]еу ЕгапКк), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, 
№ 1, 111—114 (англ.) | 
Рассматриваются максимальные замкнутые под- 


алгебры А нормированной алгебры С (5) всех непре- 
рывных комплекснозначных функций х (5) на биком- 
пакте 5. Примером служит алгебра из функций х (5), 
определенных на окружности | $ | =1 в плоскости 
комплексного переменного $ и являющихся гранич- 
ными значениями функций, аналитических при 
|| <1 и непрерывных при |$5|<1 (РЖМат, 1955, 
2294). В общем случае предполагается, что А содер- 
жит постоянные и разделяет точки 55. 

Доказываются теоремы: 

1. Если А не содержит делителей нуля, то 4 есть 
аналитическая и антисимметрическая алгебра; пер- 
вое означает, что всякая функция х(5)6 А, обра- 
щающаяся в нуль на открытом множестве СС ©, 
тождественно равна нулю, второе — что из х (5) Е 2, 
х (5) Е А следует х (5) = соп$%. 

2. Если А содержит делители нуля (пример: алгебра 
из непрерывных функций в круге |$|<1, гранич- 
ные значения которых те же, что и у функций, ана- 
литических при |5|<1), то А содержит идеал 
ЛС С (5); этот идеал можно выбрать так, что алгебра 


№5 


_ в предположении, 


‚ А|Ло уже не будет иметь делителей нуля и будет 


максимальной подалгеброй в фактор-кольце С (.5)/./0 = 
С (5%), где 5, — множество нулей идеала Лу. 
Примечание референта. Авторы не накла- 
дывают ограничений на пространство максимальных 
идеалов алгебры ., поэтому обилие возможностей 


становится необозримым. См. по этому поводу реф. 


3898. Г. Е. Шилов 


3900. —Идеалы в некоторых нормированных кольцах. 
Хауснер (14еа1з ш а себаш ПВапасв а1сеБга. 
Наизпег А]1у1т), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1957, 8, № 2, 246—249 (англ.) 

Пусть Х — коммутативное нормированное кольцо, 
© — компактное хаусдорфово пространство и С (©, Х) — 
нормированное кольцо всех непрерывных отображе- 
ний © в Х (алгебра и норма в С (9, Х) определяются 
естественным образом). Доказано, что пространство 
9% (С (©, Х)) регулярных максимальных идеалов 
кольца С (©, Х) гомеоморфно произведению ® Х 95% (Х), 
где 9% (Х) — пространство регулярных максимальных 
идеалов кольца Х. Этот результат был установлен 
Юдом (Уоо В., Ашег. Т. Маё., 1954, 73, 30—42) 
что кольцо Х имеет единицу и 
что каждый максимальный идеал в С (®, Х) состоит 
из всех отображений, переводящих данную точку 
а. 9 в данный идеал Мо65% (Х). Г. П. Акилов 
3901. Обобщение теоремы Стоуна об аппроксимации. 

Пелчинский (А репега1заН оп оЁ 5&юопе’з {Тео- 

тет оп арргох1тайоп. Ре1срхуйзК! А.), Ви. 

Асад. ро!оп. с1., 1957, (1. 3, 5, №2, 105—107, Х 

(англ.; рез. русск.) 

Пусть Р — бикомпактное топологическое простран- 
ство и С;(Р) — пространство непрерывных функций, 
определенных на Р со значениями, принадлежащими 
некоторому пространству Е типа Ву (определение 
пространств типа Ву см. в реф. 3885). 

Автор пользуется определением полилинейных опе- 
раторов 4 (21,...,2„) в пространствах ЕЁ” (произве- 
дение пространства Е самого на себя п раз), дан- 
ным Мазуром и Орличем (56иФа та., 1935, 
5, 50, 179), и рассматривает кольца Р (2), по- 
рожденные тем или иным семейством функций 
{2} 66;(Р), представляющие собой минимальные 


линейные пространства, содержащие все функции 

вида А(т, . .› а») все константы, определенные на 

Р со значениями в ЕЁ, и замкнутые относительно 

равномерной сходимости. 

Функция У6С,(Р) принадлежит кольцу В (х„) тогда 

и только тогда, когда всякая пара точек, не разде- 

ляющаяся семейством {ха},не разделяется также и 

ею. Доказательства не приводятся. А. Ф. Тиман 
Примечание редакции. Другое обоб- 

щение теоремы Стоуна было получено Капланским 

(Кар|апзКу Т., Тгапз. Атег. Ма. 5ос., 1951, 70, 219— 

255; см. также Наймарк М. А., Нормированные кольца. 

М., Гостехиздат, 1956, стр. 311, теорема 6). 

3902. Заметка о теореме Стоуна—Вейерштрасса 
для кватернионов. Холлади (А по оп Ше 
{опе— \Ме1егз&газз {Теотеш Фог дтафегп!0пз. Но- 
]а4ау Тот С.), Ргос. Ашег. Ма{. 50с., 1957, 
8, №4, 656—657 (англ.) 


Доказывается следующая обобщающая 


теорема, 


теорему Стоуна (Зюпте М. Н., Тгапз. Атег. Ма(в. 
`бос., 1937, 41, 375—481): Пусть А — множество непре- 


рывных функций ]|(х) с кватернионными значениями 

на компактном хаусдорфовом пространстве Х, удовле- 

творяющее следующим условиям: 1) 4 полно по норме 

[11 ==зир |] (2) |; 2) для любого заданного кватерниона 
5% 


7 функция 1(2) =4 принадлежит 4; 3) если }, & ЕЛ, 
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то }, 1-26; 4) А отделяет точки на Х, т. е. при 
11, 226 и 1 52 22 существует функция ] (5) 6 А, для 
которой ] (11) 52 } (25). Тогда А совпадает с совокуп- 
ностью С(Х) всех непрерывных на Х функций с ква- 
тернионными значениями. Известно, что утверждение 
теоремы неверно, если заменить кватернионы ком- 
плексными числами. М. А. Наймарк 
3903. Характеристика пересечений [Л-пространств. 

:- ел ет ты он (А а оЁ Ве ицегзсс- 

100 о -зрасез. е ао вата 

Ма. зсава., 956. 4, №158 (англ.) : й 

Пусть © (5) — пространство вещественных непре- 
рывных финитных функций на локально компактном 
хаусдорфовом пространстве 5, а [1 (у) — простран- 
ство функций на 5, абсолютно интегрируемых отно- 


сительно положительной меры Радона их. Тогда 
множество 

А= Пыл (14) П 6 (5), (1) 
где К пробегает некоторое множество индексов, 


является топологической алгеброй в топологии, опре- 
деляемой фундаментальной системой окрестностей 
нуля, состоящей из пересечений в конечном числе 
множеств вида 


У = {21 [512145 -+ |= < =]. 


При этом выполнены следующиф условия: 1) 4 есть 
идеал в 6 (5); 2) функции из А не имеют общего 
всем функциям нуля; 3) фундаментальная система 
окрестностей нуля состоит из полных окрестностей 
(это значит, что вместе с любой функцией ] (2) 
в окрестность Г входят и все функции 2 (5) такие, 
что |8(т)| < |7 (2) |); 4) если М — огравиченное мно- 
жество в А и](1) принадлежит его равномерному 
замыканию, то и }(5) входит в 24. Показано, что 
для любой локально выпуклой топологической алгебры 
А, удовлетворяющей условиям 1)—4), можно найти 
такие меры Радона и, что А имеет вид (1). 
Н. Я. Виленкин 
3904. Задача аппроксимирования в пространстве ог- 
раниченных операторов. Чжан Цзинь-янь 
(СВапх СЬ1п-уеп), Бейцзин дасюэ сюэбао. 
Цзыжань кэсюэ, Асба зс1епф. пабаг. Ошу. рекшеп- 
315, 1957, 3, №3, 333—336 (кит.; рез. англ.) 
Известно, что в сепарабельном гильбертовом про- 
странстве $ существует такая последовательность 
{А„} ограниченных линейных операторов, что для 
любого ограниченного линейного оператора А в » 
существует подпоследовательность {А}, удовлетво- 


ряющая условиям: А», >, А, > А" в сильной опе- 
раторной топологии. Автор доказывает, что при ® = 
—=/,2 (а, 6) в качестве операторов .„ можно взять 
интегральные операторы © вырожденными ядрами. 
Кроме того, применяя аналогичный результат, автор 
доказывает, что если Ф есть пространство $? (В) 
функций, аналитических в области В и с интегри- 
руемым квадратом в В, то 4, А* — интегральные 


операторы © ядрами вида Н (3, 1) = ре Ч (2) %к (№), 


со а 

Н* (50 =У, 9% (94%), ‘где ь(а), Чи (2) 6%? (В). 
М. А. Наймарк 
Структурная теория для одного класса алгебр 
со сверткой. Хьюитт, Цуккерман (5 тис- 
фиге (Меогу !ог а с1азз о0{ сопуоиоп а|еЪгаз: 
Немубь Еам!т, ДасКегшап НегЪ ег 5.), 

РасИ. У. Маёй., 1957, 7, №1, 913—941 (англ.) 
Пусть С — такое упорядоченное множество, что 
для каждого непустого подмножества М С ©. суще: 


3905. 
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ствуют наименьшая верхняя грань и наибольшая 
нижняя грань. С можно рассматривать как.биком- 
пактную топологическую полугруппу, если тополо- 
гию в С определить с помощью открытых интервалов, 
а операцию умножения задать формулой зу = 
ах, 

Изучается пространство Г (С) непрерывных линей- 
ных функционалов, определенных на пространстве 


непрерывных комплексных функций }(х), заданных, 


на полугруппе С 


В 1[(С) можно определить операцию 
(РЖМат, 1956, 7170) [= т (}) = (ты] (ху)). 

Доказывается, что относительно этой операции Д (4) 
является полупростым коммутативным нормирован- 
ным кольцом с единицей. Так как каждому функцио- 
налу [6Г.(С) однозначно соответствует регулярная 
счетноаддитивная мера /), заданная на борелевских 
подмножествах пространства С, то 2 (С) можно также 
рассматривать как алгебру борелевских мер. 

Полугруппа С допускает только два типа полуха- 
рактеров: 


свертки 


1, если х<а, 


Фа (=) = | 


0, если ха, 


1, если и < а, 


и (2) = | 


0, если х>а, 
причем отображениями, 
а (1 = [с фа (=) а (2) и а’ а д (2) 4\(=) (1) 


исчерпываются все гомоморфные отображения алгебры 
Г (@) в поле комплексных чисел; здесь а, ЕД. 

Эти результаты дают возможность ‘определить все 
максимальные идеалы кольца /. (С). 

На основании формулы (1), каждому функционалу 
167 (С) соответствует функция ^, определенная на 
полугрупие С всех гомоморфизмов 4 и 4": 


^ ^ 


А (а)=2(1), ^(@а’)=а’ (0. 


Функция ^ называется 
элемента 16, (С). 

Топология в С вводится так же, как в множестве 
максимальных идеалов нормированного кольца. 

Имеет место следующий аналог теоремы Бохнера:. 
Каждая непрерывная действительная функция #1 (2) 


на пространстве (С такая, что 1 (4) <1№(5), если 
а < (а, БЕС), является преобразованием Фурье неко- 
торого фу:.кционала 16, (С). 

Рассмотрены приложения этой теоремы к теории 
вероятностей. В заключительном разделе работы при- 
ведены примеры и некоторые специальные результаты. 

Д. Берман 
3906. Замечание о квазиунитарных алгебрах. Х о нго, 

Орихара (А гешагК оп а 4иаз1-ипКагу а1сега. 

Нопро Ева, Ог1 Бата Мазне); Уо- 

Коваша Ма. У., 1954, 2, № 1, 69—72 (англ.) 

Пусть А — квазиунитарная алгебра в смысле Диксмье 
(Соттепё. ша. Бе]у., 1952, 27, 275—328). Для 
того чтобы В7 и В1 (относительно обозначений см. 
указанную выше статью) не имели чисто бесконеч- 
ных компонент, необходимо и достаточно, чтобы 
существовали  самосопряженные, положительные, 
обратимые операторы М и М’, принадлежащие соот- 
ветственно В“ и В/, М’ —=5М5 такие, что Л является 
наименьшим замкнутым расширением! оператора 
М-—1УМ', где У — некоторый изометрический опера- 


преобразованием Фурье 
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тор, действующий из области значений оператора М 
в область значений оператора М"./-1. Н. Я. Виленкин 
3907. Гармонический анализ на абелевых группах. 

Ч. 1, 2..Браконье (Г’апа!узе Ваттоп1Чие дапз 

]ез стопрез аЪ6Цепз. Рагё. 1, 2. Вгтасопптег 

Теа п), Епзе!сп. ша ., 1956, 2, № 1—2, 12—41; 

№ 4, 257—213 (франц.) 

Содержится весьма полный обзор результатов о связи 
между теорией абелевых групи и гармоническим ана- 
лизом, полученных за последние десятилетия Л. С. Пон- 
трягиным, А. Вейлем, И. М. Гельфандом, Д. А. Рай- 
ковым, М. Г. Крейном, Бёйрлингом и многими другими. 
Излагаются (без доказательств) теория интеграла Хара, 
теория положительно определенных функций, теория 
характеров, преобразования Фурье на абелевых груп- 
пах, теория двойственности, теория идеалов группо- 
вого кольца преобразования Фурье—Лапласа. Име- 
ется подробная библиография. Н. Я. Виленкин 
3908. О полноте и ортогональности обобщенных 

сферических функций в однородном пространстве. 


Сунь Бэнь-вэн (Зип Р. \.), Шусюэ сюэбао, | 


Асба таб. зиса, 1956, 6, № 3, 405—417 (кит.; 

рез. англ.) 

Пусть © — однородное пространство с фундамен- 
тальной группой (&. Система линейно независимых 
почти периодических (в смысле Нёймана) функций 
фк (5) (1 < < п) на © называется системой обобщен- 
ных 
зованию & из @ соответствует преобразование 


$: (88) = Ум: 44 (8) $7 (5) (1 <<”), 


где || а; (#)|| задает представление группы ©. Слу- 
чай, когда группа (© компактна, рассматривался 
Э. Картаном и Г. Вейлем. Автор рассматривает про- 
извольную группу, ограничиваясь изучением почти 
периодических функций. Получено обобщение тео- 
ремы Петера—Вейля на этот случай. 
Н. Я. Виленкин 
3909. [-алгебра коммутативной полугруппы. Хью- 
итт, Цуккерман (ТЬе /\-а]1оефта оЁ а соштт- 

{файуе зепиотопр. Нем! Еам!т, Раоаскег- 

тар НегЬегь 5.), Тгапз. Ашег. Маёи. 50с., 

1956, 83, № 1, 70—97 (англ.) 

Продолжаются исследования по гармоническому ана- 
лизу на дискретных коммутативных полугруппах, на- 
чатые в статье авторов (РЖМат, 1956, 7170). 

Через 3 (С) обозначается линейное пространство 
всех ограниченных комплекснозначных функций, 
определенных на полугруппе С. Множество всех 
функционалов А(]} (16 3(()), имеющих вид 


А (р = Ул ваз (2) | (2), (1) 


где (1) (хЕС) — комплекснозначная функция, для 
которой ряд а [а (2)| сходится, обозначается 


через 1 (С). Если обозначить [(х) через Хх (1), то 
функционал (1) примет вид 


АС» Ах 


Норма в1(С) вводится равенством ||А|= 


о 
= У ес|а (2) |. В множестве [1 (С) вводится умноже- 
ние (свертка) 


А*В= У, сса*В (2) 
(А= Ул все (2), В= Ул всВ (2) А+), 
где а*В (1) = х а (и) В (2) (= ЕС). 


и, 0, 0=5 


ВВ 


сферических функций, если каждому преобра- || 


Множество (С) является 
{нормированным кольцом). 

Функционал [(х) на полугруппе С называется 
_ мультипликативным, если для всех х, у@С имеет 
место равенство. } (ху) =}(т) { (у). Если мультипли- 
кативный функционал 5(х) ограничен и не равен 
_ тождественно нулю, то он называется полухаракте- 

ром. 

Для всякого линейного мультипликативного функ- 
ционала т, определенного на [1 ((), найдется полу- 
_ характер у (2) (х6С) такой,‘ что для любого А = 


_ = У сся (2) ^» И (6) имеет место равенство 


банаховой алгеброй 


< (А) = Улее а (2) х (2), 
причем 
| == зар, ес [Х (2) |. 


Если полугруппа С коммутативна, то радикал В 
(в смысле Джекобсона) алгебры /1 (С) состоит из всех 


А — > са (т) ЕЦ (6), для которых выполняется 
равенство 


Уве (=) (=) =0 


для всех полухарактеров 7 (<) (2 ЕС). 

— Если В состоит только из нуля, то алгебра 1; (С) 

называется полупростой. Приводятся признаки полу- 
простоты [1 (С). 

° Исследуются различные свойства множества всех 

_ полухарактеров \(х) (%ЕС). В заключение приво- 

_ дятся примеры. И. Ц. Гохберг 

° 3910. Линейные представления группы 

° Наймарк (ГЛпеаг гергезепиаИотз оЁ {Ве Гогепёя 
этопр. МаттагКк М. А.), Ашег. МаёВ. 506. Тгап- 
$1аё., 1957, 6, 379—458 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 3153). 

3911. 06 индуцированных представлениях групп Ли. 
Брюа (Зиг 1ез гергбзешамопз ш4ицез 4ез отоп- 
рез Че Ле. ВгивВае Ггапсо!3), Ва. 50с. 
та. Егапсе, 1956, 84, № 2, 97—205 (франц.) 
Подробное изложение результатов, сформулирован- 

ных в предыдущих работах автора (РЖМат, 1955, 

3636—3639). Н. Я. Виленкин 

3912.  Непрерывность оператора Каратеодори. Лэн 
Шэн-мин (Гелос беп-щм 11$), Бэйцзин дасюэ 
сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асба зс1епё. паг. ОЧшу. 
рек1пептз1з, 1957, 3, №2, 159—166 (кит.; рез. англ.) 
Оператор Немыцкого # (РЖМат, 1957, 2428) наз- 

ван оператором Каратеодори и обозначен через 

Е: Е/ = (х, | (1)), Е Х. Отличие от ранее известных 

работ, в которых данный оператор рассматривался 

из /Р в [4 (Немыцкий В. В., Матем. сб., 1934, 41, 

438—452; Вайнберг М. М., Докл. АН СССР, 1948, 61, 

№6, 965—958; Успехи матем. наук, 1949, 4, № 3, 

130—132; см. также Вайнберг М. М., Вариационные 

методы исследования нелинейных операторов (РЖ Мат, 

1957, 5737 К), где указана дальнейшая библиография), 

состоит в отказе от требования непрерывности меры, 

заданной на Х. Пусть Х — множество точек, на ко- 
тором задана вполне аддитивная мера, и Рра — мно- 


жество векторов из /2(Х), которые преобразуются 
оператором Ё в /4(Х) (1<р, 9< <). Устанавли- 
ваются предложения: 

1. Пусть }» (2) сходятся по мере к }* и ЕЁ огра- 
ничены в 14, 1 <9< ®. Тогда Е]* 6/14. 
_ 2. Пусть 1<р< о, 1<4< <. Тогда, для непре- 
рывности оператора Ё в точке % ЕЁ» при отображе- 
нии Рра в /[1, необходимо и достаточно выполнение 
одного из условий (а) или (В): (а) существует такое 
`%>0, что пересечение Рр с шаром ||} — || < 8 зам- 
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кнуто в Г; (8)Р ограничен в некоторой окрестно- 
сти о в Ри. 

3. Пусть р=9= ®. Тогда, для непрерывности Ё 
в точке ХЕЕ»ы, необходимо и достаточно, чтобы 
равномерно почти всюду на Х Ё(х, | (х) Е АДу) > 
—>А(х, р (1)) при Ау>0. 

4. Пусть 1<р<о ид=о. Если Ё непрерывен 
в точке ЕР», то Е(х, у) не зависит от у почти 
всюду на каждом подмножестве множества Х, на 
котором мера непрерывна, и Ё(х, | (2) + Ау) 
—>Р (=, | (2)) при Ду >0 равномерно на каждом под- 
множестве Х, имеющем положительную и конечную 
меру. 

5. Если мера, заданная на Х, непрерывна, то из 
непрерывности РЁ в одной точке д ЕЁ» следует, что Ё 
непрерывен всюду на ЁР», причем Е ограничен на 
каждом множестве Ёо (| (||{|| < л). 

Из 2 следует: если Ё непрерывен в ЕЁ», то он 
непрерывен в Ё»4 [] (||1||<5); если РГ =, то Е 
непрерывен в каждой точке ›6/Р. Указаны и дру- 
гие следствия установленных предложений. 

М. М. Вайнберг 
3913. Некоторые дальнейшие применения метода 

Ньютона для функциональных уравнений. Кан- 

торович Л. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 

№ 7, 68—103 (рез. англ.) 

Подробное изложение результатов автора, опубли- 
кованных ранее без доказательства (Докл. АН СССР, 
1951, 76, № 1, 17—20; 80, № 6, 849—852). Рассматри- 
ваются нелинейное уравнение 


Р (2) =0 (1) 


в В-пространстве Х и мажорирующее его в известном 
смысле вещественное уравнение 


@ (=) =0 (2) 


(в указанных выше заметках изучен более общий 
случай, когда пространство Х нормировано элемен- 
тами полуупорядоченного пространства 2 (Канторо- 
вич Л. В., Вулих Б. 3., Пинскер А. Г., Функци- 
ональный анализ в полуупорядоченных пространствах, 
М.—Л., Гостехиздат, 1950, гл. ХПИ), при этом О — опе- 
ратор в 2). 

Метод Ньютона: для уравнения (1) состоит в сле- 
дующем: исходя из начального приближения #10 
строится последовательность {2} 


#1 ==, == Ги (Р\()) (п=0,1,...,), 


где: В (т„) есть производная (в смысле Фреше) 
оператора Р в точке х„. Одновременно рассматри- 
вается так называемый модифицированный процесс, 
который состоит в образовании последовательно- 
сти {2} 


141 == Я — Го(Р (2) (0) 1 овой 20 = 0). 


На основании сведений, относящихся к мажорант- 
ному уравнению (2), устанавливаются область суще- 
ствования и область единственности решения урав- 
нения (1), а также сходимость процесса Ньютона и 
модифицированного процесса к решению. 

Далее, изучается уравнение с вещественным пара- 
метром в 


п (2, в) =Р (2) + ьВ (2) =0. 


Указываются условия существования и единствен- 
ности решения этого уравнения. Доказывается, что 
при этих условиях к решению сходятся процесс 
Ньютона, модифицированный процесс, а также про- 


К 
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цесс, в котором последовательные приближения опре- 
деляются формулой 


хат, = [Р’(2)]" (Р(®,) + 
+ ьВ (х,) (в =0, о 0—2). 


Дается применение общих теорем к нелинейным 

интегральным и дифференциальным уравнениям. 
Г. П. Акилов 

3914. Приближенное вычисление минимума выпук- 

лого функционала. Лежанский (Арргох!тае 

са1сШаЙоп о! \№е пипиииш оЁ а сопуех ГапсНопа1. 

ГезайзКк! Т.), Ви]. Аса4. рооп. з61., 1957, 

С]. 3, 5, №1, 7-9 (англ.; рез. русск.) 

Рассматривается действительное пространство Гиль- 
берта Н с элементами 2, у,.... Пусть Ф (2) — непре- 
рывный действительный ограниченный снизу, выпук- 
лый функционал, удовлетворяющий условиям: 
а) Ф (5+ 1) —Ф (=) = (стааФ (х), №) | В (х; №) для лю- 
бого хЕН’ и любого ВЕН, где В (=; №) =0 (|1 ||), 
а Н’— множество тех точек х, в которых Ф (5х) не 
достигает своей нижней грани; 6) для всякой точки 
т, СН’ дифференциальное уравнение 


=’ (2) -- втаа Ф (2 (10) =0 (1) 


имеет решение (1), удовлетворяющее начальному 
условию х (0) ==5. Формулируются теоремы: 

1. Для всякой функции 2(1), удовлетворяющей 
уравнению (1), и всякого 4, для которого 5 (х (&)) > 0, 
где 5(х) есть нижняя грань всех чисел 5, удовлетво- 
ряющих условию 


7 {Ф (у): [#—у|<8} = Ш {Ф (у) :У6Н} 


(предполагается, что 5 (1) < ® для всех хЕН), спра- 
ведлива оценка ° 


\ 


— 1 
Ф (2 (1)) — ШЕФ (2) < [52 — 


1 —1 
—Ф@%)-ш$ = 


2. Если 8(х) < }(Ф (2) — ша $), 
уравнения (1), 


где + — решение 
}— неотрицательная непрерывная 


функция, для которой Ит у. 5] (5) 45 < о, то суще- 
=>-0 

ствует элемент [= (1 —=* || < 

= 2 11 (5) 45, где @==( — ша $. 


2*ЕН такой, что 
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Кроме того, формулируется ряд. новых лемм о вы- 
пуклых функционалах, имеющих и самостоятельный 
интерес. Э. С. Цитланадзе 
3915. 06. интегрировании функций множества. Де- 

ляну (50г 1 ботаМоп 4ез {опсМопз 4’епзетЫе. 

Ре\еапи Аг! :4е), Веп@. Зепутаг. таф. 

Ошу. Радоуа, Раме 1, 1957, 27, 27—36 (франц.) 

Интегральная схема А. Н. Колмогорова (Маёв. 
Апп., 1930, 103, 654—696; Смирнов В. И., Курс выс-. 
шей математики, т. 5, М., 1947) обобщается сле- 
дующим образом: подлежащая интегрированию фузк- 
ция множества ] (4), АС Е, не является теперь мно-. 
гозначнсй действительной функцией (как было в схеме, 
Колмогорова), но ее значения суть также множества. 
Н=](А), лежащие в некоторой коммутативной! 
группе С. Интегральная сумма таких значений‘ 
Н;=](4,) есть, по определению, совокупность сумм \ 


У, ВЕН; Стремление таких сумм к пределу (на-. 
зываемому интегралом | ]) есть некоторое аксиома-. 


тически описываемое соотношение между совокупно-. 
стями интегральных сумм (фильтрами) и элементами | 
группы С. Доказана аддитивность интеграла по отно- 
шению кри Ё, а в специальном случае — и полная. 
(счетная) аддитивность относительно Ё. М. В. Фаге 
9 К теории ядер Шварца. Эренпрейс (0 
{Ве {Теогу о{Ё Кегпе!з о{ ЗсВ\агё2. Е Бгепрге! 3. 
Геоп), Ргос. Ашег. Ма{®. 5ос., 1956, 7, №4, 713— 
718 (англ.) | 
Содержится весьма простое и элегантное доказатель-_ 
ство теоремы о ядре Л. Шварца, играющей важную роль. 
в теории обобщенных функций. Кроме того, указана 


в явном виде топология пространства линеиных не- 


прерывных отображений пространства обобщенных о 


„ 


функций в пространство финитных функций | 
|: 


Я. Виленкино 
3917 Д. Функционалы в пространствах функций, 
принадлежащих классам Орлича, и сингулярные. 
интегралы. Салехов Д. В. Автореф. дисс. канд. 
физ-матем. н., Воронежск. ун-т, Воронеж, 1957. 
3918 Д. О некоторых методах приближенного реше-_ 
ния нелинейных функциональных уравнений. Верт- 
гейм Б. А. Автореф. дис. канд. физ.-матем. н., 
Молотовск. ун-т, Молотов, 1957 


3820, 


См. также: 


3423, 3651, 
3822, 3862 


3757—3759, 3761, 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Во робъев 


3919. О преобразовании характеристических функ- 
ций. Лукач (Зиг иле фтарз{огтаИоп 4ез опсИопз 
сагас&6г13Идиез. [и Касз Епрёпе), С. г. Асад. 
3с1., 1957, 244, № 20, 2467—2468 (франц.) 

Заметка посвящена следующим двум замечаниям. 

Пусть Р(2) — функция распределения и }[({) — ее 

характеристическая функция (х. ф.), тогда 


фи & 
$ (= || 1 (2) зи — | (и 1 из) МС | 
00 СЛ 


и, следовательно, это дает возможность представить 
логарифм х. ф. любого безгранично делимого рас- 


пределения с конечной дисперсией в виде |шф (1 = 


= -с\ (1, где 1 и с>0-— вещественные посто- 
янные. 


Если ао = №: 22аР (=), то (0 =-—}" (1)/ад также 


является х. ф 

В заключение рассмотрен пример {(1) =е—!!!. На 
основании приведенных замечаний распределение 
Коши может быть представлено в виде композиции 
двух неустойчивых распределений, характеристи- 
ческие функции которых даны формулами 


ше ( = -- А —ф ем ош (== е- 1 — 4. 


в 


№5 


} Возможность подобных разложений не нова (см., 
например, Рис Р.,; С. г. Аса4. зс1., 1944, 213, 718: 
Королюк В. С., Докл. АН УССР, 1954, № 1, 21—23). 
: Б. В. Гнеденко 
3920. — Фундаментальные случайные переменные. Х а г- 
°— стрём (УааЫез {опдатег(а]ез 4и Вазат4а. Нас - 
_ эзфгоеш Каг]1-С азфаут), О1ого. 15%. Ца|1. аМм- 
аг!, 1956, 19, 84—91 (франц.) 
_ Вероятность и предельная продолжительность игры 
могут быть рассматриваемы как эквивалентные, когда 
дело идет о построениях теории случайной игры. Об- 
 суждается их взаимная связь; рассматриваемые во- 


 просы представляют исторический интерес. Резюме 
‚ автора 
3921. О фл ациях сумм случайных величин. 


Кот (Оп Пасбаайоп$ оЁ зит$ о{ гапдот уама ез. 
Софе Гоптз ..), Ргос. Ашег. Ма{®. $0с., 1955, 
6, № 1, 135—144 (англ.) 
— Доказывается ряд теорем, обобщающих известные 
результаты Чжуна (СВипе К. Г., Апп. Ма\т., 1950, 
51, 697—701) о предельном распределении числа пере- 
сечений какого-либо заданного уровня с последова- 
_тельными частичными суммами последовательности 
независимых случайных величин, а также теорем Джуна 
и Эрдеша о нижних пределах таких сумм. 
Н. В. Смирнов 
3922. — Эргодическая теорема для нестационарных слу- 
чайных функций. Коронкевич (Ергодична тео- 
рема для нестащюонарних випадкових функший. К 0- 
онкевич О. 1.), Допов1т АН УРСР, 1957, 
№ 3, 231—233 (укр.; рез. русск., англ.) 
Рассмотрена эргодическая теорема для случайных 
функций $5 (1), относящихся к классу более широкому, 
чем класс случайных функций, стационарных в смысле 
А. Я. Хинчина, а имевно: для случайных функций, 
У которых первый момент МЁ({) постоянен, а второй 
момент МЁ(Е- <) Е (<) = В (&, <) зависит от параме- 
тров Ё и <. Рассмотрена также эргодическая теорема 
для К-точечного момента порядка п, а именно: 
ВИ (2) --- Е (14), р 9 1, =п, и для функции слу- 
= 6). Резюме автора 
3923. (Сжатые случайные отображения. Ганш 
(Ведилегеп4е 2{АШое ТгапзюогтаИопеп. Нап $ 
ОфЕо), Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 1, 154—158 
(нем.; рез. русск.) 
Так как принцип сжатых отображений играет важ- 
ную роль в вопросах существования и единственности 


чайных величин И” (&, 


решений разных типов уравнений, то вероятностное, 


обобщение этого принципа имеет значение не только для 
вопросов существования и единственности, но также 
для вопросов измеримости решений случайных урав- 
нений. В статье определены понятия обобщенной слу- 
чайной величины, случайного отображения и сжатого 
случайного отображения. Далее доказаны следующие 
теоремы. 

Теорема 1. Пусть (9, ©) — пространство собы- 
тий, Х — метрическое пространство и 61, 852, ...— 
последовательность обобщенных случайных келичин, 
сходящаяся для всякого «СО к точке # (в) ЕХ. 

Тогда отображение # пространства °® в простран- 
ство Х является обобщенной случайной величиной. 

Теорема 2. Пусть (©, ©) — пространство собы- 
тий, Х — полное сепарабельное метрическое про- 
странство и Т — сжатое случайное отображение про- 
странства © Х Х в пространство Х. Е 

Тогда существует точно одна обобщенная случайная 
величина Ф, которая всякому «63 ' ставит в соответ- 
ствие неподвижную точку отображения Т (, -). 

Резюме автора 


Суперпозиция случайных переменных и ее 


3924. га 
(Зирегроз оп о 


приложения. Сороа-Тероль 
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‚ 3927. 


3930 


тапдош уаг!а ]ез ап4 Из аррИсаНопз. Догоа Т е- 
то! Ргосор1о0), Тгаа]оз Езба 136, 1954, 5, 3— 
65, 169—216 (исп.; рез. англ.). 

3925. Заметка к одной теореме Королюка. Зитэк 
Франтишек, Чехосл. матем. ж., 1957, 7, №2 
318—319 (рез. англ.) 

А. Я. Хинчин (РЖМат, 1957, 5032; $ 11 статьи) 
доказывает следующие две теоремы: 

Теорема 1. Для стационарного потока без после- 
действия необходимым и достаточным условием ра- 
венства р =) является ординарность. этого потока. 

Теорема 2 (Королюка). Для любого стационар- 
ного потока ординарность влечет за собой равенство 


’ 


Вообще можно охарактеризовать отношение между 
равенством и =)^ и ординарностью потока следующим 
образом: 

Теорема 3. Для любого стационарного потока 
с конечной интенсивностью и веобходимым и доста- 
точеым условием его ординарности является равен- 
ство и=^; однако существуют кеординаркые потоки, 
для которых в =А= о. По резюме автора 
3926. Инфинитезимальные операторы — марковских 

процессов. Дынкин Е. Б., Теория вероятностей 

и ее применения, 1956, 1, № 1, 38—60 (рез. англ.) 

Подробное изложение с некоторыми дополнениями 
результатов, опубликованных в сжатом виде и без 
полных доказательств в предыдущей работе автора 
(РЖМат, 1957, 1618). А. А. Юшкевич 
Обобщенные полугруппы и процессы Маркова. 

Невё (5еп1-отопрез бепбга!563 её ргосеззиз 4е 

МагкоЙ. Меуечи Тасдиез), С. г. Аса@. зса., 

1955, 240, № 10, 1046—1047 (франц.) 

Изучение нестационарных процессов Маркова сво- 
дится к обобщению понятия полугруппы. Прежде всего 
показывается, как теория обобщенпых полугрупп 
приводится к обычной их теории. Вместе с тем при 
очень широких предположениях указывается вид бес- 
конечно малого производящего оператора полугруппы, 
ассоциированного с марковским процессом в евклидо- 
вом пространстве (См. РЖМат, 1957, 2524, 2522). 

Резюме автора 

3928. Совпадения в пуассоновских моделях. Гил- 
берт, Поллак (Сошс1Чепсез 1 Ро15з0п раё- 
Ще В В и а Ы ВО О 
Зузет Тесвп. Т., 1957, 86, № 4, 1005—1033, 
1045 (англ.) 

3929. О разложении композиции законов Гаусса и 
Пуассона. Линник Ю. В., Теория вероятностей 
и ее применения, 1957, 2, № 1, 34—59 (рез. англ.) 
Работа содержит детальное доказательство следую- 

щей теоремы: Композиция законов Гаусса и Пуассона 

может быть разложева только наподобие же компо- 
зиции. Точнее: пусть Х = Х, -- Хо, где Х, — гауссов- 
ская, а Х.› — независимая от Х, пуассоновская ком- 
понента. Если имеется еще другое разложение Х = 

=, - У,, причем У, не зависитот У», то Ул Ул + 

+ Ур (=1, 2), где случайвые величины Уук неза- 

висимы в совокупности, причем Уд — гауссовы, Уд» — 

пуассоновы, и 


(У) В (Уз) =Б (Хх) @=1,2). 


Теорема Г. Крамера о разложении нормального 
закона и теорема Д. А. Райкова о разложении пуассо- 
нова закона представляют специальный случай до- 
казанной теоремы. По резюме автора 
3930. — Стохаестическпе процессы, связанные с гармо- 

ническими функциями. Эллиот, Феллер (5ю- 

свазИс ргосеззез соппесйе@ \ Вагшоп1е ГапсИопз. 

Е 1110-46 Лоаппе, ГРГе!1]ег \!111ащ)}; 


3931 


Тгапз. Ашег. МабВ. $0с., 1956, 82, № 2, 392—420 
(англ.) 
Инфинитезимальный оператор полугруппы * 


г 1 


1 
О 


(процесс Коши) имеет вид 


6) 


од =-Р| У. 


ау, 
о бу 


где интеграл берется в смысле главного значения 
(точное определение оператора получено в работе). 
Изучаются полугруппы, инфинитизимальный опера- 
тор которых ®„ получен «обрезанием» из © : ФаЁ (2) = 


РАК) 
— | ау. Среди этих полугрупп минималь- 
п В 


ная Т; характеризуется граничными условиями 
Т®)/ (а) =0. Пусть Р,(Ь =, 5) — вероятность пере- 
хода из х в множество 5 за время ё в марковском про- 


цессе с полугруппой о Устанавливается следующая 


связь между Ра (&, <, 5) и Р(Ь т, 5) — переходными 
вероятностями процесса Коши: 


Р (в я, = Ра, 5-Е 


Р (Е — $, 2, $5) 
= —у} 


| | 45 [ 


для 6 (—а, а) и 9 С (—о, {-о). Кроме того, для 
а<Ь, || «аи бС (—®, +) устанавливается со- 
отношение 


Ра ($; =, ау) | 43. 
а 


|21>а 


Рь(&, х, 5) = Ра(Ь х, 5) + 


1 
р р Рь(Е— $, 2, 5) 
| 45 Ра (5, <, а4) ЕКА 


0 а‹| |< 


- 42. 


Используя эти соотношения, авторы показывают, 
что Ра (1, х, 5) дает переходные вероятности для про- 
цесса с поглощающими экранами для процесса Коши. 
(Процесс с поглощающими экранами в = а для про- 
цесса Коши определяется как процесе, траектории 
которого Х (1) совпадают с траекториями процесса 
Коши для |Х (10| «а и который останавливается 
в первый момент, когда | Х (1) | > а). 

Далее авторы изучают возвратные процессы, свя- 
занные с процессом Коши, аналогичные соответствую- 
щим диффузионным процессам. Общий возвратный 
процесс, рассматриваемый в работе, может быть опи- 
сан так. Частица движется в интервале (—а, а) со- 
гласно переходным вероятностям процесса Коши. 
В момент, когда частица в первый раз покидает этот 
интервал, она совершает скачок в 2(|2| >а). Поста- 
вим в соответствие каждой точке = вероятность т (2) 
(0 < *(2) <1) того, что частица возвращается в слу- 
чайную точку УС(—а, а) с данным распределением 
вероятностей Р {УЕ5} = р (2, 5). 

После возвращения в точку У процесс продолжается 
как раньше. Для переходных вероятностей таких 
процессов и их преооразований Лапласа получены 
интегральные уравнения. Показано, что при произ- 
вольно заданных р(2, 5) и т(2) интегральное урав- 
нение имеет решение. Оно может иметь и несколько 
вероятностных решений. Для единственности доста- 
точно выполнения следующего условия А: суще- 
ствуют 4<1и0<,:;< а такие, что т (2) р (2, Т.) «а, 
где Т, = (—а, —а- =) (а —е, а). 
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В последней части работы рассматривается класс 
фувкций и(х, #), гармонических в полуполосе а < 
<< ао, & > 0и удовлетворяющих классическим одно- 
родным краевым условиям. Такой класс функций 
определяет полугруппу. 

Например, в случае 0 <х<а< и (0, 1) = и (а, #) =0 


со 
пт 
Та) о ате— "8 зп Е (1) 
7—1 


где а» — коэффициенты Фурье при разложении в ряд 
по синусам функции }(2) на (0, а); 


Я (== = ав ехр (—пт#/а) соз (птх[а) (2) 


1 


— полугрупиа, отвечающая краевым условиям 
ди ди 
да (0,0 = (4, 0 =0. 


Краевые условия могут и не быть классическими. 
Например, условие и (а, #) =и(—а, &) для интервала 
(—а, а) приводит к полугруппе 


со 


Ти (&) = У 


75 п 
с с05 =. хп ма} и 
п—=0 

В работе показано, что марковские процессы, соот- 
ветствующие полугрупиам (2) и (3), представляют 
собой возвратные процессы для процесса Коши 
с *(2) =1. Получены выражения для р(2, 9) в ка- 
ждом из этих случаев. < 

Остается открытым вопрос о том, отвечает ли и (1) 
какому-либо возвратному процессу, связанному с про- 
цессом Коши. 

Во всяком случае, это не процесс с поглощающими 
экранами, как можно было бы ожидать. 

Р. 3. Хасьминский 

3931. Наблюдения, относящиеся к проблеме вос- 
становления. Дабони (053егуа21011 а ргорозйо 
4е] ргоШета `4е] гшпоуашещо. Работ! ЁБи- 

с1апо), Сл1ого. 136. Ца|. а благ, 1956, 19, 44—62 

(итал.) 

Автор занимается известной «проблемой восстанов- 
ления», т. е. исследованием совокупности элементов, 
например индивидуумов, каждый из которых должен 
быть заменен новым элементом. Дается некоторое обоб- 
щение, рассматривающее случай, когда возраст заме- 
няемого индивидуума есть случайная величина, И 
случай, когда замена не является непосредственной 
и длительность «вакансии» представляет случайную 
величину. Резюме автора 
3932. —0б обобщении формул Эрланга. Такач (Оп 

Пе сепега!2аИоп о{ Ег!апз’з {огища. Такасз {1..), 

Аба ша. Аса4. 361. Вапо., 1956, 7, № 3—4, 419— 

433 (англ.; рез. русск.) 

В моменты *и (0 «<<< ...) поступают вызовы; 
величины ти. — и независимы с функцией распреде- 


ления (ф. р.) Ё (2), «= о =аР (=), $ ($) = те е—з24Е (1). 


Для разговоров имеется т линий; если свободной 
линии нет, то разговор пропадает. Ф. р. длитель- 
ности „ разговора, начавшегося вт», —Ы (5) =1 — е*; 
величины )„ независимы. Число занятых в момент # 
линий равно 1 ({), 11 = (<, — 0). Ре = Ию Р {1 =}, 


ы п> > 
Ру —= т Р {7 (2) = 
1 < б 


>= Эра 


№5 


Если т < о, то независимо от распределения т (0) 
существует распределение Ру, причем ^ 


в,—с,(;., 516) Ху,С4с:), =, 
Су= ПУ, + (в) — #4). 


_ Если вдобавок а« ® и распределение Ё (2) — не ре- 
шетчатое, то 


‚ РЕЯ г. й РА 
Ру = Киа (8—0). мое 


Соответствующие формулы доказываются для т = 
=>. Б. В. Гнеденко 
3933. Предельная теорема для апостериорных рас- 
пределений. Урбаник (А Шац Меогешм Гог а роз- 
фег1от! 413 1рийопз. ОгЬапштКк К.), Ви. Асад. 
ро1оп. зс1, 1957, С1. 3, 5, №3, 237—241, ХХ (англ.; 
рез. русск.) 

Пусть % — компактное топологическое простран- 
ство и т — борелевская мера в %, обладающая свой- 
ством: т(А) >0 для любого непустого открытого 
множества АС“. Обозначим через % компактный 

в смысле равномерной сходимости класс непрерыв- 
_ ных положительных функций }, определенных на %, 


для которых |5; 7 (=) т (4х) =1. Пусть Г, (65) —класс 
°априорных распределений 1, являющихся борелев- 
скими мерами в % и обладающих свойством: 1 (Г) > 


>0 для любой окрестности У функции /. Введем 
обозначения: 


в, (0)— | 1, если д ЕЦ 
Л —- 


0, если ЕО 


ыы [@) шп (42) (ИСЗ. 
Л 16 -] (2) 


(0с5) 


Рассмотрим последовательность Х!\ (%), Х. (‹), ... 
(« — случайный параметр) независимых случайных 
величин, принимающих значения из % с функцией 
распределения 


Р (Хь (5) 6 А} = | А] (2) т (42) (&=1,2,...). 


Предположим, что функция плотности {у неизвестна 
ит (16 Г,) — априорное распределение этои плотности. 


Тогда апостериорное распределение, порожденное си- 
стемой Х, (ч), Хо (), ..., Х» (о), дано формулой 


(ПА Сс» дут (а) 


С о. 
1 Па! (ь ©) (а) 


Доказана следующая теорема: Для почти всех о 
_ последовательность 
(#0 (0, «) — 8, (0) ехр ("АГ (0)) (п=1,2,...) (1) 
_ стремится к нулю для произвольных ТЕГ), л<1{!и 
борелевских множеств ПИ(0(С 5), для которых 
ЮЕР(О) (К (() — граница 0). 
» Кроме того, для `^_>1 существуют априорное рас- 
пределение 1 ЕГ, и борелевское множество 0 (ИС $, 
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ю6Е(0)) такие, что последовательность (1) стре- 
мится к © почти’ всюду. Резюме автора 
3934. — Изучение классов Фреше функций распреде- 

ления от многих переменных. Рицци (0Оззегуа- 

2101 заШе с1аз31 41 Егбсвеф 4еПе Рап21о01 41 г1раги- 

лопе а р уапа И. В122: А1!ге9до), Вой. 

Оюопе шаё. ИЦа|., 1957, 12, №2, 269—277 (итал.) 

Исследуется класс Фреше функций распределения 
от 3-х и 4-х переменных. Резюме автора 
3935. Анализ различения вероятностных мер на 

абстрактном пространстве. Адхикари (Апа1узе 

915сти папе 4ез шезигез 4е ргофаЪ 16 зиг ип езрасе 

а36та16. А 4В1Каг! В15 ВБ мапафь Ргоза 4), 

С. г. Аса4. 5с1., 1957, 244, № 7, 845—846 (франц.) 

На измеримом пространстве (©, 6) заданы три ве- 
роятностные меры цу, м2, из. Требуется разделить ® на 
непересекающиеся части В1, ВН>, В. так, чтобы ве- 
роятности «ошибок различения» были равны при всех 
распределениях, т. е. из(А, Е В,) = и. (В1 | В,) = 
=: (В, В3) и общее значение этих вероятностей 
было наименьшим. 

Области В; описываются с помощью плотностей 
мер относительно меры (1 -- м2 - ыз),3. Этот резуль- 
тат легко распространяется на любое конечное число 
вероятностных мер. Далее находится способ различе- 
ния конечного числа вероятностных мер в, ..., ми 
при наличии априорного распределения (п1, ..., п»), 
делающий вероятность ошибки минимальной. Ответ. 
дается с помощью хановских разложений ® относи- 
тельно функций тд; — тулзу. 

Третья теорема состоит в следующем: Пусть надо 
найти множество @, которое минимизирует некоторую 
функцию Ф, (в (2), и›(ЁЕ)) среди множеств, на ко- 
торых некоторая другая характеристика Ф) (з. (Е), 
из (Е)) равна нулю. Это есть обобщение обычной 
статистической задачи о проверке гипотезы о рас- 
пределениях вероятностей с доверительным уровнем а, 
когда Ф, (х, у) = х — о и Ф, (5, у) =1— у. 

Пусть далее Ё есть измеримое отображение (%, ©) 
в некоторое другое измеримое пространство (9, 6’). 
Теорема утверждает, что при любых Ф}:, Ф. и 


где $ и %[' состоят из множеств, для которых соот- 

ветственно Ф: (1 (Е), в2(Е)=0 и Ф1 (в (1), 
и› (Е —1Е”)э=0. Доказательства не приводятся. 

В. А. Волконский 

3936. —_О вычислении количества информации о слу- 

чайной функции, содержащейся в другой такой 

функции. Гельфанд И. М., Яглом А. М., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 3—52 

Работа состоит из двух глав и посвящается основ- 
ному вопросу теории информации — вычислению ко- 
личества информации / ($, 1) в одном случайном 
объекте 1 относительно другого — 6. 

Первая глава имеет вводный характер. В ней рас- 
сматриваются определение и главные свойства коли- 
чества информации / (4, т) для случайных объектов $ 
и 1 весьма общей природы (векторов, функций, об- 
общенных функций). Основная идея получения об- 
щего определения количества информации состоит 
в последовательном сведении этого понятия для все 
более и более общих вероятностных объектов к про- 
стейшему случаю информации для дискретных слу- 
чайных величин. 

В $1 главы 1, основанном на материале приложе- 
ния 7 работы Шеннона (ЗВаппоп С. Е., \!еауег \., 
А тшаештайса]! {Шеогу оЁ сошшип1еаЙоп, ОтБапа, 
1949), дается определение количества информации 
для произвольных случайных векторов; новыми здесь 
являются только свойство полунепрерывности вели- 


— 91 — 
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чины / (&, 1) как функции от совместного распреде- 

ления Р.., и важная теорема 1.1, дающая возмож- 
51 % 

ность при довольно широких ограничениях теоре- 

тико-множественного характера на распределения Р,, 


Р., Рьз свести нахождение информации к вычислению 
интеграла Лебега—Стилтьеса 


Р., (азау) 
|| Р.„ (а=ау) 105 Ра) Р, (45) з 


В $2 главы 1 определяется понятие количества 
информации /(&, 1) для произвольных обобщенных 
случайных функций и для этого общего случая пере- 
числяются важнейшие свойства / (5, 1). д 

Основные результаты работы содержатся во второй 
главе, где проводятся конкретные вычисления коли- 
чества информации для гауссовских обобщенных слу- 
сайных функций; $ 1—2 этой главы заключают в себе 
общиие теоремы об информации для таких функций, 
в $ 3 собран ряд интересвых примеров, касающихся, 
главным образом, вопроса явного вычисления инфор- 
мации для стационарных гауссовских случайных 

ункций по их спектрам. Заслуживают внимания 
о $ 1 по вычислению информации /1 (&, 1) для 
гауссовских случайных векторов & и 1. Пусть & = 
5 6), 1 (Пр ь, ++, 1) = (бы бы» > 

5 бы), =, 1 ==(8, 6, .--› бы) — случайные 
векторы, распределенные по многомерным законам 
Гаусса со вторыми центральными моментами т; = 
—М (5: — МЕ.) (&; — МЕ;). Тогда, если детерминант 
С = | т; |, 1< в, 71 <Е-РЬ, отличен от нуля, то 

4 АВ 
1 ($, 1) =5 0#-б , 


(1) 


где 4 = [т |, 1<ь 1<А, В = | ту |, КЕ ]1<А- 
1 


Формула (1) непосредственно обобщается ва слу- 
чай, когда не требуется выполнимости условия С`> 0. 
Известно, что надлежащим линейным преобразова- 
нием координат в пространстве векторов & и т всегда 
можно добиться того, чтобы все вторые моменты ту 
кроме тех, для которых #=] или | =А- Е, обрати- 
лись в нуль. При таком выборе координат: 


1 
Г т) =— 5 о. 108 [1 — г? (ви, %и)], 


где суммирование берется по тем п< ша (Е, 1), для 
которых знаменатель в выражении коэффициента 


То, кп 


корреляции г(&, \п) == отличен от 
Ут, ти, К 

нуля. И. П. Цареградский 

3937. Новая интерпретация понятия скорости ин- 


формации. Келли (А пе\ пиегрг@ёайоп оЁ шг- 

шаНоп гае. Ке1]у ФТ. Г., Тг), Ве Зумем 

Тесвп. Х., 1956, 35, №4, 917—926, 986 (англ.) 

Рассматривается дискретная передача символов 
по каналу с нулевой памятью при валичии шумов. 
Последние определяются условными вероятностями 
Р(г/5) появления символа г на выходе канала при 
словии, что на вход канала был подан символ $3. 
сточник вырабатывает символы 5$ независимо друг 
от друга с вероятностями р (5). Зная р (5) ир (г!з), 
легко получить 4 (г) и 4 (5/) — вероятности г и $ при 
условии наличия г. 

Передача связана с игрой, в которой игрок имеет 
начальный капитал У, и ему доступен лишь выход 
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Это достигается 


канала. При этом с него взимается а.-я доля Го за 
каждый переданный символ $ и при каждом случае 
появления на входе $, когда на выходе имеет место г, 
его ‘капитал возрастает на а (5/г)-ю долю Го. Опре- 
деляется «экспоненциальная скорость» 
тала игрока @ =Иту, Г л/Т › где У у— его капитал 


роста капи-| 


после передачи № символов. При естественных допу-_ 


щениях: 1) а (5) =1/р ($) (безобидные цены, когда 
символ тем дороже, чем реже он встречается) и 


2) Ул а(&!) =1 (ставится весь капитал) показано, 


что с ростом М с вероятностью сколь угодно близкой 
к единице максимальное значение С совпадает 
с шенноновской скоростью передачи сообщений по 
рассмотренному каналу: 


Сшах ==Н (2) —Н (Х/У) =— У р(з) 108 р ($) + 


+ У,ч(г) >», 9 (5) 108 а (5/"). 


«оптимальной стратегией» ставок, 
при которой а (5/") =а ($/г). Отказ от сделанных 
допущений приводит к громоздким и не интерпре- 
тируемым в указанном выше смысле и 

Б. С. Флейшман 
3938. 


«атоцп 0{ шюогшайоп». ЗиК! Коше!, 
Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, № 10, 726—730 (англ.) 
3939. Резонанс, энтропия и синтропия. А ндреоли 
(В14опапга; епёгор1а е знитор1а, А п 4гео 11 С 11- 


110), В1сегса, 1956, 7, 3—18 (итал.) 
3940. К обоснованию теории вероятностей. Рих- 
тер (7ог Вертипдопе ег У\Маргзенеаськейз- 


тесвпипе. В1сВфег 
8, 48—77 (нем.) 

3941. Общая проблема о повторении испытаний. 
Кастольди (Оп ргоШеша репега]е 91 ргоуе 
греде. Сазфо141 Ги1те1), Веп@. Зем. Гас. 
5с1. Ошу. СазПати, 1954, 24, 21—27 (итал.) 

3942. Теория вероятностей и математическая стати- 
стика в Польше. Фабиан (Т}соге ргау@ёродоЪ- 
п053И а шайетайска зайзИКа у Ро1зКа. Га 1ат 
Егап &.), Рокгоку шаф., [№уз. а азгоп., 1957, 2, 
№ 2, 249—257 (чешск.) 

3943 К. Доклады советских ученых на 30-й сес- 
сии Международного статистического института. 
АН СССР. М., 1957, 48 стр., илл. 

3944 К. Трактат по теории вероятностей и ее при- 
ложениям. Т. 1. Принципы теории вероятностей. 
Вып. ПУ. Принципы математической статистики. 
Книга Г. Статистические ряды. Борель, Риссе, 
Тренар (Тгац6б 4и са]си] 4ез ргоъаБ 6$ её 4е 
зез аррИсаИопз. Воге1 Еш!1е. Т. 1. 1.3 рыш- 
с1рез 4е ]а \Ш6оме 4ез ргораБИИ6з. Еазс. 1У. Гез 
ри!пс1рез 4е 1а %ай$Идие шаШ6таНаие. Туге Т. 
5 611ез баИзИчиез. 2е 64. В 1ззег Вепб. Тгау- 
пага С. Е ш!|е. Рагз, Сац ег —УШатз, 1957, 
ХУТ, 196 р., 3500 1.), В1ЪПорт. Егапсе, 1957, 146, 
№ 27, 630 (франц.) 

3945 К. Современное состояние индукции, теории 
вероятностей и статистики. Бусто (Е3{а4до асбиа] 
де 1а ш@исс1би, 1а ргоъаБШ@Фаа у 1а сза@1зИса. 
Визфо ЕЯцагдо Н. 4е|. Мадта, Тов, 
ГпуезИр. Езба9134. С. 5. 1. С., 1956, 69 р., 40,00 рез.), 
В1ЬПорт. В1зр., 1957, 16, № 3, 71 (исп.) 

3946 К. Вероятность: подсобное руководетво. 
Бизли (РгофаБМЦу: ап ицегме@а\е 4ехЪоок. 
В12|еу М1свВае]! Тегепсе Гем{з. Саш- 
ьг14ве, Ошу. Ргезз, 1957, у1Ш, 230 рр., Ш., 20 8.) 
Вги. Маф. В1ЪЦовг., 1957, № 389, 14 (англ.) 


Напз), П1аесиса, 1954, 
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О «количестве информации». Судзуки (Оп. | 
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_ 3947 Д. 


№5 


к рот я процессах. Ю шке- 
вич А. А. Автореф. дис. канд. физ.-матем. - н., 
МГУ, М., 1957 ь ь 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

3948. Статистика. Некоторые основные понятия. 

Снелдере (5а4МзИсК: ешое  стопаЪестрреп. 

5 пе1Чегз Н. А. М.), Апа[узё (Медег|.), 1957, 

12, № 10, 208—210 (гол.) ‹ 

ы Корреляционный метод в статистике. Э гер- 
майер (Коге!абп1 шеюо4а уе збазИсе. Е бег- 
шауоег ЁЕ.), 54845.  оЪхог, 1957, 37, № 6, 
241—247 (чешск.) 

3950. Один интеграл, который встречается в ста- 
тистике. Рамачандран, Кхатри (Ап ш- 
феста! эс оссигз ш заИзИсз. Ватасвапт 4- 
гап К. \У., КВабг: С. С.), Сасама зи. 
Аззос. ВиП., 1957, 7, № 26, 82—84 (англ.) 
Рассматривается оценка одного интеграла, встре- 


°Чающегося при изучении Т2-распределения Хотел- 


7 


линга. 
Теорема. 


|| 


р 


ат ато... ах, 


Е Е 


= 
рб УР: 0, 
(1-— в 


_ если г= 25-1, 


36-112) РЕ 2ате 


: р если г = 2: 
ВЕЕТ | 


где Ш есть область 
[< у 22 < 41, оао} 


и 5 — целое. Из статьи автора 


3951. Перцентили` ®„-статистики. Шерман (Рег- 
сепез оЁ Ше о„ базис. Зпегшап В.), 
Апр. Ма. 5ай$Исз, 1957, 28, №1, 259—261 
(англ.) 


Рассматривается выборка объема п из равномерно 
распределенной в интервале (0, 1) генеральной сово- 
купности. Наблюденные значения делят интервал 
на (п |+ 1) частичных интервалов длины Гр (Е —=1,... 

... П- 1) с средней длиной 1/(п- 1). Рассмат- 


ривается статистика о» = (1/2) У Мк — 1/(п- 1); 


ее распределение ранее было найдено автором 
{Апп. Маф. 46а изсз, 1950, 21, 339—361). При 
надлежащей нормировке оно стремится к нормаль- 
ному закону при п-> ©. Приводится таблица 99-, 
95-, и 90-перцентилей распределения «„ при п= 
—1,..., 20. Они оказываются довольно далекими от 
своих предельных значений. Статистика «„ может 
быть использована в качестве непараметрического 
теста соответствия между выборочным и фиксиро- 
ванным теоретическим распределением. 
Н. В. Смирнов 
3952. Некоторые соотношения между сложным и 
обобщенным распределениями. Герленд (Зоте 
(егге]аМопз атопс сошроип@ ап4 бепегаНте4 413- 
Био. Сиг1]ап 4 То вп), В1отейКа, 1957, 
44, № 1—2, 265—268 (англ.) 
Пусть случайная величина Х, имеет функцию рас- 
пределения (ф. р.) К! (2:10), зависящую от пара- 
метра 0. Если 60 рассматривается как случайная 
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величина Хо с ф. р. РК. (5), то сложной величиной 
ХЛ, автор называет величину, имеющую ф. р., 


равную рае Е) (х1|с15) АЁо (15), где с — некоторая 


константа. 
Если случайные величины Х! и Х.› имеют произ- 
водящие функции р! (2) и 25(2) соответственно, то 
случайная величина Х, \/ Х› с производящей функ- 
цией 81 (22 (2)) называется обобщением Х; с по- 
мощью Хо. | 
Исследуются некоторые простые соотношения между 
некоторым классом сложных и обобщенных распре- 
делений. Приводятся примеры распределений, кото- 
рые можно рассматривать как сложные и как обобщен- 
ные. Н. В. Смирнов 
3953. Распределения с монотонным отношением 
правдоподобия. Карлин, Рубин (П13тл- 
И 0опз роззеззше а шопофюпе ИКеЙвоо@ гайо. Каг- 
Ти Башое В и тон). 9 Амега 36. 
Азз0с., 1956, 51, № 276, 637—643 (англ.) 
Достаточное условие для законности обычно упо- 
требляемых односторонних тестов заключается в том, 
чтобы рассматриваемая плотность распределения 
Р(5, ®), где х — наблюденное ‚значение величины и 
« — неизвестный параметр, обладала монотонным 
отношением правдоподобия. Только монотонные функ-. 
ции наблюденных значений х должны рассматри- 
ваться как возможные оценки для ®«. Резюме авторов 
3954. — Заметка к отрицательному биномнальному рас- 
пределению. Ганш  (Рогпашка К перайуппиа 
Ыпош1скбши г02107еп1. Напз 0460), АрИКасе 
шаб., 1957, 2, № 3, 222—226 (чешек.; рез. русск., 
англ.) 
В статье выведена одна приближенная формула: 


о У (Е меча 


: п—1 
Я= 


где 2 удовлетворяет неравенству 0 <2<:(&+1)Ж 
Х 4"/рг*, В=г- в, О<=< 1, и одна точная формула: 


х ( у. т ее Ей р | | °) р8+е-547 


мо 


для «хвостов» отрицательного биномиального распре- 
деления. По резюме автора 
3955. Распределение частного максимальных зна- 

чений в выборках из прямоугольного распределения. 

Мерти (Те 915 1ЪиИоп оЁ {Ве даоЙеп® о{ тах!- 

шит уа]аез ш затр|ез {тот а тефбапешаг . 915 1Би- 

Чоп. Мигву У. М.), Л. Ашег. 54а. Аззос., 1955, 

50, № 272, 1136—1141 (англ.) 

Когда априори известно, что две выборки извлечены 
из прямоугольных генеральных совокупностей с од- 
ними и теми же нижними пределами, то гипотеза 
о том, что обе выборки извлечены из одной и той же 
генеральной совокупности, может быть проверена 
с помощью частного максимальных значений в этих 
выборках. Получено распределение этой статистики 
и изучены его свойства. Даны точные выражения 
для функции мощности критерия и таблица 55 значе- 
ний частного для выборок объемов до 10. Приводятся 
численные примеры. Резюме автора 
3956. Новое дискретное распределение. Прасад 

(А пез 415стейе 91361 Иоп. Ргаза4 Ауоавуа), 

Санкия, ш91ап У. 56аИз6., 1957, 17, №4, 353—354 

(англ.) 

3957. Доклад о концентрации, среднем значении и 
теоретической схеме распределения с максимальной и 


а 


3958 


минимальной изменчивостью. Ф ортунати (Вар- 
ого 91 сопсепга2опе, уа1от! ше! е зсВегай $еот1с1 
[т 913 1Ъи7йопе таззипапе е шшитапе 4еПа уа- 
пари. Гог ипа%: Рао10), З{&аИзИса, 1957, 
17, № 2, 143—157 (итал.) 

3958. «Смешанная модель» в дисперсионном ана- 
лизе. Шеффе (А «М!хе4 шо4е]» {ог {Те апа1уз!з 
0! уамапсе. Зсве{Ё6ё Непшгу) Апа. Ма. 
ЗбаизИсз, 1956, 27, № 1, 23—36 (англ.) у 
Рассматривается (бесконечная) «смешанная модель» 

двусторонней классификации, строки которой соот- 

ветствуют /(/>>1) степеням фактора А и столбцы 

— (7 1) степеням фактора В. Число измерений 

в группе'{, ] равно КА (К > 1). Предполагается, что 

общее среднее и строковые эффекты являются 

фиксированными параметрами, а столбцовые эффекты 

и взаимодействия, напротив, — случайными. 
Обозначим через ук измерение группы &, ] и 

через тз; фактическое среднее этой группы. Автор 

исходит из модели 


Ук = тчу -- @вук (Е =41, ..., К), (1) 


где еук — ошибка измерения. О величинах пилу и ел 
делаются различные предположения, которые в раз- 
личного рода приложениях, по мнению автора, соот- 
ветствуют в большей степени действительности, чем 
обычные предположения о главных эффектах, взаимо- 
действиях и ошибках. 

Основные предположения: столбцы (т... 


ыы ту;), где /=41, ..., У, являются независимыми 
наблюдениями случайного вектора т с компонен- 
тами т, ..., ту имеющими конечную дисперсию; 
ошибки еук имеют одинаковые распределения с нуле- 
вым средним значением и дисперсией с взаимно 
независимы и не зависят от величин ту. 

Общее среднее в, строковые эффекты а;, столбцовые 
эффекты 6; и взаимодействия с;у определены сле- 
дующим образом. Пусть р; = Е (т); тогда, пользуясь 


точечным методом обозначения среднего, положим: 
Ш =, (2) 

= ыы, (3) 

Ут. — в, (4) 

4} = Пу — Ту фм. (5) 


При помощи определений (2)—(5) можно модель (1) 
представить в обычном виде 


Увле == Е 4 -- 67 с4у -- еёуь. 


Пусть (65, с, ., с) — вектор, компонентами кото- 
рого служат величины 


р—т, —ы, 
4—1 —т, — а (1=14,..., Г). 


Доказывается, что векторы (5, Ср 2 сту), 
|=1,..., У, независимы, имеют одно и то же рас- 
пределение, которое задано распределением вектора 
(6, с, ..., с’), ковариационная матрица которого 
может быть легко получена из ковариационной 
матрицы (5,„) вектора т. 
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Компоненты дисперсии (строки т столбцы ср», 


взаимодействия 28) определены следующим образом: 


2 
+95 2 
р тт, °в= Уаг (6). 
У, Уаг (4) 
не О ТИ 


Суммы квадратов введены обычным способом; 
далее, выводятся их средние значения и при помощи ' 
последних — несмещенные оценки компонент диспер-. 
сии. Получена также оценка общего элемента кова-. 
риациовнной матрицы (с,,,). 

При условии, что вектор т и ошибки ед нор-. 


`мально распределены, находится распределение сумм. 


квадратов и их доверительные интервалы и изу-. 


чаются тесты следующих гипотез: Нь: 08 — 0, 
Нав: а в=0 (для К_>1). Тест гипотезы Нд:а,=0. 
для #=—1,..., Г сводится при А==1 к Т2-тесту 


Хотеллинга, причем необходимо предположить, что 
7>1. Выкедена формула для характеристики Т2?, 
найдена мощность теста; говорится и о’ более крат- 
ном сравнении контрастов в случае, когда Т?-тест 
гипотезу Нд отрицает. О. Е1зсВег. 


Средние значения средних квадратов в фак- 
ториальных опытах. Корнфилд, Тьюки 
(Ауегасе уа!ез оЁ шеап здиагез 1п {асфог!а15. Согп- 
а Тегоме, Такеу ЛТобп \.), Апп. 
Ма. ЭбайзИсз, 1956, 27, № 4, 907—949 (англ.) 
Авторы изучают различные модели в современном 

дисперсионном анализе и дают формулы для средних 


значений средних квадратов, соответствующих этим 


моделям. Дается описание моделей как урновых схем 
и описание линейных моделей со «связанными» взаимо- 
действиями и с главными эффектами. Указываются не- 
достатки классической линейной модели и предлагается 
новая модель. Приводятся правила образования сред- 
них значений средних квадратов в повторном и беспов- 
торном факториальных опытах. М. К. Камалов 
3960. — Особенность в определении биномиальной дис- 

персии. Стюарт (А эпощагтИу ш \Ъе езИтайоп 

0: Ыпош1а] уапапсе. $$ пагф А\1ап), В1оте- 

ка, 1957, 44, № 1—2, 262—264 (англ.) 

Для симметричного биномиального распределения 
предельное распределение выборочной дисперсии не- 
нормально и имеет дисперсию порядка 1/п?. 

Резюме автора 

3961. Статистические меры, измеряющие неодина- 

ково. Винклер (З{аИзИзсве МаВе, 41е ипзесв 

шеззеп. У10К]1ег \М11!1ве! м), АПоеш. эа- 
$156. Агсь., 1956, 40, № 4, 297—315 (нем.) 

Дается обзор различных средних и других показа- 
телей, применяемых в теоретической и прикладной ста- 
тистике. А. К. Митропольский 
3962. О подразделении на интервалы переменной, 

уже разделенной на интервалы, в предположении, 

что распределение частот является полигональным. 

Кастеллано (ЗаПа за991у1510пе ш пиегуаШ 

91 ипа уапаЪе 21а 91у1за ш И\цегуаШ пеПа 1ро- 

{е51 све 1а 413и1рилюопе ее {гедиепте за \па 

роЙйвопа]е. Сазфе]11апо У16бог1то), Зстий 

шаб. опоге ЕШрро ЗП гап1. Во]огпа, 1957, 63— 

80 (итал.) 

Рассматриваются случаи, в которых могут быть 
применены поправки среднего значения и дисперсии, 
выведенные автором ранее (РЖМат, 1957, 7222). 
Приводится пример применения этих поправок. Срав- 
нение полученных результатов с результатами, най- 


вк: Ин: 
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 денными при помощи полных поправок моментов Пир- 


 сона, показывает хорошее согласие между ними. 


3963. 


й 
| 


А. К. Митропольский 
Средняя простая разность. Тоски (Та 91- 
егепта зетрИсе шеФа. Тозсв1 Ом Ъегво), 
З{аИзИса, 1957, 17, № 2, 159—260 (итал.) 
Обстоятельное исследование меры — дисперсии, 
предложенной впервые Джини (С101) в 1912 г., из- 
вестной под названием средней простой разности и 
представляющей в случае наблюдений х; (1 =1,..., п) 
среднюю арифметическую из абсолютных величин 
всех возможных разностей |х; — ху. 
Автор вводит“и исследует аналогичную характе- 
`‘ристику для дисперсии случайных величин. 
По резюме автора 
3964. Замечание о дисперсии. Очоа (Асо{ас10пез 
4е 1а уамапта. Освоа Г..), ЕаеНЧез, 1956, 16, 
№ 189—190, 273—278 (исп.) 
Обсуждается несколько методов, позволяющих оце- 


_ нить дисперсию в виде функции от легко вычислен- 


_ 3965. 


ных элементов. По резюме автора 

Анализ средней. Помпиль (Апа!$1 деПе 
шее. Рошр1!] С1изерре), Агсы еде, 1957, 
9, № 2,.49—61 (итал.) 

3966. Изучение различных асимптотичэских мажо- 
рант для экстремальных значений выборки. Жеф- 
руа (Еба4е 4ез Ч!уегзез ша]огайопт$ азутреоачез 
4ез уа]еитз ехёгАшез 4’ип 6свап Шоп. СеЁгоу 
Теап), С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, № 13, 1712—1714 
(франц.) у 
Пусть Х — случайная величина, К (1) — ее.функция 

распределения, Х!,..., Х„ — выборка объема п из 


совокупности, подчиненной РЁ (5), и У,„, 4» — экстре- 


мальные значения этой выборки: 


У, = шах. {Х1, ао Ха}, Ял = тт {Хь, оз Х»}. 
Считая интервал изменения величины Х равным 
(—©, <), автор рассматривает факт неограничен- 
ного возрастания максимума У, (—2„) при п> ® 
по вероятности, почти наверное и почти совершенно 
(ргездае сотр!ебетепф). Последнее означает: для 
последовательности независимых выборок неогра- 
ниченно возрастающих объемов п последовательность 
их максимумов У» стремится к < с вероятностью 1. 
Говорят, что В(п) мажорирует У», 1) по вероят- 


ности, 2) почти наверное, 3) почти совершенно, если 


выполняются соответственно условия: 
О Пю-Р {У„зВ (п)} =1. 
и—> с 
2 пь Р (У, < В(®), Уно В (т И, -.., Ук 
п—>> с 
отр, 1-0 
3) соотношение 2) выполняется для независимых У». 
Формулируется. ряд характеристических признаков 
того, что положительная возрастающая функция В (2) 
мажорирует У„ (—2„) в перечисленных трех смыслах. 
Теорема. Для того чтобы положительная воз- 
растающая функция В (5) мажорировала У» 1) по 
вероятности, 2) почти наверное, 3) почти совершенно, 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялись соот- 
ветственно условия: 
1) В+ (2) [1 —Е (х)] >0 при 
ратная функция для В (т)), 


2) УРА-Р(В ("))} < +, 
3) УРвИ-Р(В (п))} <. 


Этим признакам дается также интегральная форма 


и приводятся аналогичные признаки для (—7„). 
Отмечается в заключение, что если В (п) имеет опре- 


х—> © (В! (1) — об- 


_\деленный порядок роста: В (п) — ап”, то существен- 
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ным является показатель а, а не коэффициент а, 
так `как при таком выборе В (п) во всех трех рас- 
смотренных видах мажоризации асимптотическое 
неравенство У, < В (п) влечет У„< :В (п) при любом 
малом = _>0. Класс функций В (5), обладающий 
этим свойством, включает в себя все функции В (т), 
являющиеся выпуклыми. А. А. Бобров 
3967. Средняя численность выборки для сокращен- 

ных или усеченных выборок. Берр (Ауегазе затр!е 

питЬег ипдег сигаПе4 ог (гипсайе4 затрНио. В игг 

Тту! 0 \У.). ГШааэг. ОпаШбу Сопёго|, 1957, 

13, № 8, 5—7 (англ.) 

Рассматривается схема контроля, состоящая из двух 
выборок. Первая выборка полного объема, вторая — 
сокращенная в том смысле, что при достижении числа 
дефектных изделий в двух выборках вместе заранее 
установленной величины — дальнейшие испытания пре- 
кращаются и принимается решение о браковке пар- 
тии. Если же при некотором заранее установленном 
объеме второй выборки число дефектных изделий 
остается меньше допустимого, то принимается решение 
о приеме партии. | 

Для указанной схемы контроля приводится вывод 
формулы для средней численности выборки (с. ч. в.): 
с. ч. в. = (#/р’) Р (Е-- 1 и более дефектных в п + 1) 
+ пР (К —1 и менее дефектных в п), где р’ — допу- 
стимая доля брака в партии, А — допустимое число 
дефектных изделий в двух выборках, п — объем вто- 
рой выборки. 

Показано, что при такой схеме контроля с. ч. в. 
меньше, чем при обычной двойной выборке. 

А. М. Бендерский 
3968. Выборка для переменных с асимметричным 
распределением. Талсе (ЗашрИпе !ог уамаез 

УВ а уегу экем 413 1Риоп. Ти1|3е В.), Арр!. 

Збайз., 1957, 6, № 1, 40—44 (англ.) 

Предлагается один метод выборки, который может 
быть использован в некоторых типах обследования, 
и описывается проверка его эффективности при приме- 
нении к искусственной генеральной совокупности с из- 
вестными характеристиками. Резюме автора 
3969. Точный последовательный критерий для сред- 

него экспоненциального распределения. Альберт 

(Асситафе зедчепИа1 {е54з оп {Ве шеап о! ап ехропеп- 

а! 91561Ъайоп. А 1 Бег С. Е.), Апп. Мам. 

БбаизИсз, 1956, 27, № 2, 460—470 (англ.) 

Рассматривается задача последовательного выбора 
между двумя гипотезами относительно двух воз- 
можных значений 0, и 05 > 8: среднего 0 экспонен- 
циального распределения 0-1 ехр (—2/0). Вместо при- 
ближенных общих методов Волда расчета оперативной 
характеристики, средней длительности испытатель- 
ного процесса и границ принятия решений, используя 
специфику рассматриваемого случая, автор выводит 
интегральные уравнения, решения которых являются 
точными значениями первых двух характеристик 
испытательного процесса. Для границ принятия 
решений а и —6 даются точные формулы, в которых 
Волдом учтены лишь первые члены: 


ПЕ 95 
РК бы —6 = 


а - 
== : 105 3, С», 


В 
— 1081 — 


где а и В— вероятности ошибок первого и второго 
рода, а С1 и С› — некоторые коэффициенты, зави- 
сящие от 0; и 65. В заключение приводятся числен- 
ные примеры. Б. (С. Флейшман 
3970. Непараметрические критерии согласия для функ- 
ций распределения. Тьягу-ди-Оливейра (Р151- 


3971 


Бай оп-Ётее {е543 о{ соодпезз оё НЙ Ыпя {ог 9136 1раНоп 

а0сН0пз. Ттасо Че О 1 1уеЁта Т.), Веу. Кас. 

с16пе. Ошму. зБоа, 1955—1956, АБ, № 1% 113—118 

(англ.) 

Замечания к работе. Андерсона-Дарлинга (Апдет- 
зоп Т. \., РатЦае О. А., Апп. Ма. Збаи$Исз, 1952, 


25, 198—212). Г. Ра!азИ 
3971. Модификация “-критерия Кендалла для слу- 
чая произвольных связей в дв ранжировках. 


Адлер (А шо@Шсайоп о{ Кеп4аП’з фай {ог Ме 
сазе о! агЬИтагу Чез ш Бо гапКшез. А а] ег 
Гефа МсК1!ппеу), Т. Ашег. $а456. Аз50с., 
1957, 52, № 271, 33—35 (англ.) 

3972. Критерий для сравнения двух малых неизвест- 
ных вероятностей при использовании выборок рав- 
ного объема и его мощность. К лерк-Гроббен, 
Принс (А 4е3% {ог сошрагше 6\0 эта иоКпо\й 
ргораБ Ш Иез, изя затр!ез оЁ ефиа] зе, апа Из 
ро\ег. К | егК-СгоЬЪеп Сег4да, Рг!пзН. 4.), 
ЗбамзИса, Чеп Наае, 1954, 8, 7—20 (апгл.) 

3973. Замечание о критериях значимости для линей- 
ных функциональных соотношений. Бартлетт 
(А по{е оп (е3{3 оГ вт сапее {ог Ипеаг ГапеИопа| 
то|айопзШрз. Ваг% 1е6® М. 5.), ВлотейчКа, 1957, 
44, № 1—2, 268—269 (англ.) 

Автор указывает, что применение предлагаемых 
в $ Ти 8 работы Вильямса (РЖМат, 1957, 3333) вое 
ных критериев значимости для гипотетических линей- 
ных соотношений, некорректно в условиях, указан- 
ных Вильямсом. В. Петров 
3974. 06 испытании статистических гипотез с _по- 

мощью вариационного ряда. Гнеденко ((Ъег 

Фе Маспрга ие збайзИзеВег Нуро{езеп шй НШе 

ег УапаНопзгете. СпедепкКо Вог1з), Вог. 

Тасипр. \УавтзевештИськейзгесьпоипе ип@ ша. 

ЗёайзикК, ВегИа, 1954. ВегИа, 1956, 97—107 (нем.) 

Краткий обзор результатов, полученных главным 
образом, киевскими математиками за период 1950— 
1955 по непараметрическим проблемам иснытания ги- 
потез о пригодности данного теоретического закона 
распределения и постоянстве закона распределения 
в двух независимых выборках. Приводятся некоторые 
из найденных точных распределений критериев и раз- 
личные асимптотические разложения. Библ. 31 назв. 

Н. В. Смирнов 

3975. О проблеме ранжирования. Блумен (Оп Ше 
тапк те ргоеш. В1\ашеп Тзафоге), Рзусто- 
шейка, 1957, 22, № 1, 17—27 (англ.) 
Наблюдаемые ранжировки могут рассматриваться 

как возникающие из зависящего от времени вероятност- 

ного процесса. При таких обстоятельствах наблюдаемые 
ассоциации являются некоторым указанием на характер 
этого процесса. В рассмотренном здесь детально ча- 
стном примере находится величина, связанная с “-кри- 
терием Кендалла, играющая важную роль, и иссле- 
дуются ее свойства. Резюме автора 

3976. Заметка о взвешенной рандомизации. К оке 
(А пое оп жебщеЯ гапдопиа оп. Сох О. В.), 
Апп. Ма. Зай$Исз, 1956, 27, № 4, 1144—1151 
(англ.) 

Показано, что в статистических планировках опытов, 
в которых поправка ковариации ведется по сопутствую- 
щим (вспомогательным) переменным, несмещенность 
оценки средней квадратической по факторам можно 
достичь путем взвешенной рандомизации, т. е. путем 
случайного выбора расположения планировки из по- 
следовательности возможных. М. К. Камалов 
3977. Общий класс квазифакториальных и сходных 

планов. Рао (А репега! с]азз о! диазИасог!а] ап@ 

ге]аце4 4е51205. Вао С. Вад ВаКг!зВ па), Сан- 

кия, шФап 7. З4аИзЫсз, 1956, 17, №2, 165—174 

(англ.) 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Квазифакториальный план определнется следующим 
образом: имеются = р! Х р2х... Х Р» переменных, 
которые могут быть отождествлены с многомерно 
системой . (21, 1, ..., ), =, 2, А ==. 
—=1,2,.... п, и 6 блоков, каждый из которым 
содержит Ё различных переменных таких, что 
1) каждая переменная используется г раз и 2) две 
переменные, представленные системами (71, ..., тп) 
и (у, ..., У»), встречаются вместе в №, ...ес„ блоках, 
где с; =1 или 0 в соответствии © 2; = У; ИЛИ 254 52 У$.. 
Имеются (2” — 1) параметров ^,,...,.„ (не обязательно: 
все они различны); эти параметры удовлетворяют! 
следующим связям: эт =6К; г(Ё — 1) = $ Р(с1, --в 
1.5 6.) ы; Ре. 6.) == (ры 4) Фи 9 
... (Р„,— 1), когда с„,.:., с„, Суть единицы, 
а остальные — нули. 

Даются конструкции некоторых полезных квази-. 
факториальных планов для различных испытаний, , 
ограничиваясь только случаем п==2. Рассматри-. 
вается также ряд планов, аналогичных квазифакто-. 
риальной системе, в частности, планы круговых 
решеток. Приводится анализ последних планов. 

М. К. Камалов. 
3978. Дробное повторение в асимметрически факто- 
риальных планах и частично сбалансированные 

строи. Чакраварти (ЕгасИопа| герИсайоп ш 

азуштей“са! {асбог1а] 4ез120з ап@ рагИйаПу Ъа]апсеа 

атгауз. СВаКгауаги! 1. М.), Санкия, ш@1ап УТ. 

ЗбайзИ сз, 1956, 17, №2, 143—164 (англ.) 

Рассматривается вопрос о конструкции расположе- 
ний дробных повторений в асимметрически факториаль- 


. ных планах. Показано, что ортогональные строи могут 


быть использованы для получения дробных повторений 
в некоторых важных асимметрически факториальных 


-опытах, применяющихся в полевых исследованиях 


и в индустриальных экспериментах. Эти планы 
с дробными повторениями оказываются экономичными, 
уменьшая объем необходимых экспериментов. Рас- 
сматриваются также экспериментальные ситуации, 
встречающиеся на практике промышленных опытов. 
Вводится понятие частично сбалансированных строев 
и в связи с этим приводятся комбинаторные задачи, 
возникающие в этих частично сбалансированных строях, 
и анализ плана. р По резюме автора 
3979. Некоторые аспекты анализа факториальных 

опытов в полностью рандомизированных планах. 

Уилк, Кемпторн (Зоте азресёз оЁ {Ъе апа- 

1у513 оЁ {фасбота|! ехрейшепз ш а сошр1еёе]у гапдо- 

п12е4 Чез1ет. \У11К М. В., Кем р ВогпеО0..), 

Апп. Ма. З4аИзИсз, 1956, 27, № 4, 950—985 (англ.) 
_ Рассматриваются некоторые аспекты статического 
анализа факториальных опытов в связи с вполне рандо- 
мизированным планом. Исследуются роль и значение 
линейных статистических моделей в анализе случайных 
опытов. 

Дается анализ дисперсии в случае, когда числа на- 
блюдений в подклассах пропорциональны некоторым 
другим числам, указан ортогональный анализ, основан- 
ный на взвешенных частных средних, и неортогональ- 
ный анализ, основанный на простых частных средних. 

Приводятся таблицы формул для средних значений 
дисперсии соответствующего анализа дисперсии. Даются 
также интерпретация параметров в линейной модели 
и оценки эффектов, взаимодействия и ошибок. 

М. К. Камалов 
3980. Оптимальные планы в смешанных выборочных 
планах. Биллетер (Орйшиша 4е90 ш пихед 
затрНп8 р!апз. В11|ефег Е. Р.), Веу. 186 
и{егпаф. збаИз6., 1956, 24, № 1-3, 73—76 (англ. 
рез. франц.) 
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3981. 
с двумя ассоциированными классами и четырьмя 


° повторениями. Ла $ он (В1065 шсошрейз рагИе]- 
1ещепь 64и1Ът6з & 4еих с1аззез а33061665 ауес Чиайте 
тербИИопз. Га!оп Моп1чие, С. г. Асад. 


31, 1957, 244, № 14, 1875—1877 (франц.) 
3982. Планы неполных уравновешенных по строкам 
°— блоков и получение междублочной информации. 
Тейлор (сошр!ее Ыюоск 4езеоз ИВ том Ба- 
]апсе ап@ гесоуегу оЁ пцег-Ыоск и{огшайоп. Тау- 


Тог \. В.), Вюощтеытсз, 1957, 13, № 1, 1—12 
(англ.) 
3983. О новом определении взаимодействий в много- 


кторном испытании. Гено (50г попе попуе!е 
6Йп! оп 4ез ииегасИопз Чапз Гехрёгилещайоп 
& разептз  {асбешз. Сибпоё ВоБегь), 
С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, № 22, 2686—2688 (франц.) 
Для анализа с факторами вводятся понятия взаимо- 
действия в строгом смысле между факторами и взаимо- 
действия в среднем. Найдено необходимое и достаточ- 
ное условие равенства нулю взаимодействия в строгом 
смысле, выраженное через взаимодействие в среднем. 
- С. Кислицын 
3984. Разложение иерархических факторных реше- 
ний. Шмид, Лейман (ТЬе Ч4еуе]оршепёь оЁ 
ШегатсЬ!са| {асфог зоаоп$. Зенш1а ТоВп, 
Геттапт Товп М.), РэусвотеймКа, 1957, 22, 
№ 1, 53—61 (англ.) 
3985. Вычисление стандартной ошибки доли при- 
знака. Брейер (Са1си]а ос $5е збапдаг@ еггог о! 
а ргорогИоп. Вгауег ЕЧ\мага Е.), Арр. 
Эбамз6., 1957, 6, № 1, 67—68 (англ.) 
_— Автор указывает на возможность упрощения арифме- 
тических вычислений, необходимых при определении 
стандартной ошибки доли признака, и рекомендует 
некоторое приближение, когда эта доля а не превы- 
шает 0,1. Резюме автора 
3986.  Каноническое уравнение логистической функ- 
ции. 1. П. А морозо (Г/’едиалопе сапоп1са 4еПа 
а0210пе 10013Иса. 1, П. Ашогозо Ги!е1, 
1. Асса. паг. псе, Веп4. С1. зс1. Й3., таб. 
е пабг., 1957, 22, № 2, 125—130; № 3, 237—242 
(итал.) . 
3987 К. Избранные статьи по статистике и теории 
вероятностей. Вальд м рарегз 1п эбай$Исз 
ап4 ргораЪШцу. Уа1 А ЬБгавВам. З{ашта, 
Са1{., Ошу. Ргезз, 1957, 711 рр., Ш., 10.00 4оП.), 
РиБзвегз’ У’ееК1у, 1957, 171, № 21, 157 (англ.) 
3988 К. Статистика: новый подход. Уоллис, Ро- 
берте (54а3Исз: а пем аррогоасв. \Ма1113 
Шов ^^ Шен ВоБетгЕз. Наггу У1- 
У1апт. [0040п, Меиепт, 1957, хххуш, 646 рр., 
11., 50 зВ.), Вти. Ма. В1ЪПорт., 1957, № 395, 10 
(англ.) Е 
3989 К. Математическая статистика. Эйткен 
(ЗвамзЫса! шатетайсз. 8 {№ е4. А16Кеп А1е- 
хап4ег Сга19. ЕдтЬагев— Гопдоп, ОПуег апд 
Воу4; Мм Уотк, Гбегзелепсе, 1957, уп, 153рр., 
Ш. 7 $8. 64.), Вт. Маб., В1ЪПорт., 1957, № 386, 
11 (англ.) 
3990 К. Основы статистического анализа. Рич- 
монд (Ргшерез оЁ заизЫса| апа1уз1з. В 1сВ- 
шопа Зашие! В. №» Уотк, Вопа!а Ргезз, 
1957, 503 рр., Ш., 6.50 4оП.), РаЪИзвегз’ \У!ееК1у, 
1957, 171, № 24, 104 (англ.) 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


3994. Теория решений и современная математика. 
Томпсон (Пес1310п шакшо апд пех шаФфета- 
5 исз. Твошрзоп СегаГАа Г.), Мауа! Ве. 


1.02136. Очагё., 1956, 3, № 3, 141—149 (англ.) 
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Теория игр и математическая экономика 


Неполные частично уравновешенные блоки. 


3994 


Описывается несколько типов задач сравнительно 
недавнего происхождения, возникающих прямо или 
косвенно из вопросов выбора решений. Рассматри- 
ваются: статистические проблемы, связанные с так 
называемыми «играми против природы»; задача ди- 
намического программирования; теория нулевых игр 
двух лиц и ее приложения; теория линейного про- 
граммирования; теория ненулевых игр двух лиц и 
схема. кооперативных и иных решений, а также игры 
трех и более лиц. : О. В. Шалаевский 
3992. Об оптимальном распределении. Эльвинг 

(Оъег орйша]е АПокамоп. Е 1Ёу1шс С изьат), 

Вег. Тазипс. У’абтзсвешИсвкейзтесвпапе ип табВ. 

Збаизик, Веги, 1954. ВегИа, 1956, 89—95 (нем.) 

Вопрос касается планирования экспериментов (рас- 
пределения действительных экспериментов по потен- 
циальным; понятия и обозначения см. РЖМат, 1957, 
2559). Особенность рассматриваемой задачи состоит 
в том, что допускается корреляция между компонентами 
вектора ошибок т в каждом отдельном потенциаль- 
ном эксперименте. Л; — матрица вторых моментов 
1 1Ай =0. Автор ограничивается главным образом 
оценкой единственной линейной функции параметров 


к 
$ —= а Ь:В; =6'В. Эффективность плана измеряется 


дисперсией уаг3у того значения оценки $ функ- 
ции $, которое получается на основе соответствую- 
щего простого (т. е. использующего лишь данный 
потенциальный эксперимент) или сложного экспери- 
мента М, согласно методу наименьших квадратов. 
Цель состоит в выборе плана, минимизирующего 


уаг и. Вектор 6 называется достижимым (М) (той же 
буквой обозначается информационная матрица метода 
наименьших квадратов), если уаг Зи< й. (Если 


ЭХ (Ма, ..., М,) — множество всех потенциальных 
экспериментов, то вектор 6 называется достижимым 
(30), если уаг $ у<1 хотя бы для одного (может быть, 
сложного) эксперимента М из %; С (1) — множество 
всех (ЭО-достижимых векторов. Легко определить 
это множество для отдельного эксперимента 
М: С (М) — эллипсоид точности М. 

Утверждается (без доказательства), что множество 
С (30 есть выпуклая оболочка эллипсоидов точности 
отдельных экспериментов в 9%. 

Разыскание оптимального плана сводится к опре- 
делению точки пересечения лучом, определяемым 


вектором 6, выпуклого множества С (5%) в А-мерном 
пространстве. Приводятся и другие замечания по 
поводу проблем распределения, возникающих в связи 
с оценкой параметров. О. В. Шалаевский 
3993. Оценка процедур обследования здоровья. 

Блумберг  (Куашайто БеаЁЪ эстееппе ргосе- 

Чигс5. В1им Бег МагЕ ›.), Оретав. (Ве5., 

1957, 5, № 3, 351—360 (англ.) 

Предлагается оценивать эффективность таких про- 
цедур, как, например, определение сахара в крови 
или рентгенодиагностика, величиной ", == УрГР- 
НИ глГМ, -- ИгьЕР, + У уЕМ№,, где ТР; — число 
людей, правильно оцененных больными, РР, — оши- 
бочно больными, ТМ, — правильно . здоровыми, 
КМ, — ошибочно здоровыми, Ирр, Ру, Инь» Икх = не- 


которые коэффициенты, выбираемые из практических 

соображений. С. С. Кислицын 

3994. Градиентные методы для ограниченных мак- 
симумов. Арроу, Гурвич (СгаФ1епе те{о9$ {ог 
соп$гашеЯ шахипа. Аггом Кеппефв ‚ Ног- 
\162 Шеоп14), Орегаб. Вез., 1957, 5, № 2, 
258—265 (англ.) 


0 — 


3995 


Указывается на возможность применения градиент- 
ного метода к решению нелинейных игр. Приводится 
пример. Л. И. Горьков 
3995. — Собственные значения и функциональные урав- 

нения. Белман (Е1сепуааез ап@  ЁапсИопа\ 

еЧиайотз. Ве1\шап В1сВага), Ргос. Ашег. 

Ма. $ос., 1957, 8, № 1, 68—72 (англ.) 

Приводятся основанные на идеях динамического 
программирования рекуррентные зависимости для опре- 
деления максимального и минимального’ собственных 
чисел матрицы Якоби 


Ь а1 0 
аа 6% 245 
Я = а . 
О ау 61 ау 
ау бу] 


и соответствующей квадратичной формы 
Х ит 


9®= Уьм-2 У 
#1 К 


=! 


тт: д 


Аналогичные рекуррентные зависимости приводятся 
для ряда классов квадратичных форм, а также для 
проблемы собственных значений некоторого дифферен- 
циального уравнения второго порядка. О. Г. Фаянс 
3996. Теория линейного программирования. Голд- 

ман, Таккер (ТЬеогу оЁ Ппеаг ргостатиио. 

Со]14шап А. Х., ТасКег А. УМ.), Аоп. Ма. 

Зра@ез, 1956, № 38, 53—97 (англ.) 

Детально исследуются так называемые двойствен- 
ные задачи линейного программирования: 

Г. Максимизировать линейную форму 


6121 -Е со +... -Е сить 
при ограничениях 
а;171 | ах... - ати < В; (1(=1,.. 
т ИЕ, зе 0 


о) 


П. Минимизировать линейную форму 
Бут -- 652... - бут 
при ограничениях 


а1 ул -- 42142 |... РК атлт > су (1=1,..., п), 


Е. 


(В обеих задачах аз, 6;, с; — заданные вещественные 
числа). 

Помимо изящного изложения известных фактов, 
работа содержит ряд новых результатов. 


Г. Ш. Рубинштейн 
3997. Линейное программирование. Ваднал (11- 
пеагпо  ргоргапигапе. Уа4па! А10о]21 }, 
02. шаё. ш Й2., 1956—1957, 5, № 3, 101—106 
(словенск.) 


3998. Линейное программирование (Гпеаг ргоб- 
гати!1$), Мазз Рто4., 1957, 33, № 11, 69—73 
(англ.) 

3999. 


Введение в изучение линейного программиро- 
вания. Маленво (п(тодисмоп А Г6и4е 4ез 
ргортаттез Ипбаштез. Ма]1пуац4 Е.), Веу. 
баз. аррИчибе, 1955, 3, № 2, 109—117 (франц.) 
4000. — Альтернативный метод для решения проблемы 
Хитчкока. Форд, Фулкерсон (А ргипа]-4иа! 
а1рогИВм ог сарасИайе4 НИсвсоск  ргоШем. 


Теория вероятностей 


1958 г- 


Рога Г.. В., 1г, Еч|Кегзоп Ю. В.), Мауа| Вез- 
1.05196. Оцатё., 1957, 4, № 1, 47—54 (англ.) 


Алгорифм начинается с допустимого решения двой-” 


ственной задачи. Затем симплекс-методом решается 
упрощенная исходная задача. Это приводит к системе 


множителей, что позволяет улучшить решение двой- 


ственной задачи. Процесс т Этот процесе 


можно рассматривать как обо 
метода Куна. Л. И. Горьков 
4001. Линейное программирование не всегда являетея 
ответом. Дебо (ГАпеаг ргостатише 130’ а!\ауз 
{Те апзмег. Реьеаци Пау!4 Е.), Орега®. Вез., 
1957, 5, № 3, 429—433 (англ.) 
В задаче о наиболее дешевой смеси возникают труд- 


щение комбинаторного о 


| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 


ности из-за неоднородности сырья. Это приводит к не- 


определенности коэффициентов в математических со- 
отношениях, что, по мнению автора, затрудняет при- 
менение методов линейного программирования. При- 
ведена задача о составлении шихты для вагранки- 

Л. И. Горьков 
4002. Венгерский метод решения проблемы назна- 
чений. Кун (Те Нипсагап шео4 {юг {№е азз1оп- 
тепь ргоет. Кивп Н. У), 
2136. Оцаге., 1955, 2, № 1—2, 83—97 (англ.) 


М ауа| Вез. Т.0- 


Рассматривается задача о распределении ряда лицо 


по нескольким работам наилучшим образом, причем 


задана матрица {гу} оценок рабочих в тех работах, 


на которые они назначены. Ищется распределение, 


п 
максимизирующее У. 1 Га * Эта задача сводится 
9®— 


к тому ее частному случаю, когда г;у есть 0 или 1. 
Указанный же частный случай решается путем пере- 
хода к двойственной задаче (об адэкватном бюджете). 
О. Г. Фаяне 
4003. Алгорифмы для решения задач о перевозке 
и о назначениях. Манкрес (А]оогИВтз Гог Ме 
азз1сптепё ап4 фтапзрогайоп ргоетз. М ап Кге$ 
Ташез), Т. 50с. ш4азт. ап Арр!. Маёв., 1957, 
5, № 1, 32—38 (англ.) 
Автор приводит алгорифм решения задачи о назна- 
чениях, уточняющий алгорифм Куна (реф. 4002). 
Число операций, необходимых для решения задачи, 
не превосходит (11п3 -{- 12п? - 31)/6, где п — порядок. 
матрицы. Алгорифм видоизменяется для решения 
задачи о перевозках. И. В. Романовский 
4004. Математическое программирование и плани- 
рование производства. Каруш, Важоньи 
(МаПештаЙса! ргорташите ап@ зегу1се зспедиЙия. 
Кагазь \., Уа2зотут А.), Мавар. Эй 
1957, 3, № 2, 140—148 (англ.) 
В терминах планирования производства приводится 
решение задачи о построении вектора Х (11,..., 2»), 
удовлетворяющего условиям 
ЕЕ а 


> г,, 


а М, 
(1) 


и ка 2 


и минимизирующего функцию стоимости 


С (® = Эа ХО (2; -- а у 


$ шах {х;— ях; 0} + 


№--1 
-- В у Ни тах { я; — хр 0} 5 


где а>0, В>0 и {К (и) — непрерывные выпуклы‹ 
функции своего аргумента, имеющие производны: 
с конечным числом разрывов. Решение обобщаетс; 
на случаи, когда условия (1) не налагаются. 

ь й О. Г. Фаян: 
4005. Линейная команда: пример линейного про 
граммирования при неопределенных условиях. Рад 


нер (ТВе Ппеаг 4еат: ап ехашр!е о! Ппеаг ргостат- 
— Ш0в чп4дег ппсеваниу. Вафпег Воу), Ргос. 
я 2. Зутроз. ГАпеаг Ргортата., 1955, 1, 381—396 (англ.) 
° Командой называется группа лиц, принимающих 
решения. 

°— Пусть у; — информация 1-го лица, которое прини- 
_мает решение а; (у;). Требуется максимизировать ма- 
тематическое ожидание ЁЕ»У;а; (у;) с;, где с; заданы и 
а (у) = [а (у1), ..., 9 (у»)] принадлежит некоторому 
множеству. К. Такая задача называется задачей 
_о линейной команде. . 

° Эта задача является обычной задачей линейного 
программирования в некотором пространстве, именно: 
_ Пусть Х — вероятностное пространство с заданной 


Е > 


мерой, У,..., Уу— другие вероятностные простран- 
ства с элементами у,..., уу соответственно; для 
каждого т; — функция на Х со значениями в У’, 
Е. е. У;—=1: (2). Говорят, что У=(У,,..., У и 
1= (1.,.--, 1х) образуют информационную струк- 
туру. Для заданной информационной структуры функ- 
цией решения называется набор «= (я.,..., ау) при- 
 нимающих вещественные значения функций а; на У;. 
Ограничения на функции решения определяют так: 
пусть для каждого хЕХ К (5) — замкнутое выпуклое 
множество в ВУ, и К — множество тех а, для которых 


а (1 (х)) ЕК (х) для каждого х, тогда «ЕК является 
ограничением. 
— Шусть 1== (1,  - -› Ту) — заданная функция на Х со 


‘значениями в В^. Пусть 1; (у:) =Е (4: (2) | у:); поло- 
жим 


: (а = Уна (4) 1+). 


Требуется максимизировать эту форму по «ЕК. 

Рассмотрен специальный вид информационной струк- 
туры и сделаны некоторые замечания о роли ограни- 
чений в задачах линейного программирования при 
неопределенных условиях. Л. И. Горьков 
4006.  Ритмичноеть производства. Гофман, 

Джейкобс (Зтоо® раМегпз оЁ ргодисйоп, 

"ПоЕтаю А. 1, ЛасоБз Уа!6ет), Ма- 

пасетепё 5с1., 1954, 1, 86—91 (англ.) 

Вместе с алгорифмом решения предлагается сле- 
дующая модель для планирования объемов производ- 
ства, соответствующих проектируемой серии потреб- 
ностей. Пусть постоянные г; >0 (1=1,..., п) 0бо- 
значают потребности, обусловленные возможностью 
перевозок в различные месяцы. Пусть переменная 
я; >0(:=1,..., п) представляет объем продукции 


и 
в различные месяцы. Положим В; = р у и Х:= 
ю®— 


1 
== в 12 (:—1,..., п). Потребности, обусловленные 
®— 


возможностью перевозок, задаются в виде Х;> В+ 
(1—=1,..., п). Пусть 5; — чаеть полной продукции 
к концу 1-го месяца, которая» не была перевезена и 
потому осталась на складе.- Таким образом, 


Е (Е.Ю): (1) 
Задача заключается в том, чтобы найти х;>0, 
$: >0(:=1,..., п), удовлетворяющие условиям (1) 


и минимизирующие функцию стоимости 2. ва», 1, 


ГДе 2; — у; 1—2 Уь 2ь ^> 0 и 1/)\ единиц возросшей, 


продукции стоят столько же, сколько одна единица, 
находящаяся на складе. 

Основной результат этой статьи заключается в тео- 
ме: Пусть К; — выпуклая огибающая функции А; 
при В, =0). Тогда, для любых заранее выбранных 
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значений ), каждое решение (Х:,..., Х„) удовле- 
творяет условию В; < Х; < К, Простое решение 
дается в случае, когда г; монотонно возрастают. 

Т. Г.. баабу 

Перевод из Маф. Веуз, 1956, 17, № 5, 507. 
4007. Новые достижения в линейном программиро- 

вании. Данциг (Весепф а4уапсез ш Ппеаг рго- 

стати. рав 212 Сеогее В.), Мапад..5с1., 

1956, 2, № 2, 131—144 (англ.). 

В работе указан широкий круг вопросов плани- 
рования, а также некоторые вопросы из топологии, хи- 
мии и других наук, в которых начинают использо- 
ваться методы линейного программирования. 

Г. Ш. Рубинштейн 
4008. — Приложение линейного программирования к фи- 
нансированию производства электроэнергии. Массе, 

Жибра (АррИсайоп оЁР Шпеаг ргорташшше {ю 

шуезитеп(з ш Ве е]еси1с ромег шдихгу. М аззёрР., 

С1Ьгаф В.), Мапаз. 5с1., 1957, 3, № 2, 149—166 

(англ.) ь 
4009. Линейное программирование и проектирова- 

ние конструкций. Фаулке (Гпеаг ргозтатите 

ап эбгисбига! 4ез1оп. ГКоч!Кез Т.), Ргос. 2. 

Зушроз. Мпеаг Ргоотатт., 1955, 1, 177—184 (англ.) 

Задача проектирования каркасных конструкций, 
выдерживающих данные напряжения (постоянные или 
переменные) с минимальным расходом материалов, 
может быть описана и решена в рамках теории линей- 
ного программирования. Н. М. Митрофанова 
4010. Планирование размещения и приобретения 

электронных приборов путем использования тех- 

ники линейного программирования и аналитических 
методов приписывания значений качественным фак- 

торам. Смит (А р!ап {0 а!1осайе ап ргосиге @е- 

стос зеёз Бу {№е зе оЁ Ппеаг ргостатитя фесви- 

фиез ап апа!уЙса! шебо4з оЁ азяетиио уааез {0 

фааШайуе !асбогз. Зш16Ь ФТасКк \.), Мауа| 

Вез. [02136. Оцагё., 1956, 3, № 3, 151—162 (англ.) 

Автор считает возможным приписывать качественно 
различным объектам сравнимые количественные харак- 
теристики (например, численно оценивать полезность 
приборов). Л. И. Горьков 
4011. — Выпуклая программа и планирование в нацио- 

нальном развитии. Фриш (Ргорташше сопуехе 

её р!ап1Йсайоп рошг 1е 4буеорретепь паЧопа1. 

Ег1зсв Васпахг), СоПо4. писгпаф. Сегите па%. 

тесв. зс1епё., 1955, 62, Раг!з, 1956, 47—80. 01$слзз., 

81 (франц.) 

В первой части излагается формулировка и описание 
особенностей задач выпуклого (как линейного, так и 
нелинейного) программирования и дается общее описа- 
ние ‘метода логарифмического потенциала (РЖМат, 
1958, 1415). 

Во второй части, наряду с общими рассуждениями 
о роли политических и научных деятелей в управле- 
нии экономикой страны, осуществляется попытка ‘дать 
элементарные средства анализа динамики экономиче- 
ского развития. А. А. Иванов 
4012. Одна процедура квадратичнсго программиро- 

вания. Хилдрет (А чатоадгайс ргозтати!те рго- 

седиге. Н1|1Чтеёь С11Ё{{ог9а), Мауа|! Вез. 

[.05154. Опагё., 1957, 4, №1, 79—85 (англ.) 

Проблема максимизации квадратичной формы 
х'’Сх + а’х, где С — отрицательно определена, при 
условиях Сх > № использованием результата Куна и 
Таккера (Кап Н. \., Тискег А. \., Моппеаг 
ргосгатти1е, Зесоп@ Вегкееу Зушрозииа оп Ма- 
{ВешавМса! Э$аМзИс$ ап Ргофаь Ку, Ошу. о{ СаШог- 
п1а Ргезз, 1950) сводится к проблеме минимизации 
формы $ (2) = 2'Аё-- В’ при условии 2 > 0; к послед- 
ней применяется следующий процесс. Рассмотрим 
оператор Р, переводящий любой допустимый вектор 


— 99 — 1* 
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= в некоторый допустимый вектор Р (2). 1-я компо- 
нента Р (2) получается минимизацией о (2) в условиях 
допустимости относительно {-й компоненты 2. Все 
другие компоненты 2 остаются фиксированными, при- 
чем первые #—1 компонент 2 соответственно заме- 
няются уже найденными #—1 компонентами Р (2). 
Допустимый 20 выбирается произвольно, а затем 
итеративно: 2р.1=Р (2р). 

Если А — положительно определена, то &р сходится 
к единственному решению 2шш. Если А с положи- 
тельными диагональными элементами положительно 
полуопределена и задача имеет ретмение, то ф (21) 
сходится К Фим. О. В. Шалаевский 
4013. Алгорифм для квадратичного программирова- 

ния. Франк, Вулф (Ап а|согЬм {ог даадгас 

рговтати я. Егтапк Магочегуфе, \о1Ё{е 

Рив! 11р), Мауа1 Вез. Г,05135. Оцагб., 1956, 3, № 1—2, 

95—110 (англ.) 

Задача Г: Максимизировать квадратичную форму 
1 (2) = рф —'Сх, С — положительно полуопределена, 
при >20, Ах<Ь (обозначения общеупотребитель- 
ные). Для этой задачи указывается критерий суще- 
ствования и критерий решения, которое получается 
как часть решения. 

Задача 11: Максимизировать квадратичную форму 
—22’ при2>0, В2=а, где В и 4 конструируются 
при помощи А, 6, С, р. К этой задаче применяется 
конечный итеративный процесс «градиента и интер- 
поляции», использующий симилекс-метод. Алгорифм 
может быть использован в вычислительных машинах. 
С некоторым изменением его можно применить к ре- 
шению первой задачи с более широким классом во- 
гнутых функций ]. Н. М. Митрофанова 
4014.  Динамизация модели Леонтьева и проблема 

оптимального оборудования. Фейвли (Га 4упа- 

1и13а оп 44 шо4дёе 4е Геопйе{ её 1е ргоБёше 4е 
1’64шретеп орИишиш. ГЕа1уе]еу С.), Соч. 
1п6егпаб. Сепёге паб. тесЪ. зс1епё. 1955, 62, Рагз, 

1956, 309—320. 015сизз., 321—322 (франц.) 

Формулируется одно из обобщений модели Леонтьева 
на случай переменных структурных коэффициентов. 
Изменение их рассматривается как следствие исполь- 
зования нового оборудования и технологии. Ставятся 
некоторые связанные с этой моделью экстремальные 
задачи и намечаются пути их решения. 


А. Иванов 
4015. Объединение в модели  производества-по- 
требления. Болдерстон, Уайтин (Асстеса- 
Поп ш Те шриб-опбриё тоде]. В а 1 Чегзвоп 1. В. 
\ В1ё1! п Т. М., Есоп. асМуШу апа!уз1з. Мех 
Уогк, Товп УПеу ап4 $013, 1шс.; Гоп4оп, Свартап 
ап Най, Г44, 1954, 79—128) (англ.) 
Предположим, что в системе производства-потреб- 
ления типа Леонтьева две отрасли производства, 
скажем Е и 7, оставлены вне объединения, тогда как 
остальные объединены в некоторое число групп. При- 
водится образец вычислений, которые показывают, как 
обратный элемент, дающий прямое и косвенное влия- 
ние увеличения в конечном спросе на товар Е на общее 
производство отрасли ], может фактически изменяться 
в зависимости от способа объединения оставшихся 
отраслей. Обсуждаются практический и теоретический 
критерии объединения. В. 5010\ 
Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, № 6, 606—607 
4016. Равновесие конкуренции с зависимыми пред- 
почтениями потребителей. Мак-Кензи (Сотшрей- 
уе ефиШЬгция \ИВ 4ерепдеп& сопзатег ргеегепсез. 
МеКепаёе - Г1опе! У.), Ргос. Ь бутроз. 
Глпеаг Ргортгашт., 1955, 1, 277—294 (англ.) 
Используя некоторое обобщение теоремы Браузра, 
автор доказывает (в. терминах, имеющих наглядное 
экономическое содержание) существование равновесия 


’ 


Теория вероятностей | 


значный ответ. 


| 
| 
1958 г.. 


для некоторой математической модели производства} 
в условиях конкуренции. Л. И. ОВ 
4017. Случайное обращение в сети. Гиль бо (Си- 
сяайоп а]бабюте дапз ип гёзеаи. Си! 1Ъапа С. 
ТЬ.), СоЦо4. ицегпав. Септе паф. гесЪ. с1еп%. 1955, 
62. Рашз, 1956, 117—123. 013сивз, 124—125 (франц.) 
Показывается возможность использования методов: 
и результатов теории марковских процессов к анализу! 


процесса обмена в экономической системе. 
А. А. Иванова 


4018. Развивающаяся экономика и циклы. Ити-- 
мура (Ехрапзюоп 6сопоп!Чие её суфез. То В 1- 
шига М. $Ь:!п1сВ1), Со109. И\егпаё. Сепите: 
паб. гесь. зс1еп®., 1955, 62, Раг1з, 1956, 323—326, 
15си53., 327—330 (франц.) $ | 
Строится модель циклически развивающейся эко- 

номики. При объединении работы затрагиваются не- 


` которые общие вопросы теории экономических циклов... 


А. А. Иванов: 


4019. Некоторые эмпирические аспекты модели эко-- 
номического цикла Кальдора. Клейн (Опе]9дчез 
азресёз етри1аиез ди шо@@Ме 4е суфе всопош1ате 4е 
Ка!4ог. К 1\е1п Г. В.), СоШо4. И\егпа. Сешмте 
паб. тесь. зс1еп., 1955, 62, Раз, 1956, 127—138. 
013с035. 139—143 (франц.) | 
Сообщается о проведенной проверке соответствия: 

теории экономического цикла, разработанной Каль- 

дором, с имеющимися данными о развитии экономики 


` США в 1947—1952 гг. Было осуществлено вычисление 


значений параметров исследуемой модели, макси- 
мально согласующихся с этими данными. Указывается, 
что полученные результаты не позволяют дать одно- 
А. А. Иваном 
4020. Оптимум предприятия в случайном экономи- 

ческом процессе. Массе (ТГ’орйшиш 4е Гепитер- 

т1зе Чапз ип ргосезз1$ бсопоп1 ие а] бабойге. Маззё6Р.), 

Со1о4. пцегпа®. Сегите паф. гесВ. зс1еп®., 1955, 62, 

Раг!з, 1956, 109—114. 015сизз., 115—116 (франц.) 

Формулируется проблема экономически оптималь- 
ного регулирования запасов в условиях случайно 
меняющейся обстановки. Приводится рекуррентная 
формула, выражающая оптимальное значение экстре- 
мизируемой характеристики процесса в момент #—1 
через ее значение в момент +. Приводятся некоторые 
конкретизации общей схемы. При обсуждении работы 
затрагиваются вопросы ее обобщения и практического 
применения. А. А. Иванов 


4021. Относительно себестоимостей, продажных цен, 
программирования и необходимости средетв авто- 
матического счета. Клане (Сопз16гайо0з зат 
1ез рг1х 4е темепф, 1ез рг1х 4е уегцез, 1ез ргостаттез 
её 1а пбсезз 6 4’ип шоуеп 4е са]си! ащотайдие. 
С1апей М.), Веу. ш6сапост., 1957, 14, № 121, 
301—307 (франц.) | 
Наряду с обычной задачей нахождения количест 

выпускаемых предприятием товаров, дающих макси- 

мальный доход при известном рынке, рассматривается 
для линейного случая задача определения продажных 
цен, обеспечивающих фиксированный доход. 

С. С. Кислицые 


4022. Два метода выпуска объектов из хранилища 
в сферу использования: ЛИФО и ФИФО. Грин. 
вуд (1531е риоту: Газ 12 Йтз6 ощ6 (ЕО) 
Птзь 11 [т 06 (ЕТРО) аз а шео@ о! 1ззите Цеш: 
Гот зарр!у зогаве. Сгеепмоо4 Тозер! 
А] Бегь), Мауа[ Вез. 1.08156. Опаг®., 1955, 2 
№ 4, 251—268 (англ.) 

Сравниваются две системы выпуска в сферу исполь 
зования стареющих в процессе хранения материалов 
ЛИФО, при которой выпускается новейший из имею 
щихся материалов, и ФИФО, при которой выпускаетс; 
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старейший из имеющихся и допускаемых к использо- 
ванию материалов. ` 

°— Предполагаются постоянный «спрос» (постоянное 
число объектов в сфере использования) и линейная 
кривая «старения» 7`—= В — Виг, где Т и В — числа, 
характеризующие качество объекта в момент вре- 
мени Ё и соответственно в момент его поступления 
в систему, и г— время хранения объекта, в течение 
которого он теряет все полезные качества и не может 
быть выпущен в сферу использования. 

° Для двух случаев поступления объектов в систему 
(случай, в котором новый объект имеется, когда бы 
в нем ‘ни возникла необходимость, и случай периодиче- 
ского поступления) выводятся простые зависимости, 
дающие числовую оценку сравниваемых методов. 

Качественная оценка дается для случая нелинейной 

кривой «старения». О. Г. Фаяне 
4023. Алгорифм нахождения минимального числа 
_ транспортных единиц для соблюдения данного рас- 
писания. Бартлетт (Ап а!оотИБш {ог \Ше ш1- 
оипаш пошЪег 0о{ 4тапзрог6 1015 10 шайцаш а 
Йхе зсведше. Вагф её Т. Е.), Мауа| Вез. Го- 
_ 0136. Опагь., 1957, 4, № 2, 139—149 (англ.) 
’ Имеется сеть путей, связывающих несколько пунк- 
тов так, что из каждого пункта можно попасть в лю- 
бой другой. Для каждой станцеи есть расписание, ука- 
зывающее моменты прибытия и отправления одина- 
ковых транспортных единиц на определенный повто- 
ряющийся период. При ряде дополнительных условий 
решается задача нахождения минимального числа тран- 
спортных единиц, необходимых для выполнения всех 
этих расписаний. 

Примечание референта. В примере на 
стр. 147—149 с==6 (а не 5), в связи с чем и=12. 

С. С. Кислицын 
4024. Аппарат математики проникает в сферу биз- 
неса. Крафт (ОрегаЙопз гезеагсв-зс1епсе еп\етз {Ве 

Ъиз1езз р!сате. СгаЁ!ь С1:1{Ёога ..), ОШсе 

Мапас., 1957, 18, № ЗА, 14—16, 147—151 (англ.) 

В статье пропагандируется использование при ре- 
шении задач бизнеса различных элементов математи- 
ческого аппарата, таких как формальная математиче- 
ская логика, математическая статистика, теория вероят- 
ностей, теория очередей, линейное программирование. 
Приводится круг факторов, которые можно таким 
образом принимать во внимание и учитывать, а также 
и ряд факторов, которые невозможно учесть 

О. Г. Фаянс 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


4025. —К теории смешанных систем массового обслу- 
живания. Зитек (РИзрёуек К \Меогй зии5епусв 
зуз6та Бгоша@п6 оЪзаву. А 1%ек Егапф:5еК), 
АрИкКасе шаб., 1957, 2, № 2, 154—159 (чешск.; рез. 
русск., нем). м у 
В работе решена задача’ Эрланга для смешанной 

системы (РЖМат, 1957, 5032, стр. 56 статьи) в случае 

простейшего потока вызовов и полнодоступного пучка 

п линий, причем число ожидающих ограничено {< г). 

Получены вероятности потери ри.„ = Ро" /В"*" п! п’ 

и плотность (1) распределения времени ожидания 


14 = > ии | | 5 (5). гит, 


ко А! |/ кб \7В 


1 
где \ — параметр простейшего потока вызовов, а 5 — 


средняя длительность разговора. 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


4031 


В таблицах даны: 1) среднее время ожидания и 
2) вероятности потери в случае п = 10, В =1 для неко- 
торых значений г и \. Резюме автора 
4026. Кодирование и свертывание кодов. Коро- 

лев Л. Н., Докл. АН СССР, 1957, 413, №4, 746— 

747 

Даются формулировки некоторых результатов, от- 
носящихся к вопросам практического нахождения 
способов оптимального кодирования слов из некоторого 
конечного множества слов — «словаря». 

Теорема 1. Существует число 4 (г, №), зависящее 
только от числа букв г кодирующего алфавита и от 
числа слов М в кодируемом словаре, такое, что при 
любом взаимно однозначном кодировании сумма длин 
всех закодированвых слов будет больше или равна 4. 

Определяется операция у» «свертывания кодов до 
дливы п», ставящая в соответствие коду слова любой 
дливы код слова длины п в том же кодирующем 
алфавите. 

Теорема 2. Существуют такие классы операций 
свертывания у», для которых вероятность того, что 
применение операции у» ко всем кодам словаря на- 
рушит взаимвую однозначность кодирования, при 
увеличении п стремится к нулю. 

Примечание референта. Формулировка тео- 
ремы 2 весколько неопределенна; применение этой 
теоремы поясняет пример автора: если считать сло- 
варь случайной выборкой из всех закодированных 
слов в г-буквенном кодирующем алфавите, суще- 
ствует операция у», такая, что ее применение к слу- 
чайно выбранному коду дает с ‘равной вероятностью 
1/"* любое слово длины п. А. П. Ершов 
4027. Топология размыкающих элементов и надеж- 

ность. Липп (Торо]обу оЁ змИсЬ ше е]етеп{з у3. 

гейаЪиу. Г1рр Л ашез Р.), 1ВЁЕ Тгапз. ВеНа- 

ЬИ. апа Оца|. Сопиго|, 1957, 10, дше, 21—33 

(англ. ) 

Рассматриваются электрические цепи с размыкаю- 
щими элементами (выключателями), не обладакщими 
абсолютной надежностью в работе. Каждому элементу 
(или цепи) в качестве меры надежности можно приписать 
два числа: вероятность х того, что элемент (цепь), 
находясь в положении размыкания, фактически не 
пропускает ток, и вероятность ф пропускания тока в по- 
ложении замыкания. Даются практические способы 
решения следующих задач: 1) зная меру надежности 
каждого элемента и схему соединения элементов в цепь, 
найти меру надежности всей цепи; 2) задавшись опре- 
деленной мерой надежности данной цепи, найти опти- 
мальное распределение мер надежности между ее эле- 
ментами. Делается вывод, что надежность цепи может 
оказаться выше, чем надежность. любого из ее элемен- 
тов. Полной и строгой математической теории нет. 

А. А. Зыков 

4028. Передача связи и энергия. Кюифмюллер 

‚ (Масвисв ип Епегйе. К ар!ша|]ег К.), 
Вере апозесвюк, 1957, 5, № 7, 226—231 (нем.) 

4029. Системы пропорционального представитель- 
ства. Фрёберг (РгорогМопе!а — уа]пеодег. 
Егорего Саг|1-Ет1К) Мог. ша. и9зт., 
1957, 5, № 2, 91—98, 120 (шведск.; рез. англ.) 

4030. Математическое соотношение ‘между числом 
болезней и числом пациентов в обществе. Хердан 
(Тве шаетайса! ге]айоп ЪБебжхееп \№е пашьег 0 
41зезеаз ап4 {Ве пимЬег о! раМеп($ ш а сотшииЦу. 
Негдап С.), ХФ. Воу. $42456. 50с., 1957, А120, 
№ 3, 320—330 (англ.) 

4031. О некоторых неравенствах, имеющих место 
в страховой математике. Ловера (орга а1сипе 
91зериае Папе сЪе 31 ргезеапо пеП$ тшабетаЙса 
аИпаг!а]е. Гоуега Р!ега), С1огп. 1356. Ца|. 
аИЙлаг!, 1956, 19, 134—139 (итал.) 
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Автор устанавливает некоторые неравенства, улуч- 
шающие известные неравенства, применяемые для 


определения процентов дохода с некоторых» рент. 
Резюме автора 


4032. Страховые математические функции как ра- 
циональные функции вероятности смерти. К нохе 
(Уегз1свегипозта& ета све КипкИопеп, а] гайо- 
па\!е РипкЫопеп ег ЗегЪепз-\уабтзсвешИсвКецеп. 
Кпосве Напз-Сеогв), В1. О\зсв. Сез. Уег1- 
свегипозта ®., 1957, 3, № 2, 183—195 (нем.) у 

4033. Закон смертности, для которого известные 
приближения Лидетона выполняются точно. , Ру- 
фенер (З4егЬедезейже, Гаг ме]све РЕ. Тл9360- 
пезсве МёПегипоеп ехаК6 ст 3119. В а епег 
Егоз6), В1. 0$3еВ. Сз5. Уегз1сВегипозта ®., 1957, 
3, № 2, 163—170 (нем) 

4034. Вакансия на получение вдовами ренты и вто- 
ричное вступление в брак. П. Динст (\/\уепгеп- 
{епап\’ат6 свай ип Евезбао дз йокец. 1. О1еп 3% 
Нап з-В п до! {), В. Пу. Сез.  Уегясве- 
гипозта \., 1957, 3, №2, 171—181 (нем.) 

4035. —К расчету премий и страхового капитала при 
повышенной смертности. Цвинги (ат Ргапиеп- 
ип4 РескипозкарйаЪегесвииис Бе! егвбВфег ЭбетЬИсв- 
Кей. Ам1п88: Егпз®), В1. О4св. Сез. 
Уегз1сВегипозшта ®., 1957, 3 № 2, 141—145 (нем.) 

4036. Можно ли страхование жизни и особенно пен- 
сионные планы построить на переменных страхо- 
вых премиях? И может ли быть покрыт риск инфля- 
ции? Хагстрём (Сап Ше аззигапсе — ап@ езре- 
слаЙу репз1оп зсвешез — Бе Би оп уамаШе рге- 
1111$? Ап@ сап шЙаМоп г1зк Бе соуегед? Нав- 
3&гоеш К.-С.), ЗКапд. аКмамейдзКтг., 1956, 
№ 3—4, 173—197 (англ.) 

4037. Страхование годовой ренты одного или двух 
лиц с передачей смешанного страхования на конеч- 
ный срок. Сантобони (Те а351сга210п1 @1 
аппоа а за ива о ме %ез6е, соп тМегипепо аП’аз$1- 
сига210пе 1п113ба е а| фегшше #550. Запфорот1 


Ги!21), Атсьиаеде, 1956, 8, № 6, 263—271 
(итал.) 
4038. Два метода для определения добавочных пре- 


мий для лиц, подвергающихся риску. Цвинги 

(Рае ргосе4ппепИ рег деёегипаге 1 ргеш1 а9912лопа1 

рег г1зсВ1 асотауай. А м1 пор! Еги$) С!оги. 

136. Ца1. а блат!., 1956, 19, 16—21 (итал.) 

Для приближенного определения добавочных пре- 
мий при смешанном страховании в случае, когда ве- 
роятность смерти велика, автор выводит две фор- 
мулы: а) способом умножения, 6) способом сложения. 
Отсюда следует, что добавочные премии являются 
в обоих случаях практически. представленными как 
линейные функции результатов выборок при увели- 
ченной смертности. Резюме автора 


4039. К превращению временных специальных пре- 
мий в эквивалентное снижение сумм выплат. Лейм- 
бахер (7лг ОШшуапашис цетрогатег Ехаргё- 
пуеп ш аашуаеще Зиттепгедикиопеп. Ге! м- 
Басвег \У.), МИё. Уетеш. зсВ\уе!2. Уегасвег- 
ипозшаештайкег, 1957, 57, № 1, 37—43 (нем.) 

4040. Методы расчета в статистических задачах 
генетики. Смит (СоппИпе ше’о4з ш вепейса1 
збайзИсз. Зш1ё В С. А. В.), Апп. Натав Сепев., 
1957, 21, № 3, 254—276 (англ.) 

Метод расчета, примененный Чеппеллини, Сини- 
скалько, Смитом (СерреШи, $1зса]со, ЗшИВ) для 
оценки генетических частот, обобщен на другие гене- 
тические проблемы. Резюме автора 


4041. О вычислении корреляционной функции ста- 
ционарного случайного процесса по эксперименталь- 


Теория вероятностей 


ным данным. К 
ханика, 1957, 18, № 3, 201—222 (рез. англ.) 


Пусть = (#) — стационарный нормальный случайный. 


процесс; т = М [2 (1], В (<) — его среднее значение и 


корреляционная функция, тг, Вт (<) — приближения 


кти В(`), вычисленные по одной реализации (и! 
осреднением по аргументу # на [0, Т]. Степень при 


ближения В (=) функцией В, (=) можно характеризо- 
вать величиной среднего квадрата отклонений функ- 
ций В,(<) от В(з): (т) =М (В. (<) — В (®)}]. 
В статье приведены выражения для с, (=) при различ- 


ных способах подсчета Ву (т) по выборочной кривой 
процесса. Формулы для 5* (т) даны в виде интегра- 


лов от функций, содержащих т и В (т). При практи- 
ческих расчетах, когда обычно т, В (т) неизвестны, 
автор предлагает заменять эти величины их прибли- 
жениями ту и В, (т). По приближегному значению 
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тин Б.Н., Автоматика и телеме-: 


с* (<) можно грубо оценить правильность выбора вре- | 


мени наблюдения. 

Имеются некоторые неточности математического 
характера. А. П. Хусу 
4042. Некоторые замечания 0б оценке точности ли- 

нейного экстраполирования и фильтрации. К орон- 

кевич А. И., Теория вероятностей и ее приме- 
нения, 1957, 2, №1, 116—124 (рез. англ.) | 

Рассматриваются линейное 
фильтрация случайных стационарных функций & (1); 
МЕ (1) предполагается равным нулю. Требуется оце- 


нить результаты посредством двух величин: ея. или 


`? ф-— средней квадратичной ошибки экстраполирова-_ 


°, 

ния (фильтрации) и М={(М|Е (1) |2 — с? Им 18 (2) [2, 
называемой критерием точности экстраполирования 
№, или фильтрации (Мф) соответственно. Срок про- 
гноза есть т. Критерий искажения 5 = (№, — М ф/М, 
вводится для оценки действия помех. 

Доказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Если стационарная случайная функ- 
ция имеет спектральную плотность [= ()=.41/|^— а |2 
и спектральная плотность случайных помех (шума) 
Гл (^) есть рациональная функция, или если 1. = 
== 7 т (^) (где с — постоянная), тогда для ® > 0 имеет 
место линейное соотношение в; =зМ |6 (1) |? — 


— (1 — $) 52 э (Где $5 — постоянная для данных слу- 
чайных функций Ё (1) ит(1)). 

Теорема 2. Если 1: (№) = АДА — а? О 
рациональная функция, то для т > 0 справедливо линей- 
ное соотношение 5. ф= Ус? $) (7 ОМ 


где с ф()— средняя квадратичная ошибка фильтра- 


ции при действии белого шума. Для данных случай- 

ных функций $ (1) ит(!) и белого шума 1? (2) У — по- 

стоянная. Резюме автора 

4043. О точности некоторых измерений в естество- 
знании. Гусковская (О 9ока4пбзст шек- 
гусв роплатбу ргхугоди1схусв. Н изкомзка А.), 
Газфозо\. шаф., 1956, 2, № 4, 425—430 (польск.; 
рез. русск., англ.) 


Статья содержит примеры из таких измерений, 


в которых последняя значащая цифра регистри- 
руется с ошиоками, как это устанавливается 
на основе появления отдельных цифр с различными 
частотами. Даются практические советы, как 


избежать ошибок при определении точности измере- 
ний. 5. Пабгуск 


— 102 — 


экстраполирование и _ 


№5 
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4044. Новый метод расчета коэффициента средней 
квадратичной неоднородности. Нестореску 
(О поца шебо4а 4е са!си|! а соейслепе ат 4е пеип:- 
ЮгшЦае шее рабгайсй. Мезфогезси Б.), 
Сошип. Аса4. ВРВ, 1957, 7, № 2, 211—245 (рум.; 
°— рез. русск., франц.) 
° Рассматривается аналитический расчет коэффи- 
‘циента средней квадратической неоднородности, приме- 
_няемого для количественного определения неоднород- 
ности массы и вида нитей, лент и текстильных изделий. 
° Исходя из применяемых в математической стати- 
стике понятий, таких как средние величины, средние 
 квадратические функции распределения, и считая 
му неоднородности квазисинусоидальной, ав- 
тор вывел функцию распределения, ана ее основе — 
средние и квадратичные значения, а затем и коэф- 
`фициент средней квадратической неоднородности. 
_ Затем ввел необходимые поправки, применяя дей- 
 ствительные пиковые значения диаграммы неоднород- 
_ ности. Резюме автора 
4045. Приоритетное назначение на линий ожида- 
_— ния. Дрессин, Рейх (РгогЦу аззептеп оп 
— а маши Попе. Огезз1т 5. А., Ветсв Е.), 
” Опатб. Арр!. Маё., 1957, 15, №2, 208—211 (англ.) 
’° Очередь, в которую включена приоритетная система, 
характеризуется тем, что с каждым из прибывающих 
покупателей связывается определенное старшинство р, 
_а после завершения обслуживания очередного покупа- 
теля к обслуживанию допускается (и обслуживание 
начинается) покупатель наивысшего старшинства из 
’ожидающих в очереди. При определенных предполо- 
°жениях относительно прибытия покупателей различ- 
ных старшинств и механизма обслуживания в работе 
вычисляются некоторые условные и безусловные рас- 
_ пределения. О. В. Шалаевский 


4046. Теория вероятностей в петрографии извер- 
женных пород. Немец (Р1е  \УаБтзсвет- 
ПсвкейзгесВпипо. ш ег Ребтостарше 4ег Егир- 
Мусезеше ип Чегеп Ап\уепдипо. №ёшес РБу- 
8 ап), бр1зу уу4. рЁгодоуё4. {ак. Мазагукоуу 
ит у., 1957, №3, 125—166 (нем.; рез. чешск., русск.) 

4047. К методике статистической обработки резуль- 
татов физико-механических испытаний. Голь- 
берг И. И., Каучук и резина, 1957, № 6, 23—27 
Автор излагает простейшие приемы математической 

статистики применительно к вопросам оценки физико- 

механических свойств резины по их. средним показа- 
телям и стандартным уклонениям. Указывается трех- 
сигмовое правило отбраковки резко отклоняющихся 
наблюдений в неправильной форме, так как оценка 
дисперсии производится по тому же материалу. Автор 
правильно настаивает на необходимости изучать рас- 
пределение показателей по большим выборкам. Реко- 
 мендация автора относительно сравнения средних 

° совсем не учитывают малости исходных выборок и 

могут привести к ошибочным заключениям. Крите- 
ий Т дается в неверном виде. Н. В. Смирнов 
048. Статистический метод.расчета норм на физико- 
механические показатели ‘резины. Ратнер С. Б., 
Буров С. В., Каучук и резина, 1957, № 5, 
17—24 
Авторы формулируют ряд полезных для производ- 

ственников рекомендаций относительно выбора норм 
для показателей качества резины, привлекая элемен- 
 тарные методы математической статистики. Некоторые 
высказывания, сделанные попутно, вызывают недо- 
умение. Так, например, в начале статьи утверждается, 


\ 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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что при определении с объем выборки не имеет зна- 
чения, «ибо при нормальном распределении с не за- 
висит от М». «Неполное» сокращение среднего ква- 
дратического при осреднении по группе образцов, 
испытываемых параллельно (по сравнению с группой 
независимых наблюдений), неправильно объясняется 
тем, что «распределение единичных данных далеко от 
нормального» (при котором будто бы только и спра- 
ведлива формула ви =‹1/п) Н. В. Смирнов 

4049. Применение статистических методов для опре- 
деления качества пряжи. Савич (Мока 2арайап]а 
рг! ргипепг зайзИбке шею4де шегепда КуаШеа 
рге41уа. Зау1с ЗбапКо), ТекзЙпа ш4., 1957, 5, 
№ 6-7, 223—226 (сербо-хорв.) 

4050. Вспомогательные средства теории уличного 
движения в применении к планированию и эксплуа- 
тации дорожной сети. Енсен (ТгайКбеотепз 
В]ае] реш! 9]ег уе@ р1ашаесшше об г а! уетев. 
Тепзеп Агпе), Шсешютеп, 1957, Вбб, № 19, 
487—492 (датск.) 

4051. Выборка в линейных и нелинейных системах 
контроля обратной связью. Кьюкел (ЗашрИия 
ш Поеаг ап попИпеаг {ее4Ъаск сопёто| зузбетз. 
Кике! озер В), 1ВЕ Маб. Сопуепё. Вес., 
1957, 5, №4, 43—56 (англ.) 

4052. Решение статистических проблем методами 
автоматического контроля. Косгрифф (5011- 
Иоп 0оЁ збамзИса|] ргоешз Бу ащюоштайс сопёто! 
бесвп14ие5. Созяг1 ЕР В. Г.), 1ВЕ Маб. Сопуепу. 
Вес., 1957, 5, №4, 57—61 (англ.) 

Статья иллюстрирует применение дифференциальных 
уравнений и передаточных функций для определения 
характеристик систем, обычно изучаемых статистиче- 
скими методами. Приведение характеристик к форме 
дифференциального уравнения позволяет употреблять 
методы автоматического контроля при изучении ожи- 
даемой работы системы. Для иллюстрации характера 
решений рассматриваются простые примеры. 

Резюме автора 

4053. Теория и практика индексного метода в СССР. 
Рябушкин Т. В. В с6б.: Докл. сов. ученых на 
30-й сессии Междунар. статист. ин-та. М., 1957, 
24—39 

4054. К статье «О распространении ошибки при 
умножении». Краскал (Оп 1е пое «Оп Ше 
ргорасайоп оЁ еггог Ъу шшИрИсавоп» Бу Реггу ап4 
Моге]оск. КгазкКа! \1111а м), Ашег. Ма. 
Мопб\у, 1957, 64, № 4, 254—255 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 8280. 

4055. План оптимальных фильтров и предсказывающих 
устройств. Стиг (ТЬе дез1от оГорйшиш ЙИегз ап4 
рге@1с6огз. Зкеев С. М.), 1ВЕ Маё. Сопуепф. Вес., 
1957, 5, №4, 62—73 (англ.) 

4056. Проблемы статистики звездной динамики и 
современные возможности их разрешения. Мор 
(РгоШешу зёабузбук 1 дупапи В! с\1а24о\е] а `4- 
51е}32е по211\05с1 166 гозматаша. Мовг Т. М.), 
Розёегу азтоп., 1957, 5, №2, 56—60 (польск.) 

4057 К. Математика и статистика для использова- 
ния в фармакологии, биологии и химии. Сондерс, 
Флеминг (Ма Мета сз ап эайи$Ыез 1юг зе 
Ш Е Б10]0ору ап@ свепиухгу. Заии 4егз 
Геопаг4, Е\еш1пг ВоБегё. 1[0п9о0п, 


Ррагшас. Ргезз, 1957, х, 257 рр., Ш., 27 зв. 69), 
Вг. Ма. В1Цорт., 1957, № 391, 10 (англ.) 
См. также: 3427, 3905 
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Редакторы: `С. П. Фиников; А. М. Басильев 


4058. Краткое изложение геометрического исчисле- 
ния с приложениями. Часть Т. Берни (Втге\у1 
серп! 41 са1с01о яеотей\со соп аррИса21011. Раще Т. 
Веги: Агш!1010), швезпейа шесс., 1956, 
5, № 11, 29—31, ХХХ (итал.; рез. англ., нем., 
франц.) 

Рассматриваются операции над точками и векторами. 
Сумма точки и вектора определяется как перенос этои 
точки в направлении вектора на расстояние, равное 
его модулю. г т 
изящно решить целый ряд задач элементарной геомет- 
рии, а также определять центры тяжести системы то- 
чек. Г. Позняк 
4059. Краткое изложение геометрического исчисле- 

ния с приложениями. Часть П. Берни (Втеу! 

сепп! 41 са]со]о реотет1со соп аррИса21оп1. Рае 1. 

Веги: Агш1010), Шеерпема шесс., 1957, 

6, №1, 17—20 (итал.) 

Заметка является продолжением предыдущей (реф. 
4058). Вводятся понятия произведения двух, трех, 
четырех точек. Произведение АВС трех точек А, В, С, 
например, определяет плоскость, проходящую через 
них и имеет модуль АВС), равный площади треуголь- 
ника АВС. Дается физическая интерпретация произ- 
ведений. Решаются задачи в плане предыдущей заметки. 

Э. Г. Позняк 


4060. Кривая и поверхность. Дорфман А. Г., 
Уч. зап. Сталингр. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 5, 
71—78 


Приводятся определения линии и поверхности, 
употребительные в дифференциальной геометрии. 

А. С. Пархоменко 

4061. Что такое длина кривой. Маркус (Се 

езбе 1ипо!теа ипе! саге? М атгсиз $5.), Са2. таб. 
$1 Н2., 1957, А9, № 2, 57—68 (рум.) 

Рассматривается эволюция понятия длины кривой. 
Перечисляются различные способы истолкования по- 
нятия длины дуги. Н. М. Остиану 
4062. Евклидовы и метрические пространства; мет- 

рические и топологические понятия. Ревю (Езрасез 

е1с]141еп$ её езрасез ш61Чиез; пойопз шб6итЧиез её 
пой опз$ {0ро]ор14иез. Веуй2 Ап@дгб), Вий. 

А$50с. рго{еззеит$ шаёВ. епзе1ет. раЪИс., 1957, 36, 

№ 183, 176—184 (франц.). 

Статья представляет собою лекцию, прочитанную 
учителям математики, и содержит элементарный ана- 
лия понятий метрики, непрерывности, непрерывного 
отображения и топологического пространства. Новых 


результатов в статье нет. А. Х. Сярев 

4063. О геометризации множеств. Переид- 
ский К. П., КазССР Егылым Акад. хабаршысы, 
Вестн. АН КазССР, 1957, № 9, 91—93 (рез. 
каз.) 


Ставится вопрос о геометризации абстрактного мно- 
жества в смысле установления для него метрических, 
групповых и топологических понятий геометрического 
пространства. Даны пространство С = {#} и абстракт- 
ное множество Р=—={р} одинаковой мощности. Ото- 
бражение Р на С и обратно осуществлено с помощью 
соотношений: # =} (р) и р=[ 1 (2). 1) Если. @ — ме- 
трическое, то метризуется тем, что расстояние 
между р’и р” отождествляется с расстоянием между 
Г(р’) и Г(р”). 2) Если С — группа, то соотношению 

—8 8 сопоставляется соотношение: } 1 (р”) = 
—=р 1 (=’) | 1(5”); тем самым Р становится группой, 
изоморфной с С. 3) Если С — топологическое про- 
странство, то каковы бы ни были множества РС Р 


Геометрия 


Введенные понятия позволяют просто и. 


`В — точка приложения равнодействующей 


‘позволяющее определять принадлежность биссектрисы 
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и С. С С такие, что С, = (Р1), топологизация Р осу- | 
мествляется равенством Р: =} 1 (81). 4) Приводятся. 
примеры: а) Р — одномерное, а @ — п-мерное евкли- 
довы пространства, 6) Р — множество всех непрерыв- 
ных функций. на данном отрезке [а, 6], а а — одно-' 
мерное евклидово пространство, в) Р — одномерное, 
а С — трехмерное евклидовы пространства. В Р уста- 
навливаются понятия точки, прямой и плоскости как ' 
образов некоторых множеств (прямой и плоскости}. 
в С: понятие угла двух прямых (его размер) отожде- 
ствляется в Р с тем же понятием в С. 
А. С. Кованько’' 
4064. ` Равнодействующая векторов, полученная гра- 
фически через центроиды. Асковиц (Уесбог’ 
тезаЦап{з омашей отарсаПу гоче  сепёто18$. 

АзКо\у! 62 5. Т.), Ашет. 7. РБуз., 1957, 25, № 4, 

254—256 (авгл.) 

_Дан графический способ нахождения равнодействую-. 
щей векторов, лежащих в плоскости. Предположим, | 
что в концах и началах данных векторов расположены | 
одинаковые грузы, тогда равнодействующий вектор’, 
равен пАВ, где 4 — точка приложения равнодействую- 
щей грузов, лежащих в началах данных векторов; о 
грузов, 
расположенных в концах этих векторов. В. А. Маневич 
4065. Биссектриса внутреннего угла треугольника. 

Соманадхам (В1зесфог оЁ ап И\цегпа! апё]е оЁ’ 

а И!апе. Зошапа Ваш Р.), Ашег. Маёв. 

Мо Ыу, 1957, 64, № 6, 426—427 (англ.) 

В методической заметке выводится неравенство, 


внутреннему углу треугольника Г. С. Бархин 
4066. Векторное доказательство теоремы Эйлера 

о вращении Е3. Форт (А уесфог ргоо{ оЁ Ешег”$ , 

(Веогет оп тобайопз$ о! Е3. ЕКог® М. К.), Ашег. 

Ма. МощЩу, 1957, 64, № 6, 428 (англ.) 

Для элементарного доказательства существования 
неизменного вектора, проходящего через неподвиж- 
ную точку, при вращении около нее евклидова трех- 
мерного пространства, используется тождество (1—1, 
1—7, КК’) =0, где 1 у Кий, у, К’ — соответ 
ственно старая и преобразованная нормальные тройки 
векторов. | Г. С. Бархин 
4067. Теорема Фаркаша Бойаи о равенстве плоских. 

геометрических фигур. Тот (Теогета и Катказ 

ВоТуа! Чезрге еба\Иацеа ЙригИог реошейлсе р1апе. 

Тофв А]ехап4ги), Са2. шаб. 5 Й2., 1956, 

В7, № 12, 617—624 (рум.) | 

Приводятся определения равенства двух плоских 
многоугольников при разложении или при дополнении. 
Эти определения поясняются на примерах. Даются 
формулировки теорем, использующих приведенные 
определения. 

Приводится формулировка и доказательство теоремы 
Фаркаша Бойаи в таком виде, в каком это было на- 
печатано в его книге «Театеп }ауепицет зб 1озата 
ш е]етета тшо{езеоз ригае, е]ететёат!5 ас заЪиио- 
13, шео4о шиМИуа, еу!ЧепИзаие Ве ргорма, 
пиго4исеп@ 1», 1832 г. Остиану 
4068 К. Векторное исчисление. Стоенеску (Са]- 

си] уесбота|. ббоепезси А]ехапдги. 

1156. са! {егаце «СВеотрве СвеоговйьОе}». Виситези, 

1956, 107 р., И. — Моювт.), ВЗЪНовт. ВРВ, 1957, 6, 

№ 6, 154 (рум.) 

4069 К. Краткое изложение книги «Высшая гео- 
метрия». Ефимов (Ехётазе Чт «Сеошейча зи- 
реглоага». Е {1 шоу М. У. Оп. «С. Г. РатБоп». 


— 104 — 


} 


СО ЗКТОЕОРИВИКСТТАК 5 


№5 


Вусигези, 1957, 234 р., И., 
Порт. ВРВ, 1957, 6, № 43, 471 (рум.) 

4070 К. Основания геометрии. Нёйман (Ваге@е 
беотейле!. Мепшапи М. 1136. р6дасов. Тии- 
Зоага, 1956, 185, р., П. — Гиоот.), ВЪИост. ВРВ, 
1957, 6, №5, 108 (рум.) 

4071 К. О различных геометриях. Польский 
Н. И. Киев, АН УССР, 1957, 70 стр. илл. 1 р: 

4072 К. Введение в аналитическую геометрию. Том 1. 
Основные понятия, элементы анализа и элементы 
геометрии, геометрия на прямой. Стихи (№шо- 
Чиссте 11 веошейфа апаЦИса. \о|. 1. Мои Гаю- 
дате а]е, е!етете апаЦИсе $1 е]ететие оеотейчсе, 
сеошейта ре Чгеарё&. $6161 Е. Е. ш%. роШевп. 
Огазь{ ЭбаПп, 1957, 180 р., 9 1е. — 1оет.), 
В1Ъ Поэт. ВРВ, 1957, 6, № 13, 472 (рум.) 

4073 К. Курс высшей математики. Часть П. Ана- 
литическая геометрия. Виноградов (Сотз 4е 
ша{ета!с1 зирег!оате. Рагф. 2-а. Сеошейе апай@сЯ. 
У1посгадоут 5. Р. Ошу. «С. Г. РагВоп». Вием- 
тезм, 1956, 209 р., Ц., 6 1е1. — Гоот.), ВПост. 
ВРВ, 1957, 6, № 10, 337 (рум.) 

4074 К. Аналитическая геометрия. Тотов, Ма- 
нолов (Аналитична геометрия. Тотов Георги, 
Манолов Спас. София, Наука и изкуство, 1957, 268 
стр., 9 лв.), Бълг. книгопис, 1957, 64, №5, 9 (болг.) 

4075 К. Курс аналитической геометрии. Пол- 
лингер (Сотз 4е осотейле апаНиса. Ро1111- 
сВег А 401 {. [13%. роЩевп. Виситези, 1957, 620 р., 
1]., 20 1е1.—Г/\орот.), В1ЪНорт. ВРВ, 1957, 6, № 10; 
336 (рум.) 

4076 К. Курс аналитической геометрии в простран- 
стве. Гэлбурэ, Попп, 
(Ситз 4е сеошейче апа!с& 1 зрайи. Са1Бига 
СВ. Рорр З1шопа, Топезси - Т1м С-Ип 
Отыу. «С. Г. РатВоп». Виситез, 1957, 154 р., И., 4, 51 
]е1.—Глбост.), В1Поот. ВРВ, 1957, 6, № 10, 336 (рум.) 


8 1е1. — Т\орт.), ВШ- 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4077. 06 одном элементарном свойстве треуголь- 
ников. Стенсхольт (№04е оп ап еетешату 
ргорегбу оЁ {1апез. Зфеепзво!& Сиппахт,), 
Атег. Ма. МошёЩу, 1956, 63, № 8, 571—572 (англ.) 
Пусть Р — точка внутри треугольника АВС, В;, 


В», Вз— расстояния от Р до А, В, С, гу, го, тз — рас- 


_ 4080. 


стояния от Р до ВС =а, СА=В, АВ=с. 
Тогда аВ1 — ЬВ> — сВз —- р (ат1 — 6то — 27). 


4078. Еще новые упражнения в геометрии плоскости 
(Моте пе\у ехегс1зез ш р]апе зеотегу), Май®. Теас\ег, 
1957, 50, № 5, 330—339 (англ.) 

Последняя из серии статей, посвященных задачам 
азрезания и склеивания различных плоских фигур. 

в рес что два конгруэнтных равносторонних 

треугольника можно трансформировать (т. е. разрезать 

и вновь склеить) в один квадрат, любой правильный 

шестиугольник или пятиугольник также можно транс- 

формировать в квадрат. Из этих результатов, очевидно, 
вытекают и обратные утверждения. С. И. Адян 

4079. Некоторые вопросы элементарной геометрии. 
Зверка (Олее оЪзегуа{11 де деошейе е]ететцатй. 
Дуегса 5 р.), Са2. шаб. 51 И2., 1957, 49, №1, 
25—27 (рум.) 

Высказываются предложения, касающиеся изло- 
жения отдельных вопросов геометрии в средней школе. 
Н. М. Остиану 

Об одной геометрической теореме Гаэтано 

Беллати. Стипанич (5и пп {еотета беотшейлсо 


> 41 Саеапо ВеПай. 31 рап16 Егпез®), Вой. 


ос. Маф. Са]аЪтезе, 1954, 5, № 2, 1—3 (итал.) 


Элементарная геометрия 


_угольник, 


Ионеску - Циу 


Фет 


4086 


Предложение: Если 4:А5А; — произвольный тре- 
51, 52, 53 — перпендикулярны к серединам 
его сторон, М; — точки на 5; такие, что д М.А, А, = 
=д М.А» А: = С МзАз А =а, то а) прямые 41, МЬ, 
А.Мз, А.М, пересекаются в одной точке; 6) А.М. = 
— ММ: и 4. М. 1 М.М, ит. д. только при а=*/4,— 
доказывается средствами аналитической геометрии. 
Р. Н. Щербаков 

4081. Построение треугольника при помощи геомет- 
рии движения. Штейнер (Вемесипозсеотейт1зсве 

[65018 ешег ОтеескзкопзгакИоп. $ бе1пег Н. С.), 

Ма .-руз. Зетезегрег., 1956, 5, № 1-2, 132—137 

(нем.) 

Приводится пример применения евклидовой группы 
движения к решению задачи на — построение 
треугольника: на сторонах произвольного треуголь- 
ника вовне и вовнутрь строятся — равносто- 
ронние треугольники; из вновь полученных точек 
образуется 23 = 8 троек, требуется по заданной тройке 
точек восстановить первоначальный треугольник. При 
решении задачи четыре раза используется вращение 
вокруг различных центров. Задача решается при 
помощи комплексных чисел. С. И. Зетель 
4082. Ссотношения между углами треугольника и 

углами треугольника, составленного из его медиан. 

Тоскано (Соштошо 4ер апоой 41 ип 1апсо1о соп 

дие 4е] &г1апсо!о ЧеПе зие шеапе. Т озсапо 

Гефбег!о), Агсышеде, 1956, 8, № 6, 278—279 

(итал.) 

Пусть а, 6, с— стороны треугольника, а, В, 1— 
Углы треугольника, то, пц, тс‹— его медианы, от, 
Вт, 1т — углы треугольника, построенного из `медиан. 
Если а >> с, то существуют следующие шесть не- 


равенств: 
а > ат; а > т; В > ом 
1 1; ВХ и; < в. 
С. И. Зетель 
4083. Заметка о секущих в треугольнике. Сат- 


терли (А побе оп &тапзуегза! 11 @1апеез. ба 6- 
ет! Тов п), 95СВо0| 561 ап. Ма®., 1957, 57, 
№ 6, 479—484 (англ.) 
Перечислено несколько известных соотношений для 
отрезков прямых Чевы в треугольнике. Приведены 
доказательства. И. Залгаллер 
4084. —О теоремах Менелая и Чевы. Т. Простое отно- 
шение линейного триплета точек. Картеси (А Ме- 
ре]а0$-6з а Сеуа-Ё6е $641. Г. А Ппедг1з ротиМаг- 
шаз 05240%152опуа. Кагфез21 Еегепс), Кб- 
26р1зК, таб. 1арок, 1955, 11, № 3—4, 67—75 (венг.) 
4085. Теорема Помпейю. Боттема (Пе $е|- 
Ппо уап Рошреа. Воффещша О0.), №еи\ 1]4- 
зейт. м1зКипде, 1956—1957, 44, №4, 183—184 (гол.) 
Указав, что Вельдкамп распространил известную 
теорему Помпейю (гласящую в первоначальной 
форме: Если Р— произвольная точка в плоскости 
равностороннего треугольника АВС, то из отрезков 
РА, РВ, РС всегда можно составить треугольник, — 
который может быть и вырожденным) на тот случай, 
когда точка Р лежит вне плоскости треугольника 
АВС (причем в данном случае треугольник Д, со- 
ставленный из отрезков РА, РВ, РС, не может ока- 
заться вырожденным), автор предлагает новое дока- 
зательство этой обобщенной теоремы. Последнее 
основано на установлении зависимости между объемом 
тетраэдра РАВС и выражением (по формуле Герона) 
площади треугольника 0. В связи с указанной за- 
висимостью рассмотрены также некоторые особые 
случаи первоначальной и обобщенной конфигурации 
Помпейю. Ю. М. Гайдук 
4086. —О делении четырехугольника на равновеликие 
‘части прямой, параллельной одной из сторон. Лонго- 


405 
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Маццукко (За 41\у151ю0е 4е| “даадтПабего 

11 рагй едщуа]еп ше@апёе рагаЙее а упа Ъазе. 

Гопро Маз2иссо С1оуапп!), Сео. Ца1., 

1957, 12, № 4, 21—22 (итал.) 

Обобщается результат, полученный ранее автором 
для деления трапеции на равновеликие части прямои, 
параллельной основаниям. Обозначая длину отрезка, 
делящего трапецию на равновеликие части, через х, 
а основания трапеции через $ и 6', получаем 24° == 
=? + 6”. 

Для выпуклого четырехугольника АВС имеем 
22 — а6 + с?, где ВС =с; АР =, Ер =а; АР|ЕБ|ВС. 
Е — точка пересечения АР с СО или с его продол- 
жением. Е — точка пересечения ЕД с АВ. 

С. И. Зетель 
4087. Обобщение двух теорем Архимеда. Кнот 

(Тпуегз1оп о{ 6\о Ъеогетаз о{ Атсвитедез. К поб пе 

Негьег6), М1сШрап Ма. Х., 1957, 4, № 1, 

53—56 (англ.) 

Доказываются теоремы: 1. Если боковая поверх- 
ность каждого прямого цилиндра, описанного вокруг 
выпуклого тела К, равна поверхности К, то К — 
сфера. 2. Если объем каждого прямого цилиндра, 
описанного вокруг выпуклого тела К, равен 3/5 объема 
К, то К — сфера. Г. И. Дринфельд 
4088. Еще о разрезании квадрата (Моге оп &Ве слё- 

Ито о{Ё з4иагез), Ма. Зба4етё Т., 1956, 3, № 3, 

1—2 (англ.) 

Приводятся различные разбиения квадратов, по- 
строенных на катетах прямоугольного треугольника, и 
показывается, что из полученных частей составляется 
квадрат, построенный по гипотенузе. Указано, что 
содержание заметки основано на книге Б. А. Кордем- 
ского и Н. В. Русалева: «Удивительный квадрат», 
М.—Л., Гостехиздат, 1952. 

Примечание референта. 
рует английский перевод книги. С. И. Зетель 
4089. Задача о разрезании квадратов (А рго ет оп 

(Ве сие оЁ з4чагез), Мабв. ТеасВег, 1956, 49, 

№ 5, 332—343 (англ.) 

Элементарная статья, содержащая ряд решений 
задачи о разрезании трех равных квадратов на такие 
части, из которых можно сложить один большой квад- 
рат. И. М. Яглом 
4090. Еще о разрезании квадратов (Моге оп {Те 

сибЫше оЁ з4иагез), МабЪ. ТеасЪег, 1956, 49, № 6, 

442—454 (англ.) 

Продолжение статьи (реф. 4089), в которой было до- 
казано, что три конгруэнтных квадрата всегда можно 
преобразовать в один квадрат и обратно: плоская 
фигура « преобразуется в плоскую и В, если, 
разрезав а на части, можно соединить их так, чтобы 
получилась фигура В. 

В рэферируемой статье доказывается, что два про- 
извольных квадрата можно преобразовать в один 
квадрат и обратно, что любой равнобедренный тре- 
угольник и любой непрямоугольный параллелограмм 
можно преобразовать в квадрат и некоторые другие 
аналогичные теоремы. Все разрезы являются отрез- 
ками прямой. Доказательства элементарны. С. И. Адян 
4091. Еще раз о разрезании квадратов (5! тоте 

оп {Ме сиИпе оЁ з4чагез), Ма В. ТеасЪег, 1956, 49, 

№ 8, 585—596 (англ.) 

Одна из статей серии, посвященной проблеме: 
данную фигуру (или несколько фигур) разбить на части 
и перегруппировать эти части таким образом, чтобы 
они образовали фигуру в рамках некоторого вида 
фигур. Предлагается определенный алгоритмический 
способ для преобразования многоугольника в квадрат. 
Автор базируется на книге Б. Кордемского и Н. Ру- 
салева «Удивительный квадрат», М.—Л., Гостехиздат, 
1952. Л. П. Гокиели 


Автор цити- 
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‚дикулярна оси конуса. 


- второго порядка. Касательные к центральной кривой, 


`которого являются фокусами кривой: 2 действитель- 


1958 г. 


4092. Одно геометрическое приложение функции Эй- 
лера. Краузе (Еште веотшейчзсве Ао\жеп дип 
дег ЕщегзсВеп РипкИоп. Кгацизе Е.), Мам. 
ип пабаг\!5$. Опбегг., 1957—1958, 10, № 4, 170—. 
1714 (нем.) и | 
Окружность делится на т равных частей. Отправ-. 

ляясь от какой-либо точки деления, соединяем после-. 

довательно точки деления равными прямыми отрез-. 

ками через каждые п— 1 точек деления (п< т). 

Полученная ломаная замкнется в исходной точке. 

Эта ломаная названа «правильным звездообразным ! 

многоугольником». Если ДО (п, т) —1 и только в этом! 

случае, вершинами фигуры окажутся все точки деле-- 
ния окружности. Простой подсчет показывает, что», 

число различных означенных «многоугольников», , 

имеющих вершинами все точки деления окружности! 

(т. е. т вершин), будет 1/52 (т) ($ (т) — функция Эй-- 

лера). Приводится пример: т == 9. А. Кованько) 

4093. Фокусы конических сечений конуса. М ил-' 
лер (Кос1 о{ {Те соп1с$ оп а сопе. М1 1]ег Во- 
БегьС., Ут), Ма. Мас., 1957, 30, № 4, 193—204! 
(англ.) 
Работа посвящена выводу уравнения и рассмотре-. 

нию некоторых свойств кривой К, являющейся геомет-- 

рическим местом фокусов сечений прямого кругового 
конуса пучком плоскостей. К является кривой чет-. 
вертого порядка — плоской, если ось пучка перпен- 

Г. И. Дринфельд 

4094. —О мнимых фокусах конических сечений. Раду 
(Пезрге осаг@е ппас1тате а!е соп1се]ог. Вади ЩМ.),, 
Са2. ша$. 51. Н2., 1956, А8, № 8, 411—419 (рум.) 
Рассматриваются свойства мнимых фокусов кривых 


проведенные из циклических точек евклидовой пло- 
скости, образуют четырехугольник РФЁЕ’Ф’, вершины 


ных фокуса и два мнимых. Мнимые фокусы эллипса 
расположены на малой оси симметрично относительно 
центра на расстоянии 1, где с — фокусное расстоя-- 
ние эллипса. Касательная и нормаль в текущей! 
точке М являются биссектрисами угла ФМФ’. Эллипс: 
есть геометрическое место точек М таких, что) 
МФ -- МФ’ — сопзё = 26 (Б — мнимая ось). Геометриче-- 
ское место проекций фокусов Ф, Ф’ на касательную: 
есть окружность, диаметром которой является малая: 
ось. Произведение расстояний мнимых фокусов от! 
касательной к эллипсу равно квадрату большой: 
полуоси. Касательная и нормаль в текущей точке 
эллипса определяют на каждой оси эллипса инволю- 
цию, центр которой лежит в центре кривой. Все эти. 
свойства справедливы и для гиперболы. Их доказа-. 
тельство не приводится. Дополнительно доказано, 
что кривая класса п(п < 3), имеющая бесконечно 
удаленную кривую своей (п — 2)-кратной касательной, 
обладает четырьмя фокусами, которые расположены 
аналогично фокусам эллипса. Н. М. Остиану 


4095. Непосредетвенный вывод уравнения направ- 
ляющего круга эллипса. Раджагопал (А 91- 
гесф ЧетуаЙоп о{Ё {№е ефиаМоп оЁ {Ме @1тесвог сте 
оЁ ап е\Ирзе. Ва] авора! А. К.), Ма. Мас., 
1957, 30, № 3, 158—159 (англ.) 

Непосредственным  подсчетом решается задача: 
найти геометрическое место точек пересечения двух 
взаимно ортогональных касательных к данному эл- 
липсу. В. И. Ведерников 
4096. ‚ Замечания о применении элементарных дели- 

телей к парам нераспадающихся конических сече- 

ний. Лензе (Вешегкипбеп 2аг Уегуепдиие Че 

Еетешаге ег Бе! Раагеп уоп п1сВё зе{аПепден 

Кере]зс Ви Иеп. Гейзе Тозе!), Маш. #., 1957 

67, №2, 147—152 (нем.) 
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‚№5 


с Рассматриваются два нераспадающихся конических 
сечения в однородных треугольных координатах 
З 


комплексной проективной плоскости — 0) 


т 


ь 1, У=1 
и оксвай Бт,х, = 0 (а, = а», 9,=06,, и детерми- 
нанты |а,,| и [6,,| 520) и соответствующая им ^-мат- 


рица Йа» -- №6» |. Из того, что эквивалентные »-мат- 
рицы имеют одинаковые элементарные делители, 
а, с другой стороны, количество точек пересечения 
двух конических сечений (и их кратность) является 
инвариантом проективного преобразования, вытекает 
возможность судить о характере расположения пары 


конических сечений по элементарным делителям со- 
ответствующей ^-матрицы. Рассмотрение матрицы 
|4» - ^6,з| (№, у=1, 2, 3) показывает, что она может 


_ иметь элементарные делители шести различных типов: 
В ^ Ат 2-5, Ат 30-2); 
4) \—а, А^—а ^— В; 5) Аа, (\— а); 6) \—а, 
^—а, ^—а. Им соответствуют шесть случаев взаим- 
ного расположения конических сечений: 1) четыре 
различные точки пересечения; 2) две из четырех 
точек совпадают; 3) три из четырех точек совпадают; 
4) точки совпадают попарно; 5) все четыре точки 
совпадают; 6) конические сечения совпадают всеми 
своими точками. Доказательство проводится с выбо- 
ром в каждом случае надлежащего координатного 
° треугольника и единичной точки. А. Г. Школьник 
4097. Моделирование круглых тел из гипса. Пет- 
ров С. М., Матем. в школе, 1957, №3, 53—57 

Даются практические указания по обращению с гип- 


— <ом и по изготовлению форм для отливки из него мо- 


делей различных тел вращения. Автор отмечает зна- 
чение формулы В = 360° $11 «/2, дающей выражение 
центрального угла В в развертке боковой поверхности 
конуса через угол « при вершинах осевого сечения 
конуса. Указывается способ определения радиуса В 
данной модели шара путем описания окружности на 
поверхности шара. Указывается, как, зная В, на- 
нести на поверхность модели шара окружность боль- 
шого круга.. А. Г. Школьник 
4098. Характеристическое свойство поверхностей 

вращения второго порядка. Трост (Еще спагак- 

бег1зИзсВе Е1юепзсрай 4ег ВобаМопзЙасвеп 2\меЦеп 

Ста4ез. Тгозё Е.), Ейет. МабЪ., 1957, 12, № 4, 

73—75 (нем.) 

Бляшке доказал (РЖМат, 1957, 8940), что единет- 
венные овалоиды с плоскими контурами тени при па- 
раллельном освещении — эллипсоиды. Автор показы- 
вает, что единственные поверхности вращения с плос- 
кими контурами тени при. параллельном освещении — 
поверхности второго порядка, полученные вращением 
конических сечений вокруг одной из своих осей. 


С. И. Зетель 

4099. О пучках поверхностей второго порядка. Ф а ч- 

чотти (3: [азс1 41 чаадиеве. ЕКасстобё1 

Си: 40), Регю4. шаб., 1956, 34, № 5, 284—293 
(итал.) 


Рассматриваются две невырождающиеся поверх- 
ности второго порядка 0’ и 9”, имеющие в однородных ко- 


4, 4 и 
ординатах уравнения Хаки, —=0и Хит, == 


Поверхности пучка определяются уравнением 
у“ й х и ты 
— и н- вы „т АЯ 


Приводится большое число результатов, характери- 


Приложения геометрии 
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4100. — Алгебраический метод решения конструктив- 
ных задач. Учебн. пособие для студ. заочн физ.- 
матем. фак. пед. ин-тов. Тесленко И. Ф. (Алгеб- 
ра1чнии метод розв’язування конструктивних задач. 
Навч. пос1бник для студ.-заочн. ф1з.-матем. фак. 
пед. 1н-т1в. Тесленко Г. Ф. Кит, «Рад. школа», 
1957, 122 стор., 1л., безил.) (укр.) 

4101. Нормальная форма уравнения ориентирован- 
ных прямых. Шпербер (П01е МогмаНогт 4ег 
С1е1сВипо ег дегсшефеп Сегадеп. $ регьег С.), 
Ма. чп пабагу1$.  Ошщегг., 1957, 10, № 5, 
216—218 (нем.) 

4102 К. Задачи на геометрические построения при 
помощи линейки и циркуля. Буиклиу (Ргоете 
Че сопзтас 1 реотейлсе га $1 сотрази]. Ви! с- 
110 Св. Висагези Е4. 4есВп., 1957, 642 р., И., 20, 
70 1э1), В! Пост. ВРВ, 1957, 6, № 8, 257 (рум.) 

4103 К. Геометрические построения. Учебн. посо- 
бие для студ.-заочн. физ-матем. фак. пед. ин-тов. 
Тесленко И. Ф. (Геометричн! побудови. По- 
с1бник для студ.-заочн. ф1з-матем. фак. пед. 1н-тв. 
Тесленко Т. Ф. Киз, «Рад. школа», 1956, 140 
стор. 1л., безил.) (укр.) 

4104 К. Циклоида. Берман (С1с1014а. Вег- 
шап С. №. Висатези, Ед. 4еЪл., 1956, 108 р., И.), 
В1БПост. ВРВ, 1957, 6, № 5, 108 (рум.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4105. О конфигурациях, относящихся к астатиче- 
скому равновесию. Хулубей (Азирга сопйсига- 
ог ге айуе 1а ес 1 ги] азбайс. Ни 1 пе! Рап), 
За 51 сегсеёг! шаё., 1955, 6, № 1—2, 203—235 
(рум.; рез. русск., франц.) 

В первой части работы изложены результаты, касаю- 
щиеся астатического равновесия. Выражая извест- 
ные условия астатического равновесия одной из двух 
эквивалентных векторных формул 


_. [(Р; — 9) и] Е; =0 или — (Р;— 9) . (Е) = 0, 


где точка ® и векторы ч — любые, автор доказывает 
следующую теорему: Если к точкам Р; приложить 
силы, пропорциональные ОО, а к точкам О; — силы, 
пропорциональные ОР;, где О и О, — барицентры 
соответственно точек Р; и 0О;, то получатся две си- 
стемы такие, что если одна находится в астатическом 
равновесии, то и вторая будет в астатическом равно- 
весии. В качестве приложения приведен метод отыска- 
ния точек приложения силы, когда силы известны, 
и метод решения обратной задачи. На основе выше- 
изложенного в последующих частях работы автор 
подробно рассматривает случаи п =1,2,..., 7, уста- 
навливая, для случая астатического состояния, соот- 
ношения между различными конфигурациями, обра- 
зованными силами, и соответствующими конфигура- 
циями, образованными их точками приложения. 
М. Ргеде]еапи 
4106. Построение параболы © приложением к ин- 
терполированию и экстраполированию. Аско- 
виц (Ап а ш зкесьше рагаБо]аз, мВ аррИ- 
сайоп$ 40 Шбегро!аИЙоп. ап ехтаро!аИоп. АзКо- 

У162 5. [.), Эспоо! $с1. ава Ма &., 1957, 57, № 3, 

209—212 (англ.) 

По данным трем точкам параболы 2-го порядка, 
лежащим на трех прямых, находящихся на равных 
друг от друга расстояниях и параллельных оси сим- 
метрии параболы, элементарными построениями на- 
ходятся точки параболы между данными точками (ин- 


С зующих геометрические свойства указанных пучков 
° и связанных с ними кривых. С. Г. Кислицын 
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терполирование) и точки параболы, лежащие на па- 


4107 


раллельных прямых снаружи от двух данных краиних 
прямых (экстраполировавие). $ 

Утверждается, что аналогичные построения возможны 
для кривых 3-го и выше порядков и что при построении 
нё обязательно использовать только прямые. 

В. С. Люкшин 
4107. О полной кривизне криволинейного полигона. 

Бай Чжэн-го (Ра СЬеп-К по), Шусюэ сюэ- 

бао, Асёа ша{\. зиуса, 1957, 7, № 2, 277—284 (кит.; 

рез. англ.) 

Криволинейным полигоном называется замкнутая 
пространственная кривая с конечным числом угловых 
точек. Доказывается теорема: Для интеграла первой 
кривизны криволинейного полигона в евклидовом т 
имеет место неравенство 


фон > +... +6 -@-—2, 


где (; — внутренвие углы полигона С. Знак равенства 
имеет место только для плоского кыпуклого криво- 
линейного полигона. Из резюме автора 
4108. Тензоры, связанные © напряжением, завися- 
щим от времени. Коттер, Ривлин (Тепзогз 
аззос1аса миВ Иште-4ереп4деп& 36тсз8. С оф фет Ват- 
ага А., В1%110 В. 5.), Очаг. Арр. Ма., 

1955, 13, № 1, 177—182 (англ.) 

Предполагается, что существует шесть соотношений 
между ксмпонентами напряжения и их производными 
первого порядка по времени, входящему существенно, 
и компонентами градиентов перемещения, скорости, 
ускорения, второго ускорсния, ..., (п — 1)-го ускоре- 
ния. Показывается, что эти соотвошения могут быть 
выражены как соотношения между т--п-+ 2 компо- 
нентами симметрического тензора, если п>т, и 
2т {+2 компонентами симметрического тензора, если 
т_`> п. Получаются выражения для этих тензоров. 

В. С. Люкшин 
4109. Унифицированный формализм в механике. 

Кейпон (А шийеа ТШогтаПзш Ш шесБап1сз. 

Сароп БК. 5.), Маёь. Апп., 1954, 127, №4, 305— 

318 (англ.) 

Вместо гамильтоновского принципа в классической 
механике здесь рассматривается введенный Герцом 
новый принцип кратчайшего пути, или принции ста- 
ционарной кривизны, и показывается, что как клас- 
сическая, так и относительная механика, базирующаяся 
на новом принципе, имеют формализм в получении 
уравнений движения. Принцип справедлив как для 
голономных, так и для неголономных систем. Из еди- 
ного принципа получаются траектории механических 
систем. Системы могут включать электрические поля 
и заряды. Формализм инвариантен, не зависит от типа 
системы. 

С нскоторой мехавической системой, релятивист- 
ской или клессической, связывается метрика. Пусть 
эта система вполне определяется аналитически при 
помощи: а) метрики 45? — а. 44"443 (ОВО 

. п-- 1), где неособый тензор а„. есть функция п 
координат коьфигурации и времени, но не зависит 
от вспомогательной координаты 49, 6) в неголономной 
системе некоторым числом #(< п) обыкногенвых диф- 
феревпиальвых уравневий 2 (4”, 4”) =0 (уравнения 
принуждения), однородвых относительно 4”. Опреде- 
ляются ливии стационарной кривизны и формули- 
руется привцип стационарной кривизны: естествен- 
ными траекториями основной механической системы 
являются линии стационарной первой кривизны в ме- 
трическом многообразии, координатами которого яв- 
ляются координаты конфигурации, время и одна 
вспомогательная координата 49, которая появляется 


Геометрия 


-вой геометрии, в которой расстояние между двумя! 


`так как в ней главную роль играют 1 иперболические, 


1958 г. 


только в дифференциальной форме. Множитель при 
(49°)? в метрике постоянный. 

Далее изучается примевение принципа в классиче- 
ской механике, в которой форма имеет вид: 45? =. 
— —44‘44# -+ Г. (49%)?, где 4} — время, лагранжева функ- 
ция [—=Т- У, Т- кинетическая энергия, И — по-. 
тенциал; отсюда получаются уравнения движения. 
Отделяя 40 от других координат, получают преобра-- 
зовавия 949 = 4909-Е ИП (4'), 4’ = 0! (4") (здесь и 0 —. 
любые функции), которые оставляют форму метрики! 
и уравнения принуждения инвариантвыми. Преобра-. 
зование, определенное этими уравнениями, является! 
самым общим контактным преобразованием, справед- 
ливым для всякой механико-электрической системы, ‚ 
голономной или неголономной, классической или из- 
теории относительности. 

Наконец, производящая функция (метрика), являю: 
щаяся ` первоначально квадратичной функцией коор- 
динат, обобщается на метрику Финслера и Картана.., 


. С. Люкшиви 

4110. Геометрия цепных линий или гипергеометрия. 
Никола (Сбош@ме 4е ]а свашеме ой Вурег-. 
обот бе. № 1со|1аз Маг1е Магсе!]),, 


0. апоем. Мат. опа Рьуз., 1957, 8, № 2, 122—141. 

(франц.; рез. англ.) 

В механических проблемах с нитями, бесконечно" 
гибкими, но не лишенными массы и подчиненными! 
полю тяготения, эти нити принимают форму дуги цеп- 
ных линий с вертикальной осью, параллельной на- 
правлению гравитационного поля. 

Изучение проблем, связанных © такими нитями | 
(например, подвесными), удобно вести в неевклидо-, 


точками А и В измеряется при помощи дуги цепной! 
линии АВ, эта геометрия названа «гипергеометрией», 


функции. 
Гиперпрямой называется цепная линия © осью 


в вертикальной плоскости, длина дуги АВ на ней, 
определит гиперрасстояние между точками 4 и В. 
Модуль т гиперпрямой у= т св х!т есть функция | 
упругости гибкой линейки, служащей для измерения! 
гиперрасстояний. 

Между двумя точками А и В можно провести две’ 
гиперпрямые, равных модулей, симметричных относи- 
тельно середины отрезка АВ. Эти дЕе гиперпрямые’, 
разделяют плоскость на две зоны: для всякой точки Се; 
внешней зоны Ас. С.В > АВ, для всякой точки Су! 
внутренней зоны 4С;-- С.В < АВ и для гипертре-. 
угольника АВС., в котором вершина Су находится! 
на симметричной дуге цепной линии, сумма двух: 
типерсторон равна третьей гиперстороне: АС, С В=: 
— В. 

Гиперплоскостью называется всякая вертикальная! 
плоскость, так как такая плоскость содержит все ги-. 
перпрямые, соединяющие две какие-нибудь ее точки. 

Гиперокружностью называется геометрическое место 
точек гиперплоскости, находящихся от некоторой! 
точки последней на данном гиперрасстоянии [ (гипер- 
радиус) данного модуля т. В этой геометрии воз- 
можны концентрические гиперокружности гиперра- 
диуса [ (но разных модулей), имеющие две общие 
точки на вертикали, проходящей через центр, на рас- 
стоянии [ от этой точки. Отнесенное к центру и 
к декартовым координатам и, о с осями координат 
по вертикальному и горизонтальному диаметрам урав- 


нение гиперокружности гиперрадиуса [, измеренного 
по модулю т, имеет вид: 


г? -|- 4т? 38? (и/2т) = 12. 
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Основное свойство гиперокружности: во всякой ее 
точке касательная параллельна биссектрисе угла, 
‘образованного касательными в концах гиперрадиуса 
взятой точки. Такая биссектриса называется танген- 
циальной биссектрисой дуги цепной линии. 

Вычисляется радиус кривизны гиперокружности 
в точке (и, 2) на ней, который вообще зависит от т. 

Изучение вопроса о распределении на цепной линии 


концов 4 и В дуг АВ, тангенциальная биссектриса 
которых имеет неизменное направление #, приводит 
к результату, на цепной линии две точки А и В 
находятся в ангармоническом отношении с точками 
Ги У: УВ/ЛА = —ТВ/ГА, где Г — точка цепной линии, 
касательная в которой. образует / Е с горизонтом, 
/]— точка на той же цепной линии, в которой каса- 


п 
тельная имеет наклон ] —=—5 Е. 


Гипернормалью к некоторой гиперпрямой в некото- 
‘рой ее точке называется геометрическое место центров 
всех гиперокружностей данного модуля, касатель- 
ных к гиперпрямой в рассматриваемой точке. Пове- 
дение гипернормали зависит от того, будет ли гипер- 
нормаль того же модуля, что и гиперпрямая, или нет. 

Далее находится огибающая гипернормалей данной 
гиперпрямой с ее свойствами, определяется гиперпа- 
раллель к гиперпрямой аналогично обычной эквиди- 
стантной кривой и рассматривается огибающая пучка 
цепных линий разных модулей и проходящих через 


данную точку. Дается определение ` гиперэллипса. 
В. С. Люкшин 
4111. Скольжение некоторых технических кривых. 


Полыновский Г. Л., Тр. Астраханск. техн. 
ин-та рыбн. пром-сти и х-ва, 1957, вып. 4, 44—69 
Рассматривается общая задача нахождения траекто- 
рии любой точки подвижной плоскости О, движение 
которой по неподвижной плоскости Р задается сколь- 
жением двух кривых, расположенных в О, соответ- 
ственно по двум кривым, расположенным в Р. Сколь- 
жение определяется условиями: 1) координаты точки 
соприкосновения скользящей и направляющей кри- 
вых равны и 2) эти кривые имеют в той же точке 
общую касательную. Метод применен к рассмотрению 
скольжения центральных конических сечений по пря- 
мым и обратно. В. (. Люкшин 
4112. Линии перехода тройников-колен с наклон- 
ными коническими отростками. Харит Ю. А., 
Тр. Белорусск. ин-та инж. ж.-д. транси., 1957, 
вып. 1, 140—146 
Излагается метод построения линий перехода трой- 
ников-колен, являющийся обобщением известного ме- 
тода неконцентрических ‘вспомогательных сфер, на 
примере пересечения наклонного конуса с тором. 
Для определения центра одной из вспомогательных 
сфер принимается центр тора за центр инверсии, 
при которой проекция наружного контура тора пре- 
образуется в проекцию внутреннего контура. Строится 
окружность инверсии и доказывается, что проекция 
контура вспомогательной сферы ортогональна окруж- 
ности инверсии и в данной инверсии преобразуется 
сама в себя; это и позволяет отыскивать вспомогатель- 
ную сферу. В. С. Люкшин 
4113. Трафический способ исследования косого броска 
в вакууме. Марек (01е ртарьзсве Вепап@ ле 
дез зсшееп \Уит па УаКкоаш. Магек Л1г\), 
Ма!в. ио4 Рвуз.*Зерше, 1957, 4, № 8, 409—413 (нем.) 
4114 К. Координаты 'Гаусса_—Крюгера на эллип- 
соиде вращения. Христов В. К. Перев. с болг. 
М., Геодезиздат, 1957, 263 стр., илл, ПИ ро © 5 
4115 Д. Геометрия рыболовных сетей. Зонов А. И. 
Автореф. дис. канд. техн. н., Моск. техн. и-т рыбн. 
пром-сти и х-ва, М., 1957 


Проективная геометрия 
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ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4116. Очерк оснований геометрии. Расселл (Ап 
еззау оп \Ше {оип4аМопз о{ веошехту. В иззе] 1 
Вегёгапи 4 АгЕБог \:!111ат. Мех Уотк, 
Роуег, 1956, 223 рр., Ш.) (англ.) 

Как известно, открытие неевклидовой геометрии 
опровергло тезис Канта об априорности геометриче- 
ских знаний. Бертран Расселл принадлежит к числу 
философов, не пожелавших порвать с кантианством. 
В реферируемой книге (написанной в. 1897 г.) он де- 
лит основные положения геометрии на «априорные» 
(необходимые предварительные условия всякого про- 
странственного опыта) и «эмпирические». 

После обзора развития неевклидовых геометрий 
(гл. 1) и критического разбора философских взглядов 
Канта, Гербарта, Римана, Гельмгольца, Эрдмана, 
Лотце, Дельбефа и др. на геометрию (гл. 1), автор 
формулирует (в гл. ПТ) основные принципы проектив- 
ной геометрии, которую он считает полностью априор- 
ной качественной основой для всякого количествен- 
ного изучения пространства: 1) однородность и отно- 
сительность пространства (все части пространства ка- 
чественно подобны); 2) непрерывность и бесконечная 
делимость пространства (точка — предел бесконечной 
делимости); 3) две точки определяют прямую, три не- 
коллинеарные точки — плоскость и т. д. 

Затем вводятся понятие движения и дополнитель- 
ные метрические принципы (аксиомы свободной под- 
вижности, размерности и расстояния); все это автор 
также считает априорным. Априорно утверждается, 
что переменность кривизны пространства — логи- 
ческий и философский абсурд; напротив, вывод 
о евклидовости и трехмерности физического простран- 
ства основан на эмпирических соображениях. 

Гл. [У содержит философские выводы, в основном 
кантианского характера. На существование материи 
автор ссылается лишь постольку, поскольку это не- 
обходимо ему для разрешения некоторых противоре- 
чий своей теории (например, чтобы выйти из «круга», 
состоящего в том, что в проективной геометрии «прямые 
определяются посредством точек, а точки — посред- 
ством прямых», он допускает, что понятие точки про- 
исходит в результате изучения делимости реальных 
тел; но прямую он рассматривает лишь как чисто ло- 
гическое отношение между точками). 

В предисловии профессор Клайн (Могг1з КИпе) 
говорит о необходимости Е точки зрения 
автора в свете новых достижений физики и матема- 
тики (четырехмерность, неевклидовость и неодпород- 
ность пространства в общей теории относительности, 
топология как дальнейшее обобщение геометрии). 

А. А. Зыков 

4117. Представление проективных преобразований. 
Примроз (ТЬе гергезефайоп оЁ рго]десиуцйез. 
Рг!шговзе Е. Х. Е.), Ма. Са2., 1957, 41, № 336 
117—119 (англ.) 

Рассматривается представление семеиства проек- 
тивных преобразований одномерного проективного про- 
странства точками трехмерного пространства. 


Уравнение 
жи Е У ав Е 1=0 (1) 


при 21 — у2 52 0 устанавливает одно однозначное соот- 
ветствие между параметрами \ ив. Си № — элементы 
одномерных проективных пространств [ и т, опре- 
деляемые параметрами ^ и и. Уравнение (1) опреде- 
ляет проективнсе преобразование М = т (Г),. особен- 
ное в случае, когда 2ё— у2 =0. Каждое преобразова- 
ние л представляется точкой Р (х, у, 2, #) трехмерного 
проективного пространства; при этом особенные пре- 
образования представляются точками квадрики 5, 


— 109 — 


4118 


уравнение которой 2 — у: = 0. Рассматривается сле- 
дующая геометрическая интерпретация этого пред- 
ставления. В случае, когда пространства [ и т раз- 
личны, точки Г и М рассматриваются как элементы, 
порождающие квадрику 5 (\-генераторы и у-гене- 


раторы): 
Г Л 2==0, (М) Е: (2) 
_ а ва - #=0, 
Поскольку Х и в связаны соотношением (1), урав- 
нение это интерпретируется так, что плоскость, содер- 
жащая точки Г и М, проходит через Р. Таким обра- 
зом М == (Г) находится как точка, в которой пло- 
скость, содержащая Р и Г, снова пересекает 5. 
Тождество Х = и представляется точкой О (0,1—1,0) 
трехмерного пространства, инволюции — точками пло- 
скости ®, полярной О относительно 5. В случае, 
когда пространства 1 и т совпадают, они интерпре- 
тируются как коническое сечение, по которому ® 
пересекает 5, а точки [ и М определяются коорди- 
натами (1, —^, —®, ^?) и (1, -щы, —щ, и?). Разби- 
раются результаты такой интерпретации. 
А. Г. Школьник 
4118. Аксиомы инцидентноети многомерной проек- 
тивной геометрии. Гордевский Д. 3., Уч. 
зап. Харьковск. ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. отд. 
физ.-матем. фак. и Харьковск. матем. о-ва, 25, 
113—127 
Автор предлагает новую систему аксиом инцидент- 
ности (1 —2;) многомерного проективного простран- 
ства, без ограничения числа измерений пространства, 
а также систему аксиом инцидентности п-мерного 


проективного пространства (А. — 4,). Доказывается, 


что постулаты Ходжа-Пидо эквивалентны системе 
аксиом (А, — 4;) и что из аксиом (А — А,) вытекают 
постулаты Менгера. Автор считает, что система ак- 
сиом (4, — 43) является аксиоматическим фундамен- 
том бесконечномерного проективного пространства, 
и при некоторой модификации приводит к континуум- 
мерной проективной геометрии. Я. П. Бланк 
4119. О прямых в общем расположении. Рингель 

(ОБег Сегадеп ш аПветешег Гасе. В1п5е1 С.), 

Е ет. Ма®., 1957, 42, № 4, 75—32 (нем.) 

Под прямыми в общем расположении или образую- 
щими простую конфигурацию понимается конечное 
число прямых евклидовой или проективной плоскости, 
среди которых нет параллельных, и никакие три не 
проходят через одну точку. Статья содержит изложе- 
ние — с некоторыми изменениями и дополнениями — 
основного материала, имеющегося в предшествующей 
работе автора (РЖМат, 1956, 8329). 

Доказывается, что любая простая конфигурация из 
т прямых может быть преобразована в любую другую 
простую конфигурацию из т прямых путем 0-сдвигов 
и 1-сдвигов (0-сдвиг — перемещение прямой конфигу- 
рации, при котором она в процессе перемещения не 
должна быть параллельной ни одной из прямых кон- 
фигурации и не пересекать ни одной точки пересече- 
ния прямых конфигурации; при 1-сдвиге перемеща- 
емая прямая пересекает одну точку пересечения конфи- 
гурации). Эквивалентность простых конфигураций 
определяется в статье как возможность установления 
между ними такого взаимно однозначного соответствия, 
при котором смежные ячейки отображаются на смеж- 
ные ячеики, и доказывается, что необходимым и до- 
статочным условием эквивалентности двух простых 
конфигураций является эквивалентность соответствую- 
щих матриц (в предшествующей работе эквивалент- 
ность матриц (схем) принималась за определение эк- 
вивалентности конфигураций). 


Геометрия 


Приводятся доказательства свойств матрицы, при- 
надлежащей простой конфигурации, в частности того, 
что, если в матрице оставить 3 столбца, то останется 
7 различных строк: свойство это является максималь- 
ным в отношении числа строк. Рассматривается также 
вопрос о реализации данной матрицы конфигурацией 
из псевдопрямых (ср. РЖМат, 1956, 8329). 


А. Г. Школьник ' 


4120. Исследование конфигурации Шаля. Коло- 
бов П. Г., Уч. зап. Ростовск.- н/Д. гос. пед. ин-та, 
1957, вып. 4, 58—59 


Формулируется теорема Шаля: Если шесть ребер. 


некоторого тетраэдра пересекаются © поверхностью. 


2-го порядка в двенадцати точках, то тройки этих то- 


чек, взятые по одной на каждом из трех ребер с общей 
вершиной так, что ни одна точка не входит в две тройки, 
определяют четыре плоскости. Эти плоскости пересе- 
каются соответственно с гранями тетраэдра, противо- 
лежащими упомянутым вершинам, по четырем прямым, 
представляющим четыре образующие одной серии 
некоторой линейчатой поверхности 2-го порядка. 
Рассматривается расположение этих прямолиней- 


ных образующих, полученных при различном выборе’ 


троек точек, указанных в теореме. 
Доказывается, что полярные плоскости вершин 


тетраэдра относительно данной поверхности 2-го по- 


рядка пересекают противоположные грани тетраэдра 
по четырем прямым, 
2-го порядка. 
` Примечание референта. Автор неправ, 
когда считает, что четыре прямые, о которых гово- 
рится в теоремах, принадлежат всегда однополостному 
гиперболоиду. В. А. Маневич 
4124. Гиперболические треугольники. 
(НурегЬоЙс ит1ап]ез. Сохефетг Н. 5. М.), 50- 
ггрёа Ма{®., 1956, 22, № 1, 5—13 (англ.) 


Приводятся доказательства трех известных свойств. 


треугольника на гиперболической плоскости. Первое — 
доказательство 'Гаусса теоремы о пропорциональности 
площади треугольника и углового дефекта. Второе — 
улучшенное доказательство Либмана о конечном зна- 
чении площади треугольника с бесконечными сторо- 
нами. Третье — простое 
ческого аналога евклидовой теоремы: шесть биссектрис 
трех углов треугольника образуют полный четырех- 
угольник. Даны некоторые исторические сведения. 
Приводится содержание письма Гаусса к Феркашу 
Бойя и после появления сочинения Яноша Бойяи. 
Библ. 10 назв. С. И. Зетель 
4122. Еще о некоторых кривых 2-го порядка в пло- 
скости Лобачевского. Трайнин Я. Л., Уч. зап. 
Новосибирского гос. пед. ин-та, 1957, вып. 12, 
9—24 
Пользуясь методом двойного чтения карты Пуан- 
каре гиперболической плоскости, как карты Клейна 
для соответствующих образов (обе получаются, как 
частотные случаи общей интерпретации В. Ф. Кагана 
плоскости Лобачевского), автор исследует два геомет- 
рических места: 1) точек плоскости Лобачевского, из 
которых данный отрезок виден под прямым углом, 
и 2) точек пересечения медиан треугольника гипербо- 
лической плоскости с одной вращающейся стороной. 
Как известно, оба геометрических места являются 
кривыми второго порядка. Г. С. Бархин 
4123. Построение интерпретации * пространства Ло- 
бачевского. Дорфман А. Г., Уч. зап. Сталингр. 
гос. пед. ин-та, 1955, вып. 5, 66—70 
Изложено построение интерпретации Пуанкаре 
геометрии Лобачевского трехмерного пространства, 
основанное на теоремах об изоморфизме групи гипер- 
болических движений и линейных преобразований 


1958 г. 


принадлежащим поверхности. 


Кокетер:_ 


доказательство гиперболи-— 


комплексного переменного, об ангармоническом отно-- 
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О преобразованиях инверсии. Бушко- 
Жук М. М., Укр. матем. ж., 1957, 9, №1, 101—104 
(рез. англ.) у 
Пусть У — поверхность постоянной кривизны про- 
странства Лобачевского, а со— линия постоянной 
кривизны на ней. Прямые, касательные к » в точках 
си ортогональные к с, определяют связку. Преобра- 
зование У в себя прямыми этой связки автор назы- 
вает инверсией. р 
Изучаются основные свойства так определенной ин- 
версии и, по существу, доказывается ее тождественность 
с инверсионным преобразованием на евклидовой, ги- 
перболической или эллиптической плоскости. — По- 
казано, что известное преобразование Либмана гипер- 
’болической плоскости является частным случаем пре- 
_ образования на эквидистантной поверхности, когда 
‹ — эквидистанта. 
Отмечается возможность аксиоматического построе- 
ния этих преобразований. К. К. Мокрищев 
| 4125 К. Краткий очерк основ геометрии Лобачев- 
ского. Широков П. А. М., ГТТИ, 1955, 88 стр., 
илл., 1 р. 20 к. 
Книга содержит краткое, но систематическое изло- 
жение доказательств основных теорем геометрии Ло- 
бачевского. В $ 1 приводится аксиома Лобачевского и 
рассматривается вопрос об угловом дефекте. В $ 2, 3 
исследуется взаимное расположение прямых на плос- 
кости. $ 4 посвящен пучкам прямых и основным кривым, 
включая соотношения между дугами орициклов. 
_В $5 даются основы стереометрии и выясняется, что 
внутренняя геометрия орисферы евклидова. Этот факт 
используется в $ 6, в котором вводятся основные фор- 
мулы гиперболической тригонометрии. После кратких 
замечаний об аналитической геометрии пространства 
_ Лобачевского в $ 7 приводится оригинальное изложе- 
° ние ее проективной интерпретации, в котором исполь- 
зуются свойства орисферы ($ 8). А. П. Норден 
4126 К. Проективная геометрия. Том 2. Гроше 
(Ргодекмуе Сеотейе. Т. 2. Стозене Си п- 
бег. Ге!р2де, ТепЬпег, 1957, 196 5., 11., 9. 10 ОМ), 
Риёзсв. МамопаЪНоот., 1957, А, № 45, 1763 (нем:) 
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4127. О научно-исследовательской работе в области 
начертательной геометрии. Четверухин Н. Ф.., 
Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1 (49), 3—13 
Рассматриваются: 1) тематика и состояние научных 

исследований в области начертательной геометрии 

в СССР и за рубежом, 2) некоторые актуальные про- 

блемы начертательной геометрии и 3) мероприятия по 

улучшению научно-исследовательской работы на ка- 
едрах начертательной геометрии и инженерной гра- 

о 
Дан обзор некоторых проблем, 

в СССР и за границей. Рассмотрены: : 
А) Геометрические преобразования в начертательной 

геометрии: 1) аффинные и проективные, 2) топологи- 

ческие и 3) алгебраические преобразования высших 
порядков. 

В результате применения аффинных и проективных 
преобразований к поверхностям 2-го порядка удалось 
упростить решения позиционных задач на такие по- 
верхности, однако они ограничиваются поверхностями 
второго порядка и предлагаемые методы не имеют ши- 
рокого применения. К более сильным автор относит 
«топологические», преобразующие нелинейчатые по- 
верхности в линейчатые. ь 

> Из области алгебраических преобразований рассмат- 
ривается работа О. В. Локтева, в которой пара прямых 


разрабатываемых 


Начертательная геометрия 
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преобразовывается в одну из кривых второго порядка. 
Рассмотрена задача на пересечение кольца и цилиндра 
вращения. 

Б) Кривые линии и поверхности в начертательной 
геометрии. Рассматриваются работы Е. А. Глазу- 
нова, Н. Н. Рыжова, А. И. Карташева. В последней 
глубоко исследованы геометрические свойства поверх- 
ности одинакового ската. Каждая кривая горизонталь- 
ного сечения поверхности, горизонтальный след ко- 
торого эллипс, является кривой 8-го порядка. 

В) Аксонометрия. Работы, связанные с основной 
теоремой центральной аксонометрии: а) исследовать 
геометрическое место центров проектирования, из ко- 
торых данный тетраэдр проектируется в данный пол- 
ный четырехугольник; 6) спроектировать данный те- 
траэдр с точки на ребре в данный полный четырех- 
угольник с точкой на ее стороне. 

В параллельной аксонометрии исследования велись 
в основном на изыскание простейших методов построе- 
ния аксонометрических изображений по ортогональ- 
ным проекциям. ы 

Г) Рельефная перспектива. Работа Е. Вбз$]ег «Оъег 
уегарете!пеге ВеЙе{регзрекиуе» (МопаёзВ. Маёв., 
1948, 52) теория рельефной перспективы для сферичес- 
кого, цилиндрического и конического слоев. 

Для повышения уровня научной работы предложен 
ряд мероприятий: серьезная математическая подго- 


‚товка работников кафедр начертательной геометрии, 


реферирование отечественной и иностранной литера- 
туры, расширение опыта организации городских семи- 
наров и т. д. А. Вачнадзе 
4128. Несколько новых теорем, относящихся к тео- 
рии проекций плоских углов. Боднэреску (С1- 
{еуа {еотеше по! 1ш 1есабатаА си {еома ргоесИ!Шог 
ипо1агИог р1апе. Вод пАгезси Н.), Са. таб. 
9 Ё2., 1956, АЗ, № 7, 345—355 (рум.) 
Находятся условия, при которых ортогональная 
проекция заданного угла равна проектируемому углу. 
Задается /Х ВАС =, лежащий в плоскости Ру, 
и его ортогональная проекция — Д ВАС = — на пло- 
скость Р. Угол В\.А,С} именуется контрапроекцией 
угла ВАС. Ни одна из сторон угла В!А.С/| не парал- 
лельна плоскости Р. Для упрощения доказательств 
координатная плоскость хОу совмещается с плос- 
костью Р и предполагается, что вершины Аи 4, 
совпадают с началом О координатной системы. В ка- 
честве координатных осей Ох и Оу выбраны соответ- 
ственно внутренняя и внешняя биссектрисы угла 
ВОС. Полученные результаты верны и в случае, 
когда плоскость Р| параллельна рассматриваемой 
в доказательстве. Если ОВ =0ОС —=1, то координаты 
единичного вектора нормали к Р,! будут: 


6) 


(6) ©) з (о) 
В (сз; п >; о), с (св >; ый 0), 


©) д [0] 
В1 (сов. ‚ зш>, »), 


где Хин — аппликаты контрапроекций точек В и С. 
Если « — 1, ТО 


с03 ® -- А 
УЕ | 


С0$ « = 


Геометрическое место нормалей ОМ в предположении, 
ЧТО 61 = ИЛИ = — о, есть конус Ё (®, п— о), 
направляющая которого 


2 
(= с05? > — ше 5) — К? (2 — 22) с0$® =0 (1) 


— 144 — 
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лежит в плоскости 2 =. Две ветви кривой (1), про- 
ходящие через О, соответствуют случаю ‘5; =); вто- 
рые две — случаю «1 =я — о. < 
Доказано, что если = ВАС = > т/2, то 3 В1.41С1 = 
—«):: равен углу «, если нормаль к плоскости кон- 
трапроекций параллельна некоторой образующей ко- 
нуса Р (о, = — ©), соответствующей ветвям Н (®, *—6), 
проходящим через вазало координат; дополняет угол ® 
до 24, если эта нормаль параллельна некоторой обра- 


зующей конуса РЁ, соответствующей ветвям Н, не 
проходящим через начало координат: 


Дано построение угла, равного своей контрапроек- 
ЦИИ. Н. М. Остиану 
4129. Исследование пересечения поверхностей век- 
торным и аналитическим методами. Цита (Ощег- 
зисвипо епиоег ЕАсвепдиатсВагтеапсеп шй уеК- 
фог1еПеп ип4 апа1у1зсВей Меш. Д1фа К.), Ма. 
ип пабог\155. Опбегг., 1957, 10, № 3, 110—113 
(нем.) 
Рассматриваются параллельные проекции линий пе- 
ресения, кругового цилиндра и кругового конуса как 
между собой, так и с некоторыми поверхностями вра- 


щения. В. А. Маневич 
4130. —0Об аксонометрических проекциях. Арвесен 
(Зиг 1ез рго]есопз ахопошб619аез. Агуезеп 
О]е Ре4ег. Ко]. потзке у14. зе]зКаЪз #огвап4]., 


1956 (1957), 29, № 15, р. 68—72) (франц.) 

Рассматриваются некоторые частные виды аксономе- 
трических проекций. В. А. Маневич 
4131. Прибор для механического построения боль- 

ших архитектурных перспектив. Кипшидзе К. С., 

Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, № 1 (49), 72—83 

Описывается усовершенствованная модель перспек- 
тографа Кипшидзе К. С. (авторское свидетельство 
№ 78784 от 5 сентября 1947 г.), где линейки для вычер- 
чивания прямых, исходящих из недоступной точки, 
заменены «перспективной линейкой», конструкция ко- 
торой основана на принципе работы обыкновенной 
роликовой рейсшины В. А. Маневич 
4132. Преобразование проекций с помощью перепек- 

тивной коллинеации. Виксель А. А., Бирю- 

чевекий Н. Д. В сб.: 15-я научн. конференция 

Ленингр. инж.-строит. ин-та, Л., 1957, 487—489 

Рассматривается метод двух изображений. Задача 
преобразования проекций решается путем построения 
третьей проекции заданного объекта из нового центра 
па новой плоскости проекций. В. А. Маневич 
4133. 06 определении последовательности соедине- 

ния точек при построении линии пересечения двух 

многогранных или линейчатых поверхностей. Пу- 
зыревский В. Ф., Тр. Груз. политехн. ин-та, 

1957, № 1 (49), 95—102 

Автор анализирует задачу о построении на эпюре 
Монжа линии пересечения двух призм, или призмы и 
пирамиды, основания которых находятся на горизон- 
тальной плоскости проекций. 

После построения известными приемами точек встречи 
ребер одного из указанных многогранников с гранями 
другого, автор рекомендует использовать разработан- 
ную им сетчатую схему для анализа правильности со- 
единения между собой найденных точек и определения 
видимости отдельных звеньев линии пересечения. 

Этот же прием автор рекомендует применять при 
построении линии пересечения конусов и цилиндров. 

Б. Н. Саморуков 
4134. Применение метода проекции © числовыми 
отметками к изучению физико-химического анализа. 

Радов Е. А., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, 

№ 1 (49), 129—136 

Автор указывает примеры применения метода проек- 
ции с числовыми отметками для изучения соотношений 
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1958 г. 


между составом и свойствами равновесных систем., 
Новых результатов работа не содержит, а представляет ' 
краткий обзор известных графических методов, приме- 
няемых в физико-химическом анализе. Библ. 9 назв. 
Б. Н. Саморуков} 
4135. Элементарное исследование 0б определении | 
формы и площади косого сечения призмы или ци-. 
линдра. Ма Чжи-чао (А гад ешагу 913с1$510п | 
аЪощ {Ве дебегита Мор о{ $Воре ап@ атеа о{ {Ве сиё, 
зес1оп ор а р!1зт ог’а суПпдег. Маа Уув-свац), 
Тун-Цзи дасюэ сюэбао, Научн. ж. политехн. ин-та 
Тун-Цзи, 1957, № 3, 27—44 (кит.; рез. англ.) 
Сделана попытка приложить принципы проектив- 


ной геометрии для решения задачи: как определить _ 


сечение призмы или цилиндра, если их форма и площадь 

даны. Из резюме автора 

4136 К. Начертательная геометрия и элементы аксо- 
нометрии. Изд. 3-е, переработ. и доп. Вэтэшан 
(Сеотейфа Чезстрихуй 51 @ететше 4е ахопошейче. 
Е! а а 3-а теуё2и(& 51 адаисца. У фазан Оу 
41а. 119. роШеви. Огаза| 5ёаНи., 1956, 167 р., 
И. 12 1е1. — Гборт.), В1ЪПорг. ВРВ, 1957, 6, № 13, 
472 (рум.) 

4137 К. (Сборник задач по начертательной геомет- 


рии. Том 2. Боднэреску (Себеге 4е рго еше. 


е сеотейме Чезстёрихё. \Уо1. 2. Во4 п Агезси 
Ног\1а, Виситезы, Е4. еа., 1957, 4175 р. 1., 
7, 25 ]е!). В1ЪПорт. ВРВ, 1957, 6, № 10, 335 (рум.) 


4138 К. Начертательная геометрия. Груя (Сео- 
шее Чезсприу&. Сгу1а Г. Виситези, 18.. 
сё1 егабе, 1957, 258 р., И. — 6ю0рт.), В1По2т 


ВРВ, 1957, 6, № 15, 530 (рум.) 

4139 К. Начертательная геометрия (Тр. Всес. заочн. 

_ энерг. ин-та, вып. 10). М., 1957, 91 стр., илл. 

4140 Д. Новые приемы построения собетвенных и 
падающих теней в ортогональных проекциях и перс- 
пективе. Метревели М. И. Автореф. дис. 
канд. техн. н., Груз. политехн. ин-т, Тбилиси, 1957 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4141. Сетки конических сечений. Альда (15$ 
тбзеаих 4е соп1даез. А] 4а Уас!ау), Чехосл. 
матем. ж., 1957, 7, №1, 48—56 (франц.; рез. русск.) 
Приводятся три необходимых и достаточных условия, 

при которых сетка конических сечений является сет- 

кой поляр кубической кривой. С. И. Зетель 

4142. Обобщение теоремы Дезарга-Штурма. Па- 
найотис, Ладопулое (СбибгаПзайоп 4и 
(ботёше 4е Пезагочез-Зб ати. Рапа!10&1$ М,., 
Гад4ороп1оз Р.), Ви. $0с. гоу. зс1. Тлёве, 
1957, 26, № 1, 16—18 (франц.) | 
Приводятся некоторые теоремы о пучках алгебраи- 

ческих кривых п го порядка, которые при п=2 яв- 

ляются известными теоремами, как, например: Произ- 
вольная прямая пересекает кривые пучка конических 
сечений в парах точек, принадлежащих одной инво- 
люции. 

Формулируется также теорема: Пусть и и и’ — две 
произвольные прямые, пересекающие алгебраическую 

а п-го порядка соответственно в точках А, 


Е и ^', В',..., №. Если какая-нибудь пря- 
мая = пересекает С„ в точках 1, 4,,..., Аьа пря- 
мые 4.4’, ВВ’,-..., №№, и, ш в точках В, В Ви 


К, К’, то (КК’'А.В:) (КК’А.В.)...(КК’А„В,)=1. 
При п--2 эта теорема является теоремой Де- 

зарга—Штурма. В. А. Маневич 

4143. — Инфинитезимальная геометрия плоских и про- 
странственных алгебраических кривых над полем 
характеристики р. Готье (Сбощ@ме шйпи6з- 
ша!е 4е$ сомгЬез а!е6Ъг1иез р!апез ой саизВез заг 


— 112 — 


№5 


_ метризацию кривой в точке (ал, 
центром параметризации; 


о В а ка м. 


ип согрз Че сагас&6т13 ие р. Сапе Б1ег Гис), 

Э6пи. Р. Риге! её СВ. Р130%. Кас. зс1. Раг1з, 1955— 

1956, 9, № 7, 1—14 (франц.) 

Рассматриваются формальные степенные ряды, удо- 
влетворяющие уравнению плоской (или простран- 
ственной) алгебраической кривой, заданной над по- 
лем А характеристики р. Такой набор рядов х; = а; -- 

со . 
Е ал’ (1==1, 2) определяет локальную пара- 
а2), называемой 
совокупность локальных 
параметризаций с центром в данной точке называется 
местом на кривой. В простой точке кривой (счи- 
тая ее расположенной в начале координат) най- 


[© $] . 
дется параметризация вида х1=х, 22 = — аз"; 
если два простых концентрических места имеют пара- 


со . = > 
метризации 51 =—х, х> = р ое МП С ЕЕВИЯ == 


<>) : 
= ра ;х', то наибольшая степень. х, на которую 


делится 2> — 2, называется порядком касания мест. 
Инфинитезимальная геометрия определяется как изу- 
чение элементов касания различных порядков. Дока- 
зывается, что уравнение каждой алгебраической кри- 
вой можно представить в виде у=Р (х), где Р — по- 
лином степени р’ — 1 от х с коэффициентами в Е (22°, 
ур’). В качестве примеров рассматриваются плоская 
кривая характеристики 2 (причем воспроизводятся 
результаты Самюэля и Бугона. РЖМат, 1956, 5731 
и 8258), плоская кривая характеристики 3 и простран- 
ственная кривая характеристики 2. В. В. Морозов 
4144. — Псевдоканонические жанры регулярных алгеб- 

раических поверхностей. Нолле (Тез рептез рзеп- 

Чосапоп14иез 4ез эиаг{асез а! 6 иез гбоиегез. 

М№Мо1!1еф Гоп1$), Ви|. $06. ша. Вею., 1956, 

8, № 1, 43—47 (франц.) 

Краткая публикация, хронологически предшество- 
вавшая подробному изложению тех же результатов 
(РЖМат, 1957, 8167). В. В. Морозов 
4145. 06 алгебраических поверхностях трехмерного 

пространства, касающихся по кривой некоторой не- 

линейчатой кубической поверхности. Галларати 

(ЗиПе зирег_се а]сефтеве аеЛо зра2ло ог41аг1о сБе 

‘озсШапо |пео па сагуа па зарегИс1е сиЫса 

поп поза. Са1!1ага6т 010015810), ВЦепа. 

таф. е аррИс., 1955, 14, № 4, 674—685 (итал.) 

Б. Сегре в неопубликованной работе установил 
условия, которым должна удовлетворять кривая каса- 
ния двух алгебраических поверхностей, вложенных 
в алгебраический трехмерник У; автор дает вывод 
этих условий и, опираясь на многочисленные работы 
Годо по касанию поверхностей, показывает, что если 
Г = 53, порядок одной из рассматриваемых поверх- 
ностей К равен 3 и она не линейчатая, то условия 
Сегре оказываются и достаточными для того, чтобы 
каждая удовлетворяющая им алгебраическая кривая 
ва А была линией касания РЁ с некоторой алгебраи- 
ческой поверхностью. Затем, исходя из своей работы 
(РЖМат, 1956, 9038), он устанавливает необходимое 
и достаточное условие, которому должна удовлетво- 
рять нелинейчатая поверхность 3-го порядка для 
того, чтобы каждая алгебраическая кривая на неи 
была линией ее касания с алгебраической поверх- 
ностью. В. В. Морозов 
4146. Критерии алгебраической эквивалентности и 

уппа кручения Мацусака (ТЬе стцета Гот 
а]оеЪга1с едшуа]епсе ап Фе фотз10п вточр. Мас 

зизака Т.), Ашег. 7. Ма., 1957, 79, № 1, 53— 


66 (англ.) 
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Пусть У — неособенное проективное многообразие 
(м.), С» и Са-— группы дивизоров на нем, соответ- 
ственно нумерически и алгебраически эквивалентных 
нулю. Показывается, что группа С„/Со будет конечна и, 
следовательно, будет группой кручения для Г. Не- 
которые предварительные результаты об алгебраиче- 
ской эквивалентности дивизоров на Г сводят доказа- 
тельство к случаю, когда У — неособенная поверх- 
ность. Доказывается, что в этом случае для двух 
нумерически эквивалентных дивизоров Х и Х’ имеет 
место ре (Х) = ра (Х') (ра — виртуальный арифметиче- 
ский жанр). Отсюда основной результат получается 
применением теоремы Римана—Роха. В. В. Морозов 


4147. Исправления к работе «Об арифметической 
нормальности гиперплоскостных сечений алгебраи- 
ческих многообразий». Накаи (Соттеслотз о 
Ве рарег «Оп Ве агИвшейс погтаПбу о{ вурегр]апе 
зесМоп$ оЁ а]сефга1с уатейез». МаКат Уозвь 1- 
Каго), Меш. СоП. 5. Ошу. Куою, 1957, 
А., 30, № 2, 201 (англ.) 

Указывается ряд опечаток в цитированной работе 
(РЖМат, 1957, 5109). Сообщается также о доказательстве 
Ниси (№1351) обобщения одного из результатов, поме- 
щенных в работе: если арифметически нормально 
производящее примсечение проективного многообразия, 
то арифметически нормально и само многообразие. 

В. В. Морозов 


4148. Классы эквивалентности циклов на алегбраи- 
ческом многообразии. Чжоу Вэй-лян (Ой 
ефитуа]епсе с]аззез о{ сус]ез ш ап а]оега1с уамебу. 
Свом \е!1-Г1ап$), Апп. Мабь., 1956, 64, 
№ 3, 450—479 (англ.) 

Устанавливаются основные положения теории ра- 
циональной эквивалентности циклов на алгебраиче- 
ском многообразии (м.). М. рассматриваются вложен- 
ными в проективное пространство в том смысле, что 
подмножество У проективного пространства 5 назы- 
вается м., если в 5 существует плотное м. И, содер- 
жащее Г и такое, что | — И — пачка (БапеН) под- 
многообразий в Г (т. е. У — замыкание У в смысле 
Зариского). Различные выборы понятия специализа- 
ции и пересечения циклов приводят к двум суще- 
ственно различным теориям: 1) абсолютная теория 
(аналог гомологической теории комплекса по модулю 
подкомплекса): если Х — цикл на У, то цикл Х. ВИ 
называется его специализацией на И, если в 6 су- 
ществует цикл Х.›, компоненты которого либо особые 


подмногообразия Г, либо подмногообразия Г— И, 
причем Х, -- Х› — специализация Х в 5 (аналогич- 
ное определение для абстрактных м. в работе Симуры, 
РЖМат, 1956, 2408); 2) относительная теория (аналог 
гомологической теории открытых м.): АХ; является 
специализацией Х на И в относительном смысле 
тогда и только тогда, когда Х, — специализация Х 
на Г в абсолютном смысле. В первом случае про- 
изведение — пересечение Х . У двух циклов опреде- 
ляется, как у Вейля, во втором оно считается опре- 
деленным, если каждая компонента | |П|У|, про- 
стая на У, будет размерности $ -- # —п (где $, 1, п— 
размерности Х, У, И соответственно) и является за- 
мыканием на ТУ некоторой компоненты |Х|П[У 
Вторая теория не инвариантна относительно всюду 
бирегулярных бирациональных преобразований, по- 
этому в заключении работы автор рассматривает 
еще 3) усеченную (гези1се4) теорию: цикл ХИ 
называется специализацией на И цикла ХЕХ, если 
в 5 существует цикл Х›, компоненты которого — 
замыкания особых подмногообразий в У, причем 
Хх. -- Х. — специализация цикла Вей счи- 
тается определенным, если оно определено в а0со- 
лютном смысле и каждая компонента | А | [| У 
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является замыканием в р компоненты РЖ У] Эа 
теория также не инвариантна и в ней не всегда опре- 
делено Х - У, но она оказывается удобной нри изу- 
чении полных классов циклов, т. е. классов, содер- 
жащих цикл, все компоненты которого — полные м. 

Цикл УЕХ, рациональный вад полем К определе- 
ния И, называется рационально эквивалентным нулю 
над К, если на И существует цикл Х„, рациональ- 
ный над чисто трансцендентным расширением К (и) 
поля А, специализациями которого над К являются 
Х и нульцикл; класс циклов, определенный Х — со- 
вокупность таких циклов У, что У — Х рационально 
эквивалентен нулю. Оказывается, что если даны два 
класса циклов (Х) и (У), то для любого цикла Х\ 6 (Х) 
можно найти такой цикл У, 6(У), что Х, - У, опре- 
делено; при этом, если Х.. У. (ХьЕ(Х), У»Е (У)) 
определено, то Х\ : У! и Х\. У» рационально экви- 
валентны. Таким образом, классы циклов на И обра- 
зуют коммутативное градуированное кольцо Н„ (И). 
Для двух м. О и И изучаются соотношения между 
Н,((), Н‚(И) и Н,(0 ХИ); определяется класс 
так называемых допустимых преобразований 0 в И; 
если ГЕ принадлежит ему, то для каждого класса 
циклов (Х) наГ Ё_1((Х)) определен и отображение 
Х > Е-К(Х)) будет гомоморфизмом Н, (И) в Н,(0). 
В заключение изучается усеченная теория и уста- 
навливаются некоторые предложения локального ха- 
актера. В. В. Морозов 
149. Кольца с единственным разложением на про- 

стые множители и проблема полных пересечений. 

Андреотти, Сальмон (Апе соп пса 

ЧесотрошЪИиаА ш ЁаМот ргийй е@ чп ргоета 


41 ИщегзелопЕ сотр|ее. АпЧгео6ё1 А140, 
За\шмоп Рао!10) МопаёзВ. Ма@., 1957, 61, 
№ 2, 97—142 (итал.) 


Рассматривается задача: исследовать случаи, в ко- 
торых неприводимое К-мерное алгебраическое мно- 
гообразие (м.) ть содержит в качестве (К — 1)-мер- 
ных ‚подмногообразий только полные пересечения 
с гиперповерхностями объемлющего пространства. 
Развиваются идеи Грёбнера (СгбБпег У\., Веп4. таб., 
1952, 11, 217—223): если Г’ — аффинное м. над по- 
лем А (поле можно заменить нетеровской областью 
целостности), заданное простым идеалом Р в кольце 
К [у] =К [91,..., У»|, то его (Е —1)-мерное чистое 
подмногообразие И’; задается идеалом ООРи 
будет полным пересечением, если в кольце / = К [у]/Р 
идеал © — главный. Наряду с кольцом К рассматри- 
вается «градуированное» кольцо К [1] = К [24,..., Жи] 
однородных полиномов, в котором сложение опреде- 
ляется только для полиномов одной степени (хотя 
это понятие встречается уже на стр. 98 работы, но 
объяснение его дается только на 133 стр.), устанав- 
ливаются связи между разложимостью на множители 
в Гив /,=К [2].Ру, где Ру — простой идеал в К [=], 
после чего, налагая на /(1%,) условие, что в нем 
каждый нетривиальный главный идеал — (К — 1)-мер- 
ный и чистый, доказывается, что для того чтобы в [1 
(15) каждый (А — 1)-мерный чистый идеал был глав- 
ным, необходимо и достаточно, чтобы / было кольцом 
с единственным разложением на простые (т. е. ио- 
рождающие простые главные идеалы) множители. 
Этот результат применяется к выводу ряда теорем 
0б м., содержащих только полные пересечения: тео- 
ремы Бертини, теоремы Клейна о квадриках в 5» 


(п< 4), теоремы Сальмона об общей кубике в 63 и. 


теоремы о грассманианах. 

Далее изучаются поверхности, содержащие не пол- 
ные пересечения. Оказывается, что это свойство свя- 
зано с представимостью уравнения ее в виде равенства 
нулю некоторого детерминанта порядка > 2; сложное 
исследование, связанное со свойствами. матриц, эле- 
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менты которых и миноры 2-го порядка суть формы, 
и которое провести до конца удается лишь в случае | 
нулевой характеристики, приводит к общим теоремам, 
формулировка которых довольно громоздка; из них, о 
как частные случаи вытекают обобщения теорем Се- 
вери и Нетера: если неприводимая гиперповерхность | 
в б,„(п> 4) содержит неполные пересечения, то она’ 
сингулярна и размерность м. ее двойных точек. 
>п-—4; над полем характеристики нуль производя- 

щая поверхность порядка 1 > Ав 53 содержит лишь 

полные пересечения. - 

В заключение даются приложения к теории абеле- 
вых и автоморфных функций, где возникают кольца 
хотя и градуированные, но не нетеровы. В теории 
абелевых функций р переменных это кольцо проме- 
жуточных функций. Методы авторов переносятся и 
на это кольцо и приводят к результату: идеал этого 
кольца; который можно представить в виде непри- 
водимого пересечения примарных идеалов размер- 
ностей (р—1) — главный и единственным образом 


представим в виде ГА к р где ]; — простые 


промежуточные функции (теорема Аппеля — Гум- 
берта, см., например, Сошогбо, АЪе]зсве ГКипсИопев 
ип а1оега1зспе Сеотефе. Веги, Зргабег, 1956, 
188). Аналогичный результат получен для автоморф- 
ных функций. Общий вывод: теорема Аппеля-Гум- 
берта справедлива на любом алгебраическом м., 
‚униформизируемом над ограниченной областью п- 
мерного комплексного пространства, если в ней раз- 
решима вторая проблема Кузеня (обеспечение воз- 
можности нахождения о. н. д. двух функций кольца). 
В. В. Морозов 

Характеристические классы и моноидальные 
преобразования. Вен (СБагасфег1зМе с]аззез ап 
шопо14а! {гапзогта отз. Уеп А. ФТ. Н. М. уав 

Че), Ргос. КопшК|. пе4ег|. аКа4. \уеепзеь., 1956, 

А59, №5, 571—578; шЧ4авайопез шаЪ., 1956, 18, 

№ 5, 571—578 (англ.) 

Сегре (РЖМат, 1955,` 2362) были введены так на- 
зываемые коварианты вложения одного алгебраиче- 
ского многообразия (м.) В в другое 2; им же (РЖМат, 
1956, 5452) была выведена формула, дающая зави- 
симость между этими ковариантами и ковариантами 


вложения ВвА, где Ви А получаются из Ви А 
моноидальным преобразованием (дилатацией) с бази- 
сом В. Весентини (РЖМат. 1955, 4655; 1956, 4038) 
установил связь между ковариантами вложения 
Сегре и характеристическими классами Чжена 
(СБегп 5.5.); оказывается, что формула Сегре, запи- 
санная на основании результата Весентини в терми- 
нах гомологий, обобщается на компактные комале- 
ксные аналитические м. (к. к. а. м.), причем вместо 
моноидальных преобразований нужно применить 


9 ® процесс (РЖМат, 1956, 1295), который, как по- 
казывает автор, ссылаясь на неопубликованную ра- 
боту Эпли (АерриИ А.), дает в применении к алгебра- 
ическим м. результаты, аналитически эквивалентные 
результатам применения моноидальных преобразова- 
ний. Обобщение формулы Сегре — Весентини заклю- 
чается в следующем: пусть А и ВЪ-к. ка. м. 
комплексных размерностей а и 6Ь соответственно, 
причем В регулярно вложено в 4, и пусть к. к.а. м. 


А и В получаются из них с” * процессом с базисом 
В; если и — дуальный к классу Чжена комплексного 
нормального пучка (к. н. п.) В в и с0,..., 5 — 
обратные к классам гомологии на В, дуальным 
к классам Чжена к. н. п. В в А, то 4. (и 0—1) — 
—=( — 1)“ 8+—1; (=0,..., 6); формула эта оказы- 
вается простым переводом на язык гомологий фор- 
мулы У (Уч) — Хирша. 
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В заключение задача определения классов Чжена 
с+(А) по классам для А, Вик. н. п. Вв А решается 
для случаев <а—6—1 иг —а. В. В. Морозов 
4151. Модели Кэли для некоторых гомалоидальных 

систем кривых в 5;. Гибсон, Семпль (Сау- 

1еу пло4е]з о! зоше Вотша]о!9а] сигуе-зузветз о! .5.. 

С1Ьзоп В. 0., Зешр]е $. С.), Ргос. Гопдоп 

Ма. 50с., 1957, 7, № 25, 75—86 (англ.) 

Авторы показывают, «то модель Кэли гомалоидаль- 


ной системы (С) кривых, порожденной гомалоидаль- 


ной тканью поверхностей порядка № в комплексном 
проективном пространстве 53, получается бирацио- 
нальным преобразованием квадрики © в 5; посред- 
ством некоторой линейной системы прималей по- 
рядка №. Рассматриваются 4 типа систем: 1) (С,) — 
система коник, проходящих через данную точку и 
дважды пересекающих данную конику. Модель Кэли 
70) — 116 [14] (многообразие (м.) размерности 4 и 
порядка 16 в 14-мерном пространстве) — проективная 
модель сечений ® квадриками, проходящими через фи- 
ксированную плоскость из ®. 2) (С5) — система про- 
странственных кубик с тремя заданными точками и 


заданной ‘хордой. Модель И) — |8 [15] —- проектив- 
ная модель сечений © квадриками, проходящими 


через 4 точки Н, 0, Г, И’, причем НО, НУ и Н" 
лежат на ©. 3) (С3) — пространственные кубики, про- 


ходящие через вершины тетраэдра; И’) = УЗ [45] — 
проективная модель сечений © кубическими прима- 


лями, проходящими через 4 плоскости из ©. 4) (С4) — 
пространственные кубики с четырьмя заданными пря- 


мыми в качестве хорд; 7) — ты [29] — проективная 


модель сечений © кубическими прималями с узлами 

в 4 производящих точках ®. Указываются некото- 
рые геометрические свойства И’(® (1 =1,..., 4). 

В. В. Морозов 

4152. —К теории дифференциальных форм на алгебраи- 

ческих многообразиях. Кавахара (Оп \е Веогу 

о{ а1Шетепйа1 !огиз оп а|ерга1с уатейез. Кама- 

Бага Уйзаки) Масоуа Маф. Т., 1957, 11, 

13—39 (англ.) 

Доказывается, что линейно независимые простые 
замкнутые дифференциальные формы, заданные на 
проективном нормальном многообразии (м.) И” (г > 2) 
над полем К характеристики нуль и конечные в ка- 
ждой простой его точке, индуцируют на производя- 
щих примсечениях У также линейно независимые 
дифференциальные формы (ср. РЖМат, 1957, 2619). 
Теорема справедлива и для поля, характеристика 
которого больше квадрата степени И. 

Предварительно проводится исследование дифферен- 
циальных форм, конечных в каждой простой точке 
нормального м. и связи их с подприсоединенными 
гиперповерхностями (определяемыми в терминах тео- 
рии валюаций). Если Г” — проективное м. в 171, 
заданное над № уравнением Р=0О степени т, 
(1, 2,.-., 21) — его производящая точка, причем 
т,+ — сепарабельная алгебраическая над (11, ..., т»), 


. 4х, кососим- 


а == Е’ А, ..; 
п--1 

метричны) — дифференциальная форма степени г < п, 

конечная в каждой ‘простой точке производного нор- 


мального м. Г, то А; „ — подприсоединенные поли- 


номы степени т— 1 —г, удовлетворяющие, кроме 
того, некоторым простым соотношениям, обратно, 
если Г — производящая проекция нормального про- 
ективного м. Г и форма о определена, как выше, 
причем А — подприсоединенные полиномы степени 
т —1—г, удовлетворяющие указанным соотноше- 
ниям, то « конечна в каждой простой точке Г 


..92,, (где А; 


$: 
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В качестве инструмента исследования применяются 
выводимые автором формулы, обобщающие на случай 
многих переменных известную формулу, связываю- 
щую валюации независимого переменного, дивизора 
ветвления и дивизора знаменателя. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4153. Об условиях шестиугольника в плоской и-ткани. 
Эзкан (ОЪег 4е Зесьзескъе4теиисеп Бе! ешег 
п-Кигуепуаре ш ег ЕЪепе. О2Кап Аз! м), 
АЪВап91. Ма. Зешшаг Ошу. НашьЬиго, 1957, 24. 
№ 1—2, 95—98 (нем.) 
`Известно, что в плоских 4-тканях все 4 условия ше- 

стиугольника друг от друга не зависимы, тогда как 


вообще в 5-тканях"из всех (3) —10 условий только де- 


вять независимы и одно условие является следствием 
этих девяти. До сих пор о числе независимых условий 
в п-сотовых кривых ничего не было известно. 

В этой статье, посвященной 70-летию со дня ро- 
ждения Бляшке (\. В]азсЬКе), автор показывает, 


что у произвольной плоской п-ткани из (3) условий. 

шестиугольника (п — 2)? условий независимые а (8) — 
= 

— (п — 2)? = (8 ы — являются их следствиями. 


3 
В. С. Люкшин 
4154. Основная теорема теории касания кривых. 

Урбан (ТЬбогёте {опдашепфа! 4е 1а боше ди 

сопбасё 4ез сомтЬез. ОгЬап А101$), Чехосл. 

матем. ж., 1957, 7, №2, 273—294 (франц.; рез. русск.) 

Выводятся необходимые и достаточные условия, 
чтобы две кривые проективного пространства 5), 
имеющие в общей точке аналитическое касание по- 
рядка $ —1 (5 > 1), имели в этой точке геометрическое 
касание порядка $ + «—1 (<> 1). 

Теорема обобщает результат Чеха, в котором пред- 
полагается с < $. .Я. П. Бланк 
4155. О пространственных кривых пятимерного про- 

странства (1). Георгиу, Попеску (Аз 

рга сигьеог эхшаье Аш зрайи! си с1пс1 Чпеп- 

зп! (Г). СБеогов1и СВ. ТВ., Рорезси 1. Р.), 

ГастёгИе сопз!86. сеот. АМегеп\. 1955. Тиилзоага, 

Асад. ВРВ, 1956, 269—297 (рум. ; рез. русск., франц.) 


Т. В пятимерном центро-аффинном пространстве 
(55) задается кривая как многообразие точек 
1* (21, ..., 25), координаты которых зависят от одного 


произвольного параметра и. В качестве параметра 
выбирается центро-аффинный унимодулярный инва- 


риант $ : 
4$ ПУ 
ду) о" 


ПИ 


*// #/!/ 


* *’ 
Е Е а , 


Тогда уравнение кривой принимает вид: 


437“ 42 ы 47° 


45° т к 
- + 1095 т Е 544 -аз 42-50, (1) 


455 + 1042 


453 


где коэффициенты 4; центро-аффинные унимодуляр- 
ные инварианты.- 
П. В пятимерном аффинном пространстве кривая 


задается уравнением 


17. 


=“УТ | брих"У 1 4брох "ТУ + 20рух”” Е 15рт”" + 
ВЕ бр" =0, (2) 


где р; — инварианты общего аффинного преобразова- 
ния с постоянными коэффициентами. 


— 415 — 8* 
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При переходе от обычной производной к ковари- 


антной уравнение (2) принимает вид: { 


Арх" -- бр: Ах" + 15 2>Аах* -- 20рзАзт" | 15 Бат" 


- 62515" =0. (2') 
При этом вводится ковариант 
по бы = @ 
Величины 
о. (4) 
являются аффинными инвариантами кривой. Если 


1 

А. М о. 
то 

1 
и ! *// #//, * * Е" 
«= | (т, т о Е м е 1 ". му) Бан 

5 
будет аффинным унимодулярным инвариантом — аф- 
финная унимодулярная дуга. 

В силу (3) имеем: 


ЕЕ 


Формулы (4) определяют еще четыре аффинных уни- 
модулярных инварианта. Для изучения кривой к ней 
присоединяется репер, аналогичный реперу Френе. 
Для этого определяются при помощи найденных ин- 
вариантов 5 направлений, инвариантно присоединен- 
ных к кривой. 

ПТ. Изучение кривой в пятимервом проективном 
пространстве строится аналогично проведенному в аф- 
финном пространстве. Исследование ведется и в точеч- 
ных координатах, и в тангенциальных. Проведена клас- 
сификация кривых на пять классов. 

ТУ. В качестве примера рассматривается кривая (Т) 
Цицейки для которой метрический инвариант / по- 
стоянен: 


оо О 


се к И а 


где 4 — расстояние от начала координат до соприка- 
сающейся плоскости в текущей точке кривой, С; = 


М; М1 ( 
5: ММ, 


*’ 
матриц: М;={т”", #, .. 
координаты точки. 

Показано, что: 1) инвариант / — центро-аффинный 


Иа: 
[== а" 


1—1, 2,.... п— 1), М; — квадраты 


*[(; * 
я (9) 2, х — проективные 


и для кривых (Т) в (55) ес - 2) опреде- 


5 
ление кривых (Т), сформулированное Майером 
(Мауег О., Апп. 3с1епф. Оп1У. Таззу, 15, 25—55), со- 
храняется в (5,). 

Дано проективное определение кривых (Т) и полу- 
чено необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы кривая в (55) была бы кривой (7). Н. М.Остиану 
4156. —О единственности поверхности с заданными 

нормальными кривизнами. Погорелов А. В., 

Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. 

отд. физ-матем. фак. и Харьковск. матем. о-ва, 

25, 33—34. 

Доказывастся теорема: Если между двумя регуляр- 
ными трижды пепрерывно дифференцируемыми поверх- 
ностями, ие содержащими сферических областей, уста- 
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1958 г. 


новлено регулярное одно-однозначное соответствие 
такое, что в соответствующих точках, по соответствую- 
щим направлениям, нормальные кривизны равны, 
то и поверхности равны. Следовательно, регулярная 
поверхность определяется одназначно с точностью до 
движения и зеркального отражения отношением ее 
первой и второй квадратичных форм. Я. П. Бланк 
4157. Другая форма уравнения в частных производ- 
ных второго порядка, от которого зависит проблема 
изгибания поверхностей. Бак (Опе аиёте !югше 4е 
1’бачамоп аах 961у6ез рагиеШез Фа зесоп@ ог@ге 
4опф 46реп4 1е ргоёше 4е 1а Ч6огиаМоп 4ез заг- 
Гасез. ВасКез ЁЕ.), Ви. с]. 361. Аса@. гоу. Вен 
отче, 1957, 43, № 7, 452—457 (франц.) 


Проблема изгибания поверхности сводится по Дарбу 


к интегрированию уравнения в частных производных 
второго порядка типа Монжа-Ампера. Автор доказы- 
вает, что можно свести проблему к интегрированию 
уравнения в частных производных второго порядка, 
линеиного относительно производных второго порядка. 
Записав уравнения Гаусса так: М = М? — $, где 

— известная функция Ё, КЁ, С, и положив 
Г =0 (М - $), М = 1/0 (М — $), где 0 -—‘новая искомая 
функция, автор вносит Ё, № в уравнение Кодацци 
и получает два уравнения, линейные относительно М 
и М. —0М,. Исключив из них М, автор приходит 


`к одному уравнению второго порядка относительно 0, 
линейному относительно частных производных вто- 


рого порядка. Характеристиками этого уравнения 
служат асимптотические линии. Я. Ц. Бланк 
4158. Некоторые вопросы бесконечно малых изги- 
баний поверхностей. Векуа И. Н., Докл. АН 
СССР, 1957, 142, № 3, 377—380 
Рассматриваются бесконечно малые изгибания 
поверхностей и их связь с теорией оболочек. Если 
У — вектор вращения бесконечно малого изгибания, 


то производная У в касательном направлении $ 


к поверхности представляет собой вектор усилия Ти, 
действующего на площадку с нормалью е (е1°, 
ех $=п — нормаль к поверхности). Таким образом 
каждому изгибанию ставится в соответствие некото- 
рое безмоментное напряжение. Это соответствие 
взаимно однозначно для односвязной поверхности. 
В случае многосвязной поверхности для однознач- 
ности векторов изгибания О и вращения У необхо- 
димо и достаточно, чтобы усилия на каждом гранич- 
ном контуре были статически эквивалентны нулю. 
Контравариантные компоненты 7” тензора усилия 
удовлетворяют уравнениям 


У. =0 (8—1, 2), 6,.Т°8=0 (78 — 78", 


Ь.,— второй основной тензор поверхности. Компо- 
ненты вектора изгибания О = иг” -- ии удовлетво- 
ряют сопряженной системе уравнений: 


1/2 (Ум, - Ума) — Виш = 0 (<, В. 2) 


Поэтому выполняется равенство [ГОТ =0, озна- 


чающее равенство нулю суммарной работы контурных 
усилии оезмоментного напряжения на перемещениях, 
соответствующих любому изгибанию срединной (дан- 
ной) поверхности, — изгибания являются возможными 
перемещениями в отношении связей, эквивалентных 
контурным усилиям безмоментного напряжения. 
При изгибании оболочек можно считать, что любое 
изгибание срединной поверхности поддерживает 
в оболочке состояние чисто моментного напряжен- 
ного равновесия. Отсюда следует, что при жестких 
связях, не совместимых с изгибаниями, оболочка 
не может находиться в состоянии чисто моментного 


— 116 — 


ЧУ рТТОАОЧКККОТСЧ О РСЗО 


ух. у 


й — 


_№о 


напряженного равновесия, а это на практике может 
привести к разрушению связей, образованию трещин 
и т. д. Поэтому важно изучить жесткие связи, об- 


_ Ладающие известной корректностью—связи, поддаю- 


щиеся возмущениям, которые приводят их к связям, 
совместимым с изгибаниями. Такого рода связями 
являются линейные связи вида В (и) =}, где В — 
однородный аддитивный оператор (причем связи 
В (и) =0 допускают лишь конечное число у линейно 
независимых изгибаний, а неоднородные В (и) =} 
при любой непрерывной правой части, ортогональ- 


_ ной к некоторой системе м линейно независимых 


функций, совместимы с изгибаниями поверхности). 
Связи классифицируются в зависимости от соотноше- 
ний между у и в. В частности, при = ==0 полу- 
чаются корректные связи. Связи типа В (и) =} могут 
быть реализованы при скольжении контура поверх- 
ности по идеально гладкой поверхности твердого 
тела. Эти связи можно осуществить также путем 
склеивания поверхностей. 

В статье рассматриваются изгибания поверхностей 
положительной кривизны (овалоидов) с отверстиями 
0, 1, ..., Ст, вдоль которых подклеены полосы 
50 951, .:., ®м (если полосы узки, то поверхность 
бк = б-... 5 называется овалоидом 
с отороченными краями). Если склеивание 5 с 5; 
на участках, где линия склеивания не является 
асимптотической 5; произведено жестко, то при 
бесконечно малом изгибании поверхности 5„ овалоид 
5 остается жестким. В работе также выясняется 


_условие разрешимости указанной задачи с неодно- 


родным краевым условием 5-20, где 52 — вариация 
угла между касательными плоскостями вдоль линии 
склеивания. Жесткая склейка и склеивание с асим- 
птотической полосой приводят к однородному усло- 
вию 52 =0. Э. Г. Позняк 
4159.. Простые группы Ли и неевклидовы геометрии. 

Розенфельд Б. А., Уч. зап. Коломенск. пед. 

ин-та, 1956, 1, 11—26 

Более подробное изложение результатов автора, 
полученных в предыдущих работах (РЖМат, 1956, 
2452; 1957, 3499, 7324). Строится геометрическая ин- 
терпретация в виде многообразий образов симметрии 
(образов, инвариантных относительно инволюцион- 
ных преобразований) различных неевклидовых про- 
странств для всех симметрических пространств с про- 
стыми фундаментальными группами. 

Приводятся образы симметрии компактных неевк- 
лидовых пространств вместе со стационарными под- 
группами этих образов и определяющими их инволю- 
ционными преобразованиями. Классификация образов 
симметрии некомпактных. неевклидовых пространств 
проводится аналогично тому, как это сделано в работе 
автора (РЖМат, 1957, 7324). Г. С. Бархин 
4160. Специальные геометрические объекты с проек- 

тивным законом преобразования. Георгиу (0Ъ1- 

есбе зеотей1се зреслайе аут 1едеа 4е 1тапзюгтаге 
рго1есмуй. С вВеотрв1и О. Ем .), Глогае 
сопзЁ 6. деот. АНегеп{. 1955. Тиизоага Аса@. ВРВ., 

1956, 201—208 (рум.;. рез: русск., франц.) 

Показано, что в одномерном пространстве, в кото- 
ром действует псевдогруппа (С) допустимых класса С? 
преобразований координат, существуют два различ- 
ных типа.специальных однокомпонентных объектов ® 
второго порядка. При допустимых преобразованиях 
координат #->1=$(т) эти объекты преобразуются 
соответственно следующим образом: 


о (+) = 
Еле (2) Ел (2) | Е1о (т) Р12 (2) а - В» (#) Е1з (2) 6 
Ел» (2)Рэ (2) -- Е1з ($) Ел (2) а | Езэ (+) Роз (1)6 › 
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© (5) = 
Ето (2) Ел (2) 6 | Е» (1) Ел (2) а + Ео»(2) Ель (#) 
Ел» (2) Ро () В -- Езо (2) Ро (2) а Ез» (+) Е» (2) ' 


ф” (2) 1 
= 
$' (2) 


вдеа— [= 


++ 


\ 2? р. ь ‚ ^ — произволь- 


$' (2) 


ная постоянная, Ё;; — четыре произвольные однородные 
функции и 


о 
р 


р Реу (и) Еук (и) = в 


‚ зд (м) - Рук (и) = 5 
ШАТО 


Н. М. Остиану 
4161. Определение линейных геометрических объек- 
тов второго порядка в Х„. Георгиу (Ребегииша- 
геа оБесе]ог деоте1се Ппеаге 4е с]аза 11 Та Х». 
СвеогаВ1!и О. Ем.), Заай 31 сегсеёйг зиц. 
Асад. В. Р. В., Вага Тшиб5оага. Зег. 1, 1955, 2, 
№ 1—4, 37—40 (рум.; рез. русск., франц.) 
Система величин о. 2 й (21, ..., 21) определяет 
в некоторой точке М (2') пространства Х„ линейный 
геометрический объект И порядка, если при допусти- 
мых преобразованиях 5" ==" (->21,..., х') класса СР 
эти величины изменяются по закону 
а ль | Я 
м о ал 


дж дд“ 
971 ; д 


дж 
05" 


9578 


да 


(1) 


и функции 
р 


—=Фи...% 
71. -- 


а Нее 927 925%“ 7 
[= 2%), ож» оо | (2) 


удовлетворяют условиям 
+4 : 
- й Е 


95“ 05В 
9% 057 


05 дт*. 


ео 22 (2), бра да › 


7: .. 


902%? 
957058 


ОхР 925% ] 
92 ° дайджЯ |— 


ме “ив 102^ 02” 
=99..: (2, 29), бе, вы) + 


_ а а Ох 02хР 
фм 148 [2°, Р (2°), р И 
а = ( я 02° зо) 
да дхй ди 


да 
дж - дд“ ` да“ 


д! 


, (3) 
при двух последовательных преобразованиях (2) > 
—> (52°) -> (12). При условии, что 

5-1 (4) 
из общего закона (1) выделяются два подслучая 


ое, ()[99..-9 9, 


— 1447 — 
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ф" + -- 28 (2 (2) д5п ден ду" 4 028 ет 
ит- и ден Зв .—_—_—_ .-* | 
р > 1841 дей дТ8- де 05:8 
й $ 15 д5т 925 . 
+ Кой Е 
К) 058 де де"дай 8+ 
огл бб дем дм 6 
02% `` дабы дай дай 
и 
нев $ (3 (3 мА Би 
©, О ‚о, Р;, Ру;) = 
— й 8—1 $5 Е Й я --- %8. $) _ 
= 8; о Рав 72 НЫ пра (и ) 
— ом. -- “8 ри 78 ри $3 
Ти... Ты (> ) ри Ру. Ро т Ра. (6) 


где $ — произвольные функции и К = с0п56. Фор- 
мулы (5) и (6) дают оба существующих типа линей- 
ных объектов 1 порядка в Х». Н. М. Остиану 
4162. Поверхности, находящиеся в конформном со- 
ответствии. Бань (Зитасез ш а соогша| соггез- 
ропдепсе. Рап Т. К.), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 

1957, 8, № 3, 563—571 (англ.) 

Рассматриваются пары поверхностей 5 и 5'\ трех- 
мерного пространства Евклида Ёз, в каждой точке 
которых определены соответственно векторы У иу.:. 
Поверхности 5 и 5; находятся в конформном соот- 
ветствии таком, что: 1) кривые С на 5’ и С] на 51, 
огибающие семейства векторов У и У;:, соответствуют; 
2) кривые /, на 5 и [1 на 5:, вдоль которых век- 
торы У (соответственно у) переносятся параллельно, 
соответствуют и 3) нормальные составляющие век- 
тора 4у/45 вдоль кривой С на 5 совпадают с нор- 
мальными составляющими 4У\1/4$ вдоль соответствую- 
щей кривой С; на 5:. Методом Картана доказывается 
существование рассматриваемых пар поверхностей и 
устанавливается произвол: для общего решения — 
шесть функций одного аргумента, для особого реше- 
ния — четыре функции одного аргумента. Решается 
задача Коши 0б отыскании поверхностей 5 и $51, 
находящихся в конформном соответствии со свой- 
ствами 1), 2), 3), проходящих через данные кривые С 
и С1, с заданными векторными полями у и У:. Если 
С и С; не огибают векторных полей у и У:, то пары 
5 и 5; определяются однозначно. В противном слу- 
чае задача допускает бесконечное множество пар 5 


и 51. В. И. Ведерников 
4163. 06 окружностях в пространстве и сферах. 
Стока (Азарга сегсигИог Чш зрайа 1 з!егеог. 


бфоКа М.), Саз. шаб. $1 Й2., 1956, А7, №2, 66— 

74 (рум.) 

Изучаются некоторые свойства сфер и окружностей 
евклидова пространства ЁЕз. Вводятся пентасфери- 
ческие координаты методом, аналогичным методу, 
использованному Бляшке при введении тетрацикли- 
ческих координат. 

Рассматривается евклидово 4-мерное пространство 
Е, отнесенное к прямоугольной системе кобрдинат 


Гинерсфера 21 -- 2, + 23 +11 —2=0 названа основ- 
ной гиперсферой, плоскость {=0 — экваториальной 
плоскостью. Стереографическая проекция из южного 
полюса 55 (0; 0; 0; —1; 1) гипереферы на экваториаль- 
ную плоскость устанавливает взаимно однозначное со- 
ответствие между точками ЕЁ; и сферами К — множе- 
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ством сфер в обычном смысле, точек и плоскостей | 
пространства Ёз. Так, точке У (9:) (ем Я | 
соответствует в экваториальной плоскости сфера 


(4 Е 45) (22 -- у? -+ 2?) — Ялх — уу — 


— 2432 —- 45 — У: ==0. (1) 


Сферы, соответствующие точкам прямой, проходящей | 
через южный полюс, образуют пучок концентри- 
ческих сфер и обратно. 


Трем колинеарным точкам пространства Е. соот- 
ветствуют в экваториальной гиперплоскости три 
сферы, образующие пучок. Четырем колинеарным 
точкам пространства Ё4 соответствуют в экваториаль- 
ной гиперплоскости четыре сферы, образующие сеть. 
Пяти точкам Ё4, принадлежащим некоторои гипер- 
плоскости, соответствуют в экваториальной плоскости 
пять сфер, образующих комплекс. : 

Доказаны следующие теоремы. | 

Сферы пучка, соответствующего в экваториальной 
плоскости некоторой прямой пространства В, каса- 


тельной к основной гиперсфере, касаются друг. 
друга. 

Геометрическое место точек у гиперплоскости 
{——1, соответствующих плоскостям, касательным 


к некоторой сфере (у*) экваториальной гиперпло-о 
скости, представляют собой квадрику Оу — танген- 
циальная квадрика сферы (у*). Если у — точка про- 
странства Е, и (у) — сфера, соответствующая этой. 


точке в гиперплоскости Е, то геометрическое место 


точек пространства Ё., соответствующих сферам, 
ортогональным сфере (у*), есть полярная гипер- 
плоскость точки у относительно основной гипер-. 
сферы. 

Геометрическое место точек пространства Ё., соот- 
ветствующих сферам, ортогональным некоторой 
окружности экваториальной гиперплоскости, есть 
плоскость, сопряженная относительно основной 
гиперсферы, прямой пространства Е, соответствую- 
щей этой окружности. 


Две окружности С\ и С›, принадлежащие эквато- 
риальной гиперплоскости, называются взаимно орто- 
гональными, если любая сфера, проходящая через 
одну из них, ортогональна любой сфере, проходящей 
через вторую. 


Необходимое и достаточное условие существования 
окружности, ортогональной двум заданным окруж-_ 
ностям, состоит в том, чтобы последние лежали 
на одной сфере. 

Необходимое и достаточное условие существования 
окружности, ортогональной к т заданным окруж- 
ностям, состоит в том, чтобы сферы, проходящие 
через каждую из этих окружностей, принадлежали бы 
одной сети. 

Проотранственным пучком окружностей называется 
семейство окружностей, проходящих через две фик- 
сированные точки. 

Необходимое и достаточное условие того, чтобы т 
окружностей образовывали пространственный пучок, 
состоит в том, чтобы сферы, проходящие через эти т 
окружностей, образовывали сеть. Н. М. Остиану 


4164. Замечания к представлению плоской гипербо- 
лической геометрии в плоской гиперболической 
связке евклидовых окружностей. Ф ладт (Ветег- 
Кипоеп 2аг ШатзеПапе ег ефепеп вВурегоЙзсвеп 
Сеошей4е па еБепеп еакИ1зсвеп вурегЬозсВеп 
Кге1зЬип4е]. Г1]а4ф Кипо) Аба ша. Асад. 
31. Випр., 1957, 8, № 1—2, 99—105 (нем. \ 
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ци Аз описывают, поверхности 5, 


№5 


Дано своеобразное обоснование интерпретации Пуан- 
каре гиперболической плоскости. 

Рассматривается гиперболическая связка евклидо- 
вых окружностей, ортогональных к данной окруж- 
ности & (в том числе окружностей, вырождающихся 
в прямые). Их дуги, лежащие внутри 2, называются 
воображаемыми прямыми. Углом между двумя вооб- 
ражаемыми прямыми называется евклидов угол между 
представляющими их окружностями. Доказывается, 


1 
что с == (РООГ), где = — угол параллельности, 


соответствующий воображаемому отрезку РО, т. е. 
угол воображаемой прямой (окружности), пересекаю- 
щей ортогонально РО в точке О (или Р) и предель- 
ный круг & в точке Ё, и воображаемой параллели 
из точки Л (окружность через точки Ри Е), 
а точки 0, Г — точки пересечения воображаемой 
прямой РО с в. Вводится понятие конгруэнтности 
воображаемых отрезков: два отрезка считаются кон- 
груэнтными, если равны соответствующие им углы 
параллельности. Выводится формула Лобачевского: 


1 
© 5 П (=) = е? и основные формулы гиперболической 


тригонометрии. А. С. Смогоржевский 
4165. — Обобщенные линии Дарбу и гиперлинии Дарбу. 

Горовара (Сепега! ап4 Вурег ПагБоих пез. 

Согоматга К. ! К.), ВУ. ша. Ошх. Рагта, 

1955, 6, № 3—4, 301—317 (англ.) 

Линиями Дарбу (ШО-линиями) называются линии 
на поверхности, вдоль которых нормаль к поверх- 
ности. проходит через центр соприкасающейся сферы. 
Обобщенными линиями Дарбу (СО-линии) на поверх- 
ности 2—2" (и, 9), через каждую точку которой 
проходит луч №=№(и, 9) данной  конгруэнции, 
называются линии, вдоль которых этот луч проходит 
нерез центр соприкасающейся сферы. Из Е Ферри. 


ое 
циального уравнения этих линий р ‚ №4327 |483 0 
РЕ 


получены простые следствия. Вычислены также кри- 
визна и кручение «гиперлиний Дарбу» (РЖМат, 1957, 
825) и показано, что они становятся союзными, если 
р = с01$6 или х =0 или вектор 08’ — хо’{* перпендику- 
лярен лучу, где р — радиус кривизны, х — кручение 
и В, (— орты репера Френе гиперлинии Дарбу. 
Имеются опечатки. Р. Н. Щербаков 
4166. —К дифференциальной геометрии пространства 
° Лобачевского двух и трех измерений в проективной 

модели. Тутаев Л. К., Уч. зап. Белорусск. 

ун-та, 1957, выи. 32, 33—47 

Применен метод внешних форм Картана. Рассмот- 
рены вопросы: выбор канонического репера для плос- 
ких и пространственных линий, для поверхностей; 
кривизны плоских и пространственных линий и нор- 
мальных сечений поверхности; плоские линии и по- 
верхности постоянной кривизны; соприкасающиеся 
плоские линии и поверхности постоянной кривизны; 
эволюта плоской линии; уравнения линий кривизны; 
сопряженные сети на поверхности и асимптотические 


направления; параметрические уравнения  геодези- 
ческих линий. А. С. Смогоржевский 
4167. —О нормальном проективном репере поверхности. 


Михэйлеску Тибериу, Э. чистой и прикл. 

матем. Акад. РНР, 1956, 1, №2, 141—167 

Поверхность 5%, трехмерного проективного про- 
<странства отнесена к нормальному реперу ААА Аз 
(Фиников С. П., Метод внешних форм Картана, 
М.—Л., Гостехиздат, 1948, гл. ХУ. 8 9). При пере- 
мещении точки Ау по поверхности 5, точки Ат, 4> 
бо И 53, а плоскости 


ААА, А 4.Аз и АА, Аз огибают поверхности 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
Р иростр 


4169 


р. 2 и ре Простейшими соотношениями инци- 


дентности касательных плоскостей и прямых, соеди- 
няющих соответствующие точки этих поверхностей, 
характеризованы известные основные классы поверх- 
ностей  проективно-дифференциальной геометрии. 
Исследованы некоторые новые подклассы их, а именно: 
1) поверхности В =а=0; 6=а-==!., определяемые 
с произволом в 2 постоянных, характеризуемые тем, 
что асимптотическим линиям ‹?=0 соответствуют 
асимптотические линии на поверхностях 5}, 65, 


З з 
р И к которые не являются развертывающимися, 


2) поверхности В=0, Ь=а=\/, определяемые 
с произволом в 5 постоянных, характеризуемые тем, 
что асимптотическим линиям о!=0 соответствуют 


асимптотические линии на поверхностях 51 и а 
3) поверхности, определяемые с произволом в 3 по- 


стоянных, характеризуемые тем, что асимптотические 
линии обоих семейств соответствуют на поверхностях 


5, б1 и р но не соответствуют на поверхностях 


беби и 


мулах (104), 


Имеются опечатки. Например, в фор- 


определяющих класс 3), должно быть 
4а = 2а?о1 вместо 4а = 0. Р. Н. Щербаков 
4168. О косом четырехугольнике. Тебо (Оп Ме 
зКемх диа4гап?]е. Тб Ъач16 У1сфог), Ашег. 
Ма. Мош\у, 1957, 64, № 2, 93—96 (англ.) 
Рассматривается пара косых четырехугольников 
' . 
(4,), (4,) (1 =1, 2, 3, 4). На сторонах соответственно 
! ’ ’ 
АА; |, А, А;,, берутся точки М; ;.1, М; ;.: так, 
что 
М»›А МА, 
1 1222 
о Ат, (1) 
М ›А› МрА, 
три других соотношения получаются круговой заме- 
ной указателей 1, 2, 3, 4. Тогда, если четыре пло- 
скости, проведенные через точки Мто, перпенди- 
ИА , СЯ 
кулярно к прямым 4.4., ... (три других круговой 
заменой) пересекаются в точке О’, то и четыре пло- 
скости, проведенные через точки М...  перпендику- 
лярно к прямым 4145, (круговой заменой), 
пересекаются в одной точке й 
Если все К; =, то необходимым и достаточным о 
условием пересечения этих плоскостей в одной точке 
будут соотношения 


4 3 
И Е он НВ 
$—1 #=1 


При выполнении этого условия и К = —1 четырех- 
угольники (4,), (А;). называются ортологическими. 


Необходимым и достаточным условием ортологич- 
ности будет одно из соотношении 


а А.А. А.А 4 А 
“= - = или Е “= = — ’ 
А.А; А. А. А.А; А Аз 


® * . 
где А,, А, суть отрицательные проекции соответ- 


[1 ! '* № 
ственно А;, А; на прямую А.А. и аналогично А, Аз. 
Ю. Л. Рабинович 


4169. Несколько теорем, касающихся квадрик. По- 
песку (С\еуа 4еотеше рыуш@ спадг!се]е. Р о- 
резси М.), Са2. паб. $1 [2., 1956, А8, № 8, 396— 


399 (рум.; рез. русск., франц.) 


—. 449 — 
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Г. Цицейка (ТЦеса С., Са2. шаф., 1899; 5, 83, 108) 
показал, что если к некоторой кривой, второго 
порядка из точек Ри Р’ проведены касательные РМ, 
Р№и Р’М' и Р'’№', то вершины треугольников РММ 
и Р’М'М№' лежат на одной и той же кривой второго 
порядка. 

В настоящей статье доказаны две теоремы, являю- 
щиеся обобщением этой теоремы для квадрик. 

1. Кривые второго порядка, по которым полярные 
плоскости (Р1) и (Р5) квадрики (9) пересекают ее, 
и полюсы 41, А5 этих полярных плоскостей лежат 
на одной и той же квадрике. 

2. Две заданные прямые и точки пересечения квад- 
рики с прямыми, сопряженными заданным прямым 
относительно нее, лежат на одной и той же линеи- 
чатой поверхности второго порядка. 

Сформулированы две теоремы, двойственные изло- 
женным выше. Н. М. Остиану 


4170. Определение новых свойств поверхности обыч- 
ного пространства при помощи квадрик. Бог- 
дан (№1 4еегтишёг ае еетеше]ог пе 


зирга{е{е 4 зрайи] ог@шаг си алцоги| спааг1се]ог. 

ВосЧап С. Р.), ГлетагИе сопз{а6. пеотш. АНетеп\{. 

1955. Тиилзоага Аса4. ВРВ, 1956, 215—224 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Используя результаты, пслученные ранее (Сат- 
Бег В., ТУ. шаф., 1936, 15, 151—168), автор выявляет 
некоторые свойства линий Дарбу и линий Сегре ве- 
разкертывающейся поверхности 5. На поверхности 5 
задаются три простых семейства кривых, касатель- 
ные к которым аполярны в каждой точке поверх- 
ности. Строятся касательные к линиям двух таких 
семейств в точках, принадлежащих кривой третьего 
семейства. Существует пучок квадрик, присоединяю- 
щихся вдоль двух образующих к двум линей- 
чатым поверхностям, образованным ‘этими касатель- 
ными. 


Рассматриваются линейчатые поверхности р об- 


разованные касательными к кривым С; вдоль кри- 
вой С;. С каждой парой таких поверхностей в каждой 
точке поверхности 5 связан пучок квадрик. Следо- 
вательно, к каждой касательной Ту (А 5, 7) присо- 
единяется связка квадрик Ф;;. Каждая квадрика Ф,;; 
сечет поверхность 5 по кривой, имеющей двойную 
точку и пару совпавших касательных Ть (А ЗЕЕ, ]). 
Полярные плоскости трех коллинеарных точек, лежа- 
щих на трех аполярных касательных относительно 
пучков квадрик Ф;;, соответствующих этим касатель- 
ным, коаксиальны, если эти три касательные являются 
касательными Дарбу. 

Точки поверхности, в которых пучки Фу и Фх, 
имеют общую касательную Ть (= 1, 2, 3), колли- 
неарны только, если эти касательные являются каса- 
тельными Дарбу. Если касательные Т,; являются 
касательными Сегре, то касательные плоскости, общие 
каждой паре квадратик Ф;;, коаксиальны и обратно. 

‚ Н. М. Остиану 

4171. О последовательностях Лапласа и гипербо- 
лических решетках. Розе (Зиг 1ез заЦез 4е Гар1асе 
её 1ез стШез вурегЬоЙдчез. В охей О0.), Ви. 5ос. 

тоу. $С1. Гёсе, 1957, 20 №31 105-11 

(франц.) 

На поверхности в проективном Р; сопряженная 
двоиная система линий (11, 15) второго рода состоит 
из двух семейств 1) и 1» так, что соприкасающиеся 
плоскости линий 1; в точках одной линии 1. касаются 
одной кривой. Если при этом 11 и 1› переместимы, 
то они образуют гиперболическую решетку (41, 4). 
Как известно, касательные к асимптотическим линиям 
поверхности в Р+; изображаются в перенесении Плюк- 
кера точками на гиперквадрике Клейна Р5, которые 
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описывают две последовательные сопряженные сети 
одной последовательности Лапласа. Автор показы- 
вает, что каждая точка прямой в Р5, соединяющей 


соответствующие точки этих сопряженных сетей, опи- | 


сывает или сопряженную сеть, или гиперболическую 


решетку. С. П. Фиников 


4172. — Однопараметрические семейства 
ций с линейчатыми фокальными поверхностями. 
Кованцов Н. И., Матем. сб., 1957, 42, № 1, 
45—64 


Рассматриваются комплексы, каждый из которых 


конгруэн-_ 


расслаивается в однопараметрическое семейство кон- 


груэнций с линейчатыми фокальными поверхностями. 
Два однопараметрических семейства фокальных по- 
верхностей этих конгруэнций составляют пару конг- 
руэнций 5 и У, называемых базисными; они опреде- 
ляют комплекс. Ставятся и исследуются некоторые 
из вопросов, относящихся как к взаимному располо- 
жению конгруэнций 5 и Х, так и-к характеру рас- 
слоения этих конгруэнций в линейчатые поверхности. 
Чтобы построить произвольный комплекс, расслаи- 
вающийся в однопараметрическое семейство кон- 
груэнций с линейчатыми фокальными поверхностями, 
следует взять две произвольные конгруэнции 5 и » 


(четыре фувкции двух аргументов) и произвольным о 


образом расслоить каждую из них в однопараметри- 


ческое семейство линейчатых поверхностей (еще две. 


функции двух аргументов). Затем следует установить. 


между расслаивающими поверхностями разных кон- 
груэвций произвольное взаимно однозначное соответ- 
ствие и принять соответствующие поверхности за 
фокальные поверхности некоторых новых конгруэн- 
ций. Совокупность лучей всех таким образом полу- 
ченных конгруэнций и будет представлять собой 
искомый комплекс С. 


| 


Далее рассматриваются те решения системы, кото- | 
рые приводят к комплексам (торсовым), представляю- | 


щим совокупность лучей 
семейства конгруэнций с 
фокальными поверхностями. Класс торсовых комплек- 
сов зависит от четырех произвольных функций двух 
аргументов. Дается построение торсового комплекса 
и показывается, чем отличается случай произвольного 
комплекса от случая торсового комплекса. 


Рассматривается случай, когда между лучами кон- 


груэнций 5 и Х установлено то или иное взаимно 


однопараметрического | 
развертывающимися 


| 


однозначное соответствие. В этом случае конгруэн-. 


ции (5, 9), на которые расслаивается комплекс С, 


будут необходимо конгруэнциями И’ с линейчатыми 


фокальными поверхностями. 


Если между лучами 
базисных конгруэнций 5 и *% 


комплекса С установ- 


лено взаимно однозначное соответствие и если одна. 
из этих конгруэнций расслаивает другую, то и дру-. 


гая расслаивает первую. Рассматриваются также 
пары конгруэнций, обладающие тем свойством, что 
у них фокусы одной конгруэнции принадлежат фокаль- 


ным плоскостям другой («пары Т»), и другие вопросы. | 


И. С. Плужников 


4173. 
чатых поверхностей второго порядка. Чер- 


няев А. П., Уч. зап. Ростовск.-н/Д гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 4, 43—52 


Рассматривается конфигурация прямых, пересекаю- 
щих три данные прямые. Наиболее интересным яв- 
ляется общий случай расположения трех данных прямых, 
когда любые две из них не лежат в одной плоскости. 
Совокупность секущих образует гиперболоид, а при 
некотором ‘дополнительном условии — гиперболиче- 
ский параболоид. Дано синтетическое (проективное) 


доказательство теоремы: Во всяком косом (не плоском} 


шестистороннике три пары противолежащих плоскостей 


120 — 


Элементы синтетической теории косых линей-. 


_ 4174. 


° зованию, коз 


№5 


пересекаются по трем прямым, лежащим в одной плос- 
кости (плоскость Паскаля), а три диагонали этого 
шестисторонника пересекаются в одной точке (точке 
Брианшона). Рассмотрено построение общей секущей 
четырех данных прямых, и показано, что секущих мо- 
_ жет быть две, или одна, или ни одной. Статья носит 
методический характер. С. И. Зетель 
Преобразования Егорова в теории конгруэн- 
ций. Щербаков Р. Н., Тр. 3-го Всес. матем. 
@ъезла, 1 М. АН СССР, 1956, 176—177 
Рассматривают прямолинейную конгруэнцию в трех- 
мерном пространстве как однопараметрическое семей- 
_ ство линеичатых поверхностей. Подвергая это семейство 
метрическому, аффинному или проективному преобра- 
фициенты которого являются непрерыв- 
ными и дифференцируемыми функциями параметра 
семейства, получают, при сохранении тех или иных 
свойств конгруэнции или семейства поверхностей, со- 
ответствующее преобразование конгруэнции, которое 


° называют преобразованием Егорова. 


; 


_ метрии. 


Рассматриваются различные случаи преобразования 
Егорова в проективной, аффинной и метрической гео- 
П. Н. Глаголева 


” 44175 К. Теория пар конгруэнций. Фиников С. П., 


Е 


4 


| 


М., Гостехиздат, 1956, 443 стр., 15 р. 15 к. 

Книга продолжает и в известном смысле завершает 
книгу того же автора: «Теория конгруэнций», М.—Л., 
Гостехиздат, 1950. Эти книги в совокупности дают 
уникальное изложение единым методом всей теории 


4 конгруэнции и связанных с ней геометрических задач 


в их современном состоянии. Вместе с тем реферируемая 
книга имеет характер самостоятельной монографии, 
опирающейся лишь на общий курс дифференциальной 


_ геометрии. 


‚Ре 


В гл. 1 излагаются необходимые сведения из много- 
мерной проективной аналитической геометрии на основе 
алгебры Грассмана, важнейшие факты исчисления 
внешних дифференциальных форм и теории систем 
дифференциальных уравнений 9. Картана и, наконец, 
метод подвижного репера в проективном, афинном и 
евклидовом пространствах. 

В гл. 2—7 рассматриваются расслояемые пары конг- 
руэнций прямых. Две конгруэнции с установленным 
соответствием лучей образуют пару. Луч и точка на 
соответствующем ему луче определяют плоский эле- 
мент. Получаются два трехпараметрических семейства 


таких элементов. Пара расслаивается в одном направ- 


лении, если одно из этих семейств распадается на с1 
двупараметрических семейств, каждое из которых 
огибается своей поверхностью. Предметом изучения 
являются двусторонне расслояемые пары. Подробно 
исследуется проблема их существования, дается их 


классификация, изучаются специальные типы. 


Гл. 8—17 посвящены разнообразным геометрическим 
вопросам, связанным с четверками конгруэнций. Среди 
них особо выделяются расслояемые четверки, а также 
так называемые конфигурации Т (Финикова) и 0 


(Попова). г з 

Гл. 18—25 посвящены ‚обобщениям конструкций, 
связанных парами конгруэнций, на различные дру- 
гие образы: пары Т’ комплексов, расслояемые пары 
кривых, системы И’ с твердым соответствием линии, 
системы И’ с функциональным произволом, расслояе- 
мые пары в Р» ит. д. $ 

Две последние гл. 26 и 27 посвящены метрической 
теории расслояемых пар. Г. Ф. Лаптев 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4176. Об п-мерном обобщении квазиевклидова про- 
* странства. Сасаяма (Оп п-4епз1опа! зепега!1- 
зам оп о{Ё 4№е Чиаз1 еис4еап зрасе. Зазауаша 


Геометрия п-мерного пространства 


4177 


Н 1гоуозВ!), Сошшепё. ша. Ошху. 5%. Раий, 

1956, 5, №2, 95—114 (англ.) 

Рассматривается геометрическое п-пространство, 
отнесенное к координатам 2% (1—1, 2, . п), в кото- 
ром задана метрика Минковского с линейным элемен- 
том вида 


42 452 ал” 
а5" = бана 4д"—1 
4х? ах3 а 


Эта метрика сохраняется при преобразованиях 


0 й “ лы. 
= а я 
Хх = - в т, 


(1) 


где числа ск удовлетворяют условиям: 41) с”+@ — св 
(а=0, 1-2, ...), 2) определитель преобразова- 
ния (1) равен 1. Совокупность преобразований (1) 
образует (2п — 1)-параметрическую подгруппу эквиаф- 
финной группы. 

Такое пространство автор называет обобщенным ква- 
зиевклидовым пространством и переносит на него не- 
которые понятия евклидовой геометрии, в частности 
изучает в этом пространстве аналог полярных коорди- 
нат, аналог направляющих косинусов, аналог ортого- 
нальности и аналог движений. А. Е. Либер 
4177. Погружение поверхности в неевклидово про- 

странство. Михэйляну (Зсиатдагеа ипе! зир- 

га{е{е 1п(т-ип зрайи пееис!Ч1ап. М1 Ба: |еапи М..), 

Сошлп. Асад. ВРВ, 1956, 6, № 6, 757—762 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Пусть в псевдоевклидовом четырехмерном простран- 
стве, отнесенном к декартовым координатам 2, эт, 
15, 2з, скалярное произведение векторов М {2;}, № {} 
определяется выражением: 


(М - №) = №щу м 1+; (1) 


линейный элемент 452 соответственно выражением 


офыат о 3 2 
48? = #2 -- ры ах.. (2) 


Если М (из) — точка пространства, отнесенного 
к произвольным криволинейным координатам и, то 
символы Кристоффеля первого рода определяются 
обычным образом: 


Символы второго рода Г определяются соответ- 
ственно равенствами: 


92М 
диздик 


дм 


(3) 


Пенанг. (4) 


в7и 9иэ 


где аз; — метрический тензор: 


да 


т т ди; 


Если М (ит, м2) — поверхность в пространстве, осна- 
щенная репером (Му, М, Мо, М3), 


9М 
Ми=М, ЕЯ ‚ ММ; =0 (1=1, 2). 


9% 
ди; 


О 
диз ди; 


(5) 


(6) 
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4178 


то имеют место деривационные формулы Гаусса— 
Вайнгартена 
ь 


М;=тТМ, Му=ТАМ,, а, 71,2. (9) 


17 
Доказывается, что вдоль поверхности коэффи- 
9. Е | =. ый < 
циенты Г,,, а РВ формулах. Гаусса —Вайнгартена 

ы = 
совпадают с коэффициентами Г‚, пространства, опре- 
деленными равенствами (3), (4). Н. Н. Яненко 


4178. О поверхностях И» © многомерными изотроп- 
ными сопряженными направлениями в простран- 
ствах Ву или бу. Лумисте Ю. Г., Докл. АН СССР, 


1957, 144, № 4, 702—705 
Поверхность !’, в евклидовом пространстве Ву или 
в неевклидовом 5у называется поверхностью с пол- 


ной касательной системой изотропных сопряженных 
направлений (поверхностью с п. к. с. и. с. н.), если 
ее касательная плоскость в любой точке М содержит 
вполне изотропные направления /” размерностей р,, 


Ур,=п, в совокупности не лежащие в плоскости 


размерности т« п и являющиеся попарно слабо 
сопряженными (РЖМат, 1957, 1749). Пусть направле- 
ния /” разбиты на наибольшие группы так, что на- 
правления одной группы лежат в наименьшей общей 
плоской образующей /? изотропного конуса. 

Теорема... Неизотронные поверхности И» и 9 
с. и. с. н. и с максимальной допустимой размер- 
ностью соприкасающейся плоскости в неевклидовом 
пространстве существуют только при п =. В евкли- 
довом пространстве они существуют также при п > 2 
и являются поверхностями переноса своих вполне 
изотропных подповерхностей, огибаемых направле- 
ниями /?, которые в свою очередь расслаиваются на 
семейства подповерхностей, огибаемых направле- 
ниями /”. 

Гис ш.к. с. и. с. н. обязана быть минимальной 
только в том случае, когда имеется лишь 2 направ- 
ления /1, /? равной размерности. Указан ряд гео- 
метрических свойств, характеризующих поверхности 
последнего типа. М. Васильев 
4179. Внутренняя характеристика минимальных ги- 

перповерхностей в плоском пространстве. Мацу- 

мото (14тгш$с сБагасбег оЁ шшипа! пурегзаг!асез 

11 Паб зрасез. Мафзи шофо МаКо6о), У. Май. 

З0с. Тарап, 1957, 9, № 1, 146—157 (англ.). 

Наряду с тензором кривизны ВА)„, д, тензором 


Риччи В; и вторым фундаментальным тензором Н;у 
минимальной гиперповерхности И” в плоском про- 
«транстве, вводятся тензоры Врузу, 9р)4у (р=1, 2, 


3, ...) посредством соотношений 
Ку Выру Ву В, (=) 
ей аб з ты 
бр =е (Валь) — Вл; буи. 


ЗВ == 0; бр =бруВЯ = (вр) *. 


Риманово многообразие У” типа М”, если 5); = 
—=0(^—1, ..., г 1), 5-20. Если У? типа М 
(г — конечно) и является минимальной гиперповерх- 
ностью, то уравнение Гаусса удовлетворено и Н;; = 
=— (<,)? (баллу 5.) кт) 

Если И” — риманово многообразие типа М’ и ранг 
15,7] =2 (2 > 3), то необходимым и достаточным усло- 
вием погружения У” в плоское пространство в виде 
минимальной гиперповерхности будет уравнение 
Гаусса; если 2=2 или 3, то‘ добавляются уравнения 


5 —= 4 


Геометрич 


1958 г. 


Кодацци; если 2 = 1, погружение невозможно. Много- 


образия типа М® представляют исключение. Сюда | 
относятся поверхности в 53, многообразия Эйнштейна; 
многообразия И” не постоянной кривизны; конформ- о 


ные плоскому би. Все эти случаи подробно рассматри- 

ваются. С. П. Фиников 

4180. 06 отклонении вектора при параллельном 
перенесении по поверхности. 
Уч. зап. Кабардино-Балкарск. гос. пед. ин-та, 1957, 
вып. 12, 15—16 ; 


Известные формулы Аф = 2 — Ф и х45, Аф = ИЕ Ка 


для угла поворота вектора, переносимого параллельно 
по достаточно малому замкнутому контуру С, окру- 
жающему точку М, выводятся из промежуточной 
формулы (Каган В. Ф., Основы теории поверхностей, 
ч. 1, стр. 395) 


Дф = —2п- —Ф— И: %45 


на основании |1 


Аз | 
Леви—Чивита: —_ = 
>И [Гав 


теоремы 


— К (1) и теоремы Гаусса—Бонне: 
|] с Кав- |. *48 = 2= — 
В. И. Шуликовский. 


4181. Эквиаффинные пространства третьей плаку- 
нарности. Егоров И. П., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 151—152 

‚ Показано, что необходимым и достаточным усло- 

вием того, чтобы эквипроективное пространство допу- 

скало Е полей абсолютно параллельных контрава- 
риантных векторов, состоит в существовании декар- 
товой системы координат, в которой связность приво- 


9% 
24 { 7, [23 т 
дилась бы к виду Тв = —68%. — где. {. = ен 


== (2, 2"). Доказано, что не существует 
пространств А» с полной группой движений С, такой, 


„что п? — 21-5 <тг< и? —п— 2; необходимым и до- 


статочным условием того, что пространство было 
третьей лакунарности, т. е. чтобы п’ — п — 2<г< п"— 
—п--1, является наличие в этом пространстве точно 
п — 2 полей абсолютно параллельных контравариант- 
ных векторов. 

Автор реферата, занимаясь связью между -группами 
движении и полями параллельных векторов, показал 
(РЖМат, 1958, 1539), что необходимым и достаточным 
условием того, чтобы проективно-евклидово простран- 
ство допускало п —1 полей параллельных векторов, 
состоит в том, чтобы оно допускало максимальную 
группу движений С„». Е. АБгатоу1с1 
4182. О пространствах Римана 4 измерений с пол- 

ностью вырожденной кривизной. Дебеве (5г 

1ез езрасез 4е В1етапп а фиабге детепз1о0з & сопг- 
Бите фоба]етепь 46о6пбгбе. Реретег В.), Ви. 

с]. 861. Аса@. тоу. Велаче, 1956, 42, № 10, 

1033—1044 (франц.) 

Риманово пространство имеет полностью вырожден- 
ную кривизну, если ранг В:лирУ ри равен 1; тензор 
Римана — Кристоффеля имеет вид В; == азам, 
где а:; — компоненты простого бивектора. Автор рас- 
сматривает случаи п —4 независимо от предыдущих 
работ Руза (Н. 5. Визе) и Уокера (А. С. МаЩет). 

Компоненты а; можно принять за плюккеровы коор- 
динаты некоторой прямой. В зависимости от равенства 
или неравенства инварианта В = аз;а" нулю, имеются 
2 возможности; в первом случае В 0 прямая а 
пересекает фундаментальную квадрику. Тензор Вузы 
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Хазанов М. Б.,. 


имеет неприводимые компоненты всех типов. 2-й слу- 
чай разбивается на`’2 подслучая: Пл прямая ‘а 


является образующей фундаментальной квадрики и 
Ив — не является ею. Все инварианты равны нулю, 


хотя пространство и не является локально евклидо- 
вым. Выписываются метрические тензоры пространств. 
Последние параграфы посвящены выяснению условий 
гармоничности поля а; и вопросам реализуемости 
пространств. В случае Г существуют вещественные 


пространства всех трех сигнатур; в случае И) — 
одной; в случае Из — двух. В заключение рассматри- 


вается пример Руза и Уокера пространства с инва- 
риантами, равными нулю, но не локально евклидова. 


Приводится таблица неприводимых компонент тензора 


Римана_—Кристоффеля в ортонормированном репере 
ЕЕ Рич 

К. М. Белов 
4183. Об иселедованиях относительно пространств 
аффинной связности А. Петреску (Сетгсеё&г 
си риуше 1а зрайЦе са сопехшие айпа А.. Ре 
гезси 55.), ГастагИе сопзЁ86. сеош. АИегеп{. 
1955. Ти зоага Асад. ВРВ, 1956, 239—248 (рум.; 
рез. русск., франц.) 
Дано краткое изложение результатов, полученных 
Г. Врэнчану и автором, на основе которых возможна 
классификация пространств аффинной связности А› 


с кручением и кривизной. Приведена эта классифи- 


и. 


4 
_ 4184. 


у 


Е. 


= 


7 
с 


кация. Изложена классификация, данная Е. Либером 


(Матем. сб., 1950, 27 (69), № 2, 249—266) и Левиным 


_(Беуше Т., Апиа. Маба., 


1950, 52; № 2, 465-477). 
Приведены результаты, касающиеся свойств про- 
странств .4> в целом, полученные Г. Врэнчану. 
Н. М. Остиану 
Точные представления действительных изо- 
тропных кривых в псевдосферических трех- и четырех- 
мерных пространствах. Пинль (ЕхрИсИе герге- 
зещаМопз о{ геа] 1504тор1с сагуез 11 рзечдозрвенмса1 
(Вгее-ап@ {очт4ппепз1опа] зрасез. Р1п]1 М.); Веп9. 
Маш. е Арр(., 1955, 14, № 4, 686—695 (англ.) 
Доказывается, что метод точного представления 
изотропных кривых сферического пространства, ука- 
занный автором ранее (РЖМат, 1955, 2852), перено- 
сится на случай псевдосферического пространства. 
При этом изотропные кривые псевдоевклидова про- 
странства Ё„ с помощью псевдостереографической 
проекции переходят в изотропные кривые гиперсферы 
в псевдоевклидовом пространстве Ё».1. Указываются 
формулы изотропных кривых и метрика псевдосфери- 
ческих пространств в случаях п —=3 и 4. Например, 
при п =3 псевдостереографическая проекция опреде- 
ляется формулами 


где &, =>, =3 — исевдоортогональные координаты в Ёз 


| Е 2 
_с метрикой 45° = а 


— %о, и 5 23, из = 24, 


22’ Е 2 Е оао 
45 — аз, а 11 -- ж-{ 13 —24=1. 


Если за координаты, на этой гиперсфере взять и; = 
то изотропные кривые полу- 
чают представление: 


ш(=2| 1-9 —=4—ю) й /Е. 
ша ИЕ, 
ах и и+и+2) Я ри. 
Риф. Р-Р, 


Геометрия п-мерного пространства 


4186 


где ] (1) — произвольная функция от {, для которой 
РО и }" 5-0. г. И. Кручкович 
4185. О некоторых симметрических пространствах. 
Телеман (Азирга ипог зрай! эппейлсе. Те] е- 
шап С.), Вш. $11. Асад. ВРВ 5ес. шаё. $1 
И 2., 1955, 7, № 3, 731—734 (рум.; рез. русск., франц.) 
Г. Врэнчану показано (РЖМат, 1957, 3470), что 
симметрические пространства Г», (*), фундаменталь- 
ная группа которых есть простая группа класса А 
и которые допускают максимальную группу движе- 
ний после пространств постоянной кривизны, с гло- 
бальной точки зрения представляют собой неголоном- 


ные пространства ИР определенные на сфере 
ор” ЗПР 


1 
1 } +2)2 — —— 
аи а 
симплектическим уравнением 
ау? ыы у2ау1 - узау* о Ру? ГРИ +2 ур — 0 


Цель статьи — показать, что этим свойством обла- 
дают некоторые симметрические пространства, группа 
движений которых есть простая группа класса С. Для 
этого рассматривается унитарная группа С» р, 
состоящая из вращений, которые зависят от 4р — 4 
переменных и оставляют инвариантными формы 


во = [972] | [234] -- .. .-- [9424242] | [аАезаяе, 


о == [2153] — [22%] +... -- 

се [Рая е+3] — [2аАр+4], (1) 

позы ба —— Е ана] — еле, 
([257] ==24х/ — ат). 


Преобразования этой группы перестановочны с опе- 
раторами Х\, Х›, Хз, которые получаются из 1, и, из, 


если положить [2157] = 4 Метрику не- 


АН 
027” дж. 
4 й АС 
голономного пространства Тр, определенного систе- 
МОЙ №1 = Шо = из =0 на сфере 


(отр (22)? +... - (24044)? = В?, 


(2) 


можно считать метрикой пространства У которое 
получено отождествлением на сфере (2) всех точек, 
происшедших из некоторой точки сферы примене- 
нием кней преобразований группы Сз, определяемой 
операторами Х\:, Х›, Хз. 

Известно, что многообразие и представляет собой 
проективное кватернионное пространство. Пользуясь 
кватерниовами, автор показывает, что метрика него- 


лономного пространства а является метрикой 
симметрического пространства размерности 4р; следо- 
вательно, проективные кватернионные пространства 
являются симметрическими пространствами. 
Н. М. Остиану 
Подпространства в групповых пространствах 
полупростых групп. Сингх, Мишра (ЗиЪзра- 
сез ‘о! зеш1-зпар!е отопр зрасез. З1иб В Кам | а 
Реу!; М:зВга К. 5.), Тепзог, 1956, 6, № 2, 
145—124 (англ.) Г 
Рассматривается групповое пространство Г„ ком- 
пактной полупростой группы, в которое ообычным 
образом введена риманова положительно определен- 


ная метрика с метрическим тензором 


4186. 


р ФН. п), 0) 


— 424 — 


4187 

где в= || № | — матрица бесконечно малых правых 
7 

сдвигов группового пространства,  вычисленная 


% 
в точке 2, а #), — картанова метрика. Символы Кри- 
стоффеля римановой связности: 


а а 
и. А (2) 
=> № дж ° 023 } 
где |5 | — обратная матрица к й. 


задается т-мерная по- 


е 
В групповом пространств ЗЕ а Е 


верхность Гм :2'=1" (о 
де 
ра — ра 
а — Ч джо › | 
и- 
по формулам вида (1) и (2), где №; Е р 
‘ а же 
чинами р (№; определяются при этом из й, Ав =8). 
В статье находятся коэффициенты второй фундамен- 
тальной формы поверхности Гм: 


то метрика У пи ее связность получаются 


°; аВ — Ва, а 7. 


где Г, = НЕМ — проекция вектора #№, (а — фик- 


$ 
сировано) на ‘ч-ю единичную нормаль №, к [ел 
(= т - 1, ....0) а запятая означает ковариантное 


дифференцирование в У». Выводятся также формулы 
нормальной кривизны кривой на Им и ковариантнои 


ь ; 
производной от №, и показывается, что если й, обра- 


зуют орторепер, то коэффициенты вращения 17а этого 
репера кососимметричны по всем индексам. 


Если все векторы №, касательны к Т„, то доказы- 


вается, что: 1) кривые, касательные к й., являются 
геодезическими; 2) И„— вполне геодезическая по- 


верхность в Г»; 3) ковариантная производная М, „ 

есть вектор, направленный по № (& 5%), в частности 
$ 

если т=п—1, то № =0; 4) если №, образуют 

орторепер, то конгруэнция #, является нормальной 


тогда и только тогда, когда 71а =0 (а, Ь, с не равны 
попарно); при этом из нормальности следует, что 


векторное поле й, безвихревое. 


Аналогичные вопросы решаются также для группо- 
вой связности с кручением, отвечающей правым сдви- 
гам. Г. И. Кручкович 
4187. Новая характеристика финслеровых пространств 

скалярной и постоянной кривизны и проективно- 

плоские пространства. Рапчак (Е ше пепе СвагаК&е- 
г!зЧегипс ЕшзетзсВег 'Ваише зка]агег ип@ Копзбатцег 

Кгишшипз ипа рго]декиу-еЪепе Ваите.Варсзак А.), 

Ас{а ша. Асад. $с1 Бапо., 1957, 8, № 1—2, 1—18 

(нем.) 

Пусть Г (у, 2) — основная метрическая функция фин- 
‹лерова пространства Ё». По Картану инвариантный 
дифференциал вектора &” в РЁ, определяется в форме 
р" = а + (Азот + Га") (ве. 9. 
где 

1 092[2 


И “ С ит тает 
бу, бы, вв я, 


рэ 


*а _ ра а 13 
, ГВт = Гв; — 48. 


Геометрия 


сит от выбора вектора 1^(у, 5), то К» называется! 


‘теодезическую поверхность — плоскостью второго рода, 


р 
т ИТ, =. 


1 (де. 98 98 
и, В Й Ву Пе а 
от Ру ‚Ро = 3 о 0 дз )+ 
94° 94? 
- Сар» биз — уве див › @°=8С„ 
| СЕ ее 
Е дотду? ? ат), о г 05° “У 


Если в ЁР, можно найти такую систему координат, . 
в которой геодезические линии определяются (п — 1)-м! 
линейным уравнением, то ГР, называется проективно- 
плоским финслеровым пространством. Если в Ё, вы-. 
ражение 


В 12186 
В (у, о, т (у, 2)) == вые 


(2- гг 1.1.) т 
где В: — один из тензоров кривизны Ри, не зави-. 


финслеровым пространством скалярной кривизны. 
в смысле Бервальда. Если В = 010$, то Е, назы-. 
вается финслеровым пространством постоянной кри- 
визны. 

В работе под плоскостью в Ё,„ понимается поверх- 
ность, которую можно представить как геометрическое 
место касательных линейных элементов. Вполне гео-. 
де-ическую поверхность финслерова пространства 
автор называет плоскостью первого рода, вполне квази- 


а поверхность, на которой нормальные векторы парал- 
лельны в смысле метрики финслерова пространства, — 
плоскостью третьего рода. Доказывается: 

1. Для того чтобы в ЕЁ» через любой линейный 


‚элемент в любом ортогональном направлении можно. 


было провести гиперплоскость первого рода, необхо- 
димо и достаточно, чтобы оно было проективно-плоским 
финслеровым пространством скалярной кривизны. 

2. В финслеровом пространстве через любой линей- 
ный элемент в любом ортогональном нанравлении 
можно провести гиперплоскость второго рода тогда 
и только тогда, когда выполняются следующие усло- 
вия: а) Г, — проективно-плоское, 6) Ави =0, где. 
Ав 10 = Аз, а А... — ковариантная от Аз: . 

3. Для того чтобы в финслеровом пространстве через 
любой линейный элемент в любом ортогональном на- 
правлении можно было провести гиперплоскость 
третьего рода, необходимо и достаточно, чтобы простран- 
ство было римановым пространством постоянной кри- 
визны. В. И. Близникас 
4188. Тождество Бианки для тензора конформной 

кривизны. Блум (ТЬе В1апсЬ1 14епйШез !ог №е 

соп{огша] смгуафите {епзог. В1иш В1сВагд), 

Тгапз. Воу. 50с. Сапа4а, 1956, Зес. 3, 50, Тапе, 

13—46 (англ.) 

Рассматривается тензор конформной кривизны С: 


риманова пространства И„. Из тождества Бианки для 
тензоров кривизны И„ элементарным вычислением 


получены следующие тождества для тензора С 
(= 4): 
й л зь 
Стб наны бе 
Е 


3 (асы, р -В вакСРау, р Е $ Ир 


ы р бы р — о. СР ) = 
ВСН, р ВС, р ва С’альр) — 0, 


где запятая «,» — знак ковариантной производной в Ин. 
Число линейно независимых среди них равно 
п (п? — 1) (п-- 2) (п — 4):24. 
Н. С. Синюков 


— 124 — 


” 


А, бл абы 


№5 


Теория относительности 


р. О проективных кватернионных пространствах. 
ее е а (Азирга зрайПог ‘ргоесмуе спайегшо- 
р е ешап. С.), ГлстагИе сопзЁ&ь. оеот. 
Негеп{. 1955., Тишйзоага Асад. ВРВ, 1956. 249— 
т (рум.; рез. русск., франц.) 

сматривается пространство з 
Р--1 кватернионных о В Нем 


вводится скалярное произведение векторов при по- 


мощи формы: 


(5 =... Нем, 


где черта означает переход к сопряженному кватер- 


ниону. В резульгате на подпространстве О,, опреде- 
Е равенством (5, &) = А?, индуцируется метрика 
4152 — (45, а), которая после перехода к неоднород- 
ным координатам 3“ = 8*/Р+1 записывается в виде: 


ВЕТ Е ао К АБЫВ ] 
1-е — Че 


где по а суммируется от 1 до р, а |9| обозначает 
норму кватерниона 4. Риманово пространство Вр 
с указанной метрикой допускает группу движений, 
простую класса С, зависящую от 2р? + 5р+ 3 пара- 
Я = Г. И. Кручкович 
. ре вие инвариантов неголономных про- 

странств У; пятого класса и третьего рода. 

Симионеску (Пебегишагеа шуагап{ ог зрайПог 


пео!опоше И; 4е с\аза с1шей $1 зрефа те. З1што- 


о ео Е р «С. Г. Рагвоп.» Зег. зип. 
.. 1956, ° 12, 33—39 не . рус 
ты) (рум.; рез. русск., 


Неголономным пространством Г” называется подпро- 


странство, выделенное в римановом пространстве Г 
системой п — т уравнений 


0, 


в 


а=т 1, п, (1) 


2 


не являющейся вполне интегрируемой. 


с 
Класс пространства И’ совпадает с минимальным 


числом переменных, от которых зависит система (1), 
а род — с минимальным числом дифференциалов, вхо- 
дящих в эту систему. Автор доказывает теорему: 


неголономные пространства у пятого класса и третьего 


рода допускают всегда полную систему инвариантов. 

Н. М. Остиавну 
4191 Д. Геометрия поверхностей в пространствах 
с заданной фундаментальной группой. Л иберА. Е. 
ро дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, Саратов, 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4192. О понятии инерциальной системы в общей 
теории относительности, Керес Х., Тр. Ин-та 
физ. и астрон. АН ЭстССР, 1957, № 5, 12—24 (рез. 
англ.) ды 
Производная скорости по времени записывается 

в инерциальной криволинейной системе координат, как 

в случае” классической механики. Приравнивая пулю 

эту производную, автор получает математическое вы- 

ражение закона инерции в ироизвольной криволинеий- 
ной инерциальной системе коордииат. 

Специальным выбором временной координаты обще- 
релятивистское выражение для производной скорости 
по времени приводится к такому же виду, что и в клас- 


сической механике. В результате закон инерции запи- 
3 сывается так же, 
масса оказывается зависящей от скорости. 


как в классической механике, но 


4194. 


Из указанного совпадения следует, что множество 
точек, движущихся относительно произвольно выбран- 
ной трехмерной координатной сетки со скоростью 
7 (1=1, 2, 3), измеренной с использованием специали- 
зированной временной координаты ^, образует трех- 
мерное пространство. Это пространство вместе с вре- 
менной координатой < соответствует инерциальной 
системе отсчета классической физики и называется 
инерциальной системой отсчета в обобщенном смысле. 

Детально рассмотрены формулы преобразования из 
произвольной системы отсчета к инерциальной. 

Показано, что в случае специальной теории отно- 
сительности обобщенная инерциальная система отли- 
чается от галилеевой тем, что все точки ее пространства 
отсчета движутся хотя и неускоренно, но © разными 
скоростями относительно некоторой галилеевой си- 
стемы отсчета (отказ от жесткости пространства). 

Относительно друг друга две обобщенные инерциаль- 
ные системы движутся, вообще говоря, с ускорением. 
Однако при этом остается постоянной некоторая ве- 
личина, названная автором кинематическим импуль- 
сом. Я. Темкин 
4193. Уравнения в вариациях общей теории отно- 

сительности. Февр-Бланштон (Е4уайоп$ айх 

уаг1а оз 4е 1а ге|!айу166 сбпбгае. Гатуг е-В1ап- 

О а Ааа. а 

245, № 3, 284—286 (франц.) 

На некотором четырехмерном многообразии задается 
однопараметрическое семейство метрик 


(1) 


которое в предельном случае совпадает с обычной 
гиперболической метрикойи 


45° = бав (29) 4т„Атз, 


(2) 


О 
4 — аа... 


Предполагается, что метрический тензор 83 можно 
разложить в ряд 


853 Е “аз ыы Таз --О (=?). (3) 


Записаны уравнения Эйнштейна для величин 1„. и 


обычных метрических элементов (тензор Риччи, 
коэффициенты аффинной связности), принадлежащих 
метрике (2). Постановка задачи подобна методу «ли- 
нейного приближения» в теории слабого гравитацион- 
ного поля. Я. И. Пугачев 
4194. Факты, не благоприятные для теории общего ре- 

лятивизма Эйнштейна. Такасу (А {ас4, уШсВ 13 

ап(ауогаБе 10 \№е бМеогу о! сепега! г@амуу оЁ А. 

Етябеш. ТакКази Тзигиза ого), Ргос. Фарап 

Аса@., 1956, 32, № 8, 535—538 (англ.) 

Исходя из теории, предложенной автором в ряде 
статей (РЖМат, 1958, 2402, 3240), в которои снпециаль- 
ная теория относительности, теория тяготения, общий 
релятивизм Эйнштейна (вариант 1953 г.) интерирети- 
руются как неголономная, вообще, геометрия Лагерра, 
реализуемая в трехмерном евклидовом пространстве 
с кручением, автор исследует физическую значимость 
общего релятивизма Эйнштейна (1953 г.) и приходит 
к выводу, что имеются факты, не благоприятные для 
этой теории. 


Представляя частицу без 
евклидовом пространстве 
можно, В случае если она заряжена, ввести компо- 
ненты действия за единицу времени, при помоши век- 


заряда в трехмерном 
геометрической точкои, 


у 


и метрику а52?= «Ко 


(0) л 
торного поля Е — о, (= ) РТ 


= &,„4х“а=”, | о, 50). 


— 125 — 
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РИ можно интериретировать как ковариантные ком- 


поненты инерции, которым, пользуясь соотношениями 
О Е 
обр =8,, „о, =0„, МОЖНО к контрава 
риантные компоненты инерции ®;. Отсюда, при по- 
средстве матрицы Дирака 1; (1 =1, 2, 3, 5), следует, 
=,» 8..5 2^ — =^?,. Это позво- 
= У | ` 
к ох д, #8. 1 
дя Ра 

й 
значая связность, отвечающую 8,,, через а можно 
и 
ВУ} —— 


А, где и зависит от производных 


что 45 =! И Е), 


ляет ввести связность А”, 


связать 


их 
у А У 


эти две связности соотношением 


от «). Эти связности совпадают в том и только 
в том случае, когда в’ голономны. 

Доказываются теоремы: 1. о^ переносится парал- 
лельно вдоль’ пути, определяемом Др». я. о^ непарал- 
лельно вдоль геодезических кривых, определяемых СЯ. 
т. е. ‘путей свободной частицы. Теорема 2 приводит 
автора к выводу, что обобщенный релятивизм Эйн- 
штейна (1953 г.) внутренне противоречив и что выход 
можно найти в неголономной параболической гео- 
метрии Ли. А. 3. Петров 


4195. Несингулярные поля в общей теории отно- 
сительности. Боннор (Моп-9шеШаг Не!9$ ш 
сепега|! ге]амуку. Воппог В.), Т. Ма. 


ап4 Месь., 1957, 6, № 2, 203—214 (англ.) 

Строится несингулярное во всем пространстве сфе- 
рически-симметричное и исчезающее на бесконечности 
решение линеаризованных уравнений Эйнштейна (без 
масс). Аналогичное решение точных уравнений 
Ви; = строится в случае цилиндрической симметрии; 
оно соответствует гравитационным волнам, выходящим 
ИЗ == при { = —<®, группирующимся к р==0 около 
1—0 и возвращающимся к 2 == при = {+ ю. 

В. М. Шехтер 
4196. Непрерывные векторные поля в линейной тео- 
рии поля. Шеррер (5%ейое УеКвот{е]4ег 1 ег 

Ппеагеп Ее]4еоме. Зсвеггег \.), Нау. рвуз. 

асба, 1956, Зарр!. № 4, 155—156 (нем.) 

Принимая, что в трехмерном римановом шаровом 
пространстве существуют везде непрерывные вектор- 
ные поля, и введя функцию действия И = Л, -- 
-- ЛИ’, + АЗ’. (2. Рвуз., 1955, 140, $ 1), получим 
для радиуса вселенной [, как функции времени, 
дифференциальное уравнение [/’= А-В. 12, где 
А = А» (Л› + ЗА3), В =4Ао/(А--ЗЛ3). Решения этого 
уравнения соответствуют формально пустой вселен- 
ной де Зиттера. При Л.-- Аз =0 получается также 
решение Шварцшильда. А. С. Смогоржевский 
4197. Энергия антисимметричных пространственно- 

временных полей. Ваги (Елпегла 41 сашр! зра21о- 

{етрогаМ ета ттей1е1. УаеВ1 Саг! а), Вой. 

Ошопе шар. На|., 1957, 12, № 2, 264—268 

(итал.) 

Рассматривается построение тензора энергии-им- 
пульса для поля, уравнения которого найдены Финдзи 
(К10з1 В., Веп@. Ассаа. лисе, 1952, 12, 378). Поле для 
частного случая, рассмотренного автором, описывается 
двумя потенциалами — векторным и псевдовекторным, 
из которых только первый может иметь реальные ис- 
точники. 

Кванты поля могут иметь разную собственную 
массу в 2- и б-состояниях, отношение масс задается 
числом 5, входящим в уравнение поля, 


Геометрия 


1958 г. 


Для получения симметричного 
импульса используется соотношение 


тензора энергии- 


55 = —(1/2) | Е„-дя”®а-. 


Результат получается в виде суммы тензоров #- и 
5-поля. Пондеромоторная сила содержит только вели- 
чины, относящиеся к 9-полю. А. Боргардт 
4198. Специальные метрические формы и их грави- 

тационный смысл. Верма, Рой (Зрес1а! шейлс 

{отп$ апд {Фет отауцайопа! эт Исапсе. Уегма 

Рауа Мапа, Воу ЭЗуааезв Вапуаюй 

Ви. Сасайа Ма. $0с., 1956, 48, № 3, 129—137' 


(англ.) 

Рассматриваются специальные !,, метрическая 
форма которых допускает 4-ортогональную систему’ 
отнесения, относительно которой 45? = —Ааз? — 


— Вау? — С42? | Па? и, кроме того, накладываются 
жесткие требования, выражающиеся одним из сле- 
дующих четырех условий: 1) В=С=0О=1.. 
2) А—=В=—=С—=1. ) АВС О-о 
—=С =, т. е. И, конформно-евклидово. Ставится! 
вопрос, когда при таких условиях метрика удовлет-. 
воряет уравнениям поля свободного пространства: ! 
В.о =0 (а), или уравнениям В„,— 8. (Ъ), или урав-: 
нениям В; — /5Вваз Е №83 = —ВтТ. (с), где Т..— 
= (р- о) оз — Ра И 9 временной единичный! 
вектор. 

Подставляя непосредственно А, В, С, О вуравне-. 
ния (а), (Ъ), (с), авторы получают следующие реше-. 
НИЯ. Метрика 1) в случае (а) и (5) приводит’ 
к плоскому пространству, а в случае (с) 


А" — } (2) (у? + 22 | №) — (т) у--4(1) = 9 (2)ё- “ (2), 


4] 
Эпр—^, 8пр = — [41 —), 
где функции |, $, ...— произвольны. 


2. Метрика 2) в случае (а) и (Ъ) определяет плоское 
пространство, а в случае (с) 


ре (у) += Фу 80, 


ны ь 
Зари А, Впо=—^ 


3. Метрика 3) в случае (а) приводит к илоскому 
пространству, в случае (Ъ) 


: Е (1) 
т] [2 = : = - 

Су (а? УР + 22) + С + бзу- Са С › 
С; — произвольные постоянные, 


р, а— 40 С-В 
АЗ бы 125 2 3 4, 


в случае (с) получаем для А такое же выражение, 
при условиях 


а 2 о 1 За ЗЕ? 
Х — Впр=— а Га ^ в 


а = —4С. С, 684+ 6146. 


— 126 — 


и в случае (с) 43% 2 
 ражения на произвольную функцию @ (1) и ) — 8пр= 
1 


‚4. Метрика 4) в случае (а) определяет илоское про- 


странство, в случае (Ъ) авторы получ: 
зают решени 
в виде : ь | з 


А ^=С, (2 р- 22) + Се Су ба Сы Св, 


3 =46,С, — (Су - СЗ + <) + С° С, = сопз. 


1 


отличается от предыдущего вы- 


—3 (62-4610 —а) —2А 2(2С 0), Хр —3 (+ 
+ 46.0 —с). «а=—4С не СС 
1 ), 461 Св С - С - Си. 


Примечание референта. В случае конформно- 
евклидовои метрики 4) при условиях (а) и (Ъ) нет 
необходимости интегрировать уравнения поля, так как 
всякое конформно-евклидово пространство Эйнштейна 


является пространством постоянной кривизны. 


_ 4199. 


А. 3. Петров 
Об использовании гравитационного вектор- 
потенциала в теории относительности Биркгоффа. 

Кустаанхеймо (Оп Ше изе о{ а этауцай опа] 

уесбог ройепИа| ш {Те ге]аму у Шеогу оЁ ВиКкЪоН. 

К избаап Ве1 шо Рац]. Зпаоша|а1. Шеде- 

аКаф. бопиЦик$., 1957, Заг. А-Г, № 228, 23 рр., 11.) 
- (англ.) 

Важнейшая гипотеза Эйнштейна о римановом ха- 
рактере реального пространственно-временного кон- 
тинуума до настоящего времени встречает аргументи- 
рованные возражения. Так, в работах Розена (Возеп, 
РВуз Веу., 1940, 57, 147), Биркгоффа (ВиКвой С. .., 
Вет. с1епе, ГЛша, 1942, 44, 253), Колера (РЖФиз, 1954, 
42) и других теория гравитационного поля строится по 
аналогии с теорией других материальных полей (на- 
пример, электромагнитного). Риманово пространство 
при этом является вспомогательным и не имеет отно- 
шения к реальному («физическому») пространству- 
времени, которое остается плоским, как и в специаль- 
ной теории относительности. 

В работе автора ставится задача «упростить и обоб- 
щить» указанные теории, прежде всего теории Бирк- 
гоффа и Уайтхеда (ТЬе ргшстр]е о! геайуйу, 1922). 
К числу ‘важнейших обобщений относятся: 

1) Замена тензорного гравитационного потенциала 
векторным, т. е. возврат к точке зрения, которая обсуж- 
далась на заре создания теории относительности, 
в частности Нордстремом и Абрагамом. 

2) Отказ от собственной массы как основной, исход- 
ной характеристики материальной частицы. Первич- 
ным понятием при построении теории по определению 
является четырехмерный «импульс» частицы т, след 


которого т и определяет собственную массу. Между 
вектором — потенциалом гравитационного поля и век- 
тором импульса также устанавливается определенная 
зависимость. 

Так как вся теория строится в плоском пространстве, 
то в ней удается достичь большой наглядности (в смысле 
классической механики) при построении силы гравита- 
ционного взаимодействия, уравнении движения и 
других характеристик. 

Теория Ньютона вытекат из предложенной схемы как 
первое приближение. Учет членов более высокого 
порядка малости позволяет получить численные зна- 
чения известных астрономических эффектов. Важно 
отметить, что эти значения оказываются зависящими 
от произвольных констант, так что надлежащим выбо- 


Геория относительности 
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ром последних теория всегда может быть согласована 
с опытом (по крайней мере в отношении движения пери- 
гелия и отклонения светового луча в гравитационном 
поле). 

В связи с этим подчеркивается, что астрономические 
эффекты не могут служить «решающим экспериментом» 
для подтверждения общей теории относительности. 
Аналогичный вывод был сделан ранее Витровым 
(РЖФиз, 1956, 15575). Я. И. Пугачев 
4200. Тензор проективной кривизны и релятивист- 

ская гравитация. Сингх (Рго]есмуе сигуабаге 

(епзог ап4 ге]айу15Ис стауНайоп. З1поВ К. Р.), 

ВоЦ. СасаМа Ма. $0с., 1956, 48, № 3, 153—154 

(англ.) 

Рассматривается связь тензора проективной кри- 


< 
визны И’лк = Выж — „ — 1 (В) — 8)Вж) риманова 


многообразия У„ с релятивистской гравитационной 
теорией. Делается очевидный вывод, что если В; лк 
и И’,лк одновременно обращаются в нуль, то про- 
странство свободно от материи. Если же 0 


а Инь — 0; то В;у== 1 84) и, следовательно, в про- 


странствах постоянной кривизны не может быть дви- 
жущейся материи. 

Рассматривая тот специальный случай, когда по- 
рождающая гравитационное поле материя представ- 
лена тензором  энергии—импульса вида Ту = 
— (р-р) 2:2; — резу, где вектор тока в; =6и и 8. — 
символ Кронекера, и приравнивая дивергенцию тен- 

ы . ий о 
зора проективной кривизны нулю: и; =0, автор 


получает, что В; ль = Аи, ; и, следовательно, 
(Т: — Тв), к = (Ти — 1Т8), ;› что приводит к вы- 
воду, что р=р и, следовательно, равенство нулю 
дивергенции тензора проективной кривизны можно 
связать с перемещением жидкости в поле. 
Примечание референта. В тексте статьи 
имеются опечатки, например, в формуле (10), стр.154. 
А. 3. Петров 
4201. Заметка о применении кольца Паули к образо- 
ванию метрического тензора в общей теории отно- 
сительности. Словиковский (М\№0%е оп Ше 
аррИсайоп о{ {Ме РачИ таз {ю Тогт Ве мес (епзог 
шт Пе сепега| Теогу оЁ г@айуцу. З1ом1Ко\- 
кт У.), Ви. Аса4. ро]оп. зс1., 1956, С1. 3,4, № 6, 
313—320 (англ.); Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 
3, 4, № 6, 305—312 
Пусть В означает алгебру Паули, образованную 
в поле комплексных чисел элементами о; (1 =0, 1, 
2, 3) сзаконом умножения озу -|- 013; = 28,790, 
— 0:90 = 0; (#, ] =0, 1, 2, 3). Пусть обозначает вектор 
с компонентами к=ау5; а: 


Мы предполагаем, что коэффициенты ах — действи- 
тельные числа и определитель | (2х, &») |, где (вк, 8.) = 
— 2040 — а1а\ — ауах — аа), ве равен нулю. Из век- 
тора ($ образуем тензор с компонентами 81 = (81. 8/), 
который определяет гиперболическую метрику. сли 
нам дано векторное поле в некоторой области четы- 
рехмерного пространства, то посредством этого ноля 
можно определить аффинную связность так, чтобы 
ковариантная производная тензора 8: и кривизна 
были равны нулю; можно также определить инвари- 
антное дифференцирование в этом поле. Автор пока- 
зывает, что построенное им исчисление дает возмож- 
ность заменить уравнения физики типа уравнения 


Максвелла, Прока или Дирака уравнениями скаляр- 
ного характера. \. ЗеБоатиаз Ки 


20-е — 


— 127 — 
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ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕННИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ \ 

4202. Погружение евклидовых торов с основным парал- 


лелограммом произвольной формы в трехмерное сфе- 
рическое или оэллиптическое пространство. Бла- 
нуша (ГПатмег$!оп 4е {огез ес ИЧ91еп$ А рагаП6]о- 
оташше {опдашеша] 4е огше даесопдие Чапз ип 
езрасе зробг ие оп еШридиае А 11013 Чйпепз101$. 
В апиба Рап!1!0), Сазк  шаё.-Н2. 1 
азёгоп., 1954, 9, №1, 15—25 (франц.; рез. хорв.)_ 
Тор, с заданной на нем евклидовой метрикой, не 
может быть реализован в виде регулярной поверх- 
ности в трехмерном евклидовом пространстве, но 
это можно сделать в четырехмерном евклидовом про- 


ли а 2ки 
странстве. Уравнения 21 =5_ Я ‚2 =5. 608 —„, 
о 6 2по 
23 = р ,24= 5. 60$ -> , определяют тор, 


с основным параллелограммом в виде прямоугольника 


ы 14 
со сторонами а, ЁЬ и с метрикой НИ 


*— 


42° = 
— 4и? -- 452. Он расположен в трехмерном сфери- 


ее аи — 

: 41? 
= п п 
== с0156, 7) = 6015%, где & = — (Ви -Р а2), = — (фи— а) 

аь аб 
соответствуют прямым, параллельным диагоналям 
основного прямоугольника. Эти линии служат боль- 
шими кругами сферического пространства и обра- 
зуют два семейства параллелей Клиффорда. Тор 
представляет собой поверхность Клиффорда, осями 
которой служат большие круги 21 = 25 = 0, Е: = 
а? 5? + р 

42 412 
ния 21 = (2) 1 (Е), 22=5() 003 (Е-- 1), 25 = 
= 4 (8) 5т (& —1), 24 ==4 (8) с03 ($ —1), где фиф— 
периодические функции с периодом т, связанные 
зависимостью $? -|- 4? =1, определяют в трехмерном 
сферическом пространстве единичного радиуса по- 
верхность с евклидовой метрикой, гомеоморфную тору. 
Автор доказывает, что можно так выбрать фи 4, 
чтобы основной параллелограмм тора имел произ- 
вольную форму. Подобное погружение можно осу- 
ществить и в эллиптическое трехмерное простран- 
ство. Я. П. Бланк 
4203. —Изометрическое погружение эллиптической пло- 

скости в четырехмерное пространство постоянной 

кривизны. Блануша (Те рап ерИдие р1опоё 
130от 614 четепь 4апз ип езрасе а фаайте 4пиепз!01$ 
ауап& ипе сопгЬиге сопзбап(е. В |апи$а Пап!10), 

С аз К таф.-Й2. 1 азётоп., 1954, 9, №1, 41—58 (франц. ; 

рез. хорв.) 

Раныше автор доказал (С]азтк таб.-Й2. 1 азбтоп., 
1947, 2, 248—249), что эллиптическую плоскость можно 
погрузить изометрично и без особенностей в пятимер- 
ное евклидово пространство в виде поверхности четы- 
рехмерного сферического пространства радиуса г/УЗ 
(1/7? — кривизна эллиптической плоскости). В рефе- 
рируемои работе автор доказывает, что эллиптиче- 
скую илоскость можно изометрично погрузить в че- 
тырехмерное сферическое пространство 5. радиуса 
›>г/УЗ. Это погружение ‚ осуществляется посред- 
ством следующих уравнений: 


4 
ческом пространстве У и 
$= 


— Их ==: 0. а = . Уравне- 


< 


2] — 5 $1 и за [2% -{- } (и)], 
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‚ Координаты поверхности удовлетворяют уравнению | 


т == -5 3102 и с0$ [22 -- }(и)], 
23 = 5 зт2 и со [2 & (и)], 
== эта и с0$ [2 - & (и)], 


2; —=—^— 16. Е @ Е 36082}, 


4 УЗ 
где 
2 
=з(=) Ата 
Г 
|| 
ва | 05? иди 
О зп и У16% + (1 3 с03 2и} 
— г 1 иди т 
== У, —- 
а, | У ЕИ 3605 бы ' УЗ 


5/2 


2 о) 
г - 25 Е д - 2 - 25==р’; следовательно, поверх-, 


ность принадлежит 5. радиуса р_‚> [УЗ и имеет ли-. 
нейный элемент 45? == г? (4и? — 311? и?) эллипти-! 


- ческой плоскости. Автор доказывает, что она обла-. 


дает и топологической связностью эллиптической 
плоскости, имеет непрерывные производные 1-го по-. 
-рядка и ранг матрицы этих производных равен 2 на 
всей поверхности. Однако имеются точки, где нару-. 
шается непрерывность вторых производных. Ото- 
ждествление диаметрально противоположных точек 54. 
приводит к погружению в четырехмерное эллипти- 
ческое пространство Е; если выполнено неравен- 
ство К > К/3, где Ки К — кривизны Еф и Е. Пере- 
ход к пределу ^-> ® приводит к уравнениям, осу- 
ществляющим погружение в четырехмерное евклидово 
пространство В;. Наконец, переход к мнимому ра- 
диусу осуществляет погружение в четырехмерное 
гиперболическое пространство На. Автор ставит во- 
прос, можно ли осуществить эти погружения без 
особенностей в виде аналитических или даже алге- 
браических поверхностей и нельзя ли снять ограниче- 
ние, наложенное на кривизны Е и ЕЦ в виде не- 
равенства > К/3. Я. П. Бланк 
4204. (С>-изометричные вложения цилиндров © ги- 

перболической метрикой в евклидово 7-мерное про- 

странство. Блануша (С®-1зотей4е паЪедатез 

оЁ суйп4егз ув вурегьойс шей4се ш еисИЧеаю 7- 

зрасе. В1\апиза Шап110), С]азшК шаб.-Ё2. 1 

азётоп., 1956, 11, № 3—4, 243—246 (англ.; рез. 

сербо-хорв.) 

Автор рассматривает гиперболические метрики на 
цилиндре и строит эффективно вложения этих метрик 
в 7-мерное эвклидово пространство. Рассматриваются 
два типа цилиндров. Во-первых, рассматривается часть 
гиперболической плоскости между двумя расходящи- 
мися прямыми. Топологическая идентификация этих 
расходящихся прямых дает поверхность, гомеоморф- 
ную ориентируемому цилиндру © гиперболической 
метрикой. Общий перпендикуляр к этим расходящимся 
прямым представляет собой единственную замкнутую 
геодезическую на поверхности. Используются коорди- 
наты Лобачевского, в которых 45? == ди? -- Св?иаг?. 
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При этом и =0 — уравнение замкнутой геодезической. 
а 2—0 из = 2та — уравнения отождествляемых рас- 
ходящихея прямых. Длина 2ла замкнутой геодези- 
‘ческой — периметр цилиндра. Далее автор рассматри- 
вает особым образом заданную параметрически бес- 
конечно дифференцируемую поверхность в 7-мерном 
евклидовом пространстве. Доказывается, что эта по- 
верхность топологически эквивалентна цилиндру, 
а выражение для 45? совпадает с указанным выше. 
°— Второй тип цилиндра с гиперболической метрикой 
получается после отождествления двух параллельных, 
ограничивающих полосу на плоскости Лобачевского. 
_В этом случае выражение для 45? берется в виде: 
45? = и? (4и? + 452). Значения 9 =0 и 2 =2т соот- 
ветствуют отождествляемым параллелям. Далее рас- 
сматривается параметрически заданная в 7-мерном 
евклидовом пространстве поверхность, топологиче- 
ски эквивалентная цилиндру и имеющая указанную 
внутреннюю метрику. ’ 9. Г. Позняк 
4205. —О тевзорных полях в метрических многообра- 
_ зиях с кручением. Ч жун Тун-дэ (СВопх Топ с- 

Чег), Сямэнь дасюэ сюэбао. Цзыжанькэсюэбань, 

Аса зс1епё. пабог. Ошу. атоепз1з, 1957, № 1, 19— 

40 (кит.; рез. англ.) 

Рассматривается компактное ориентируемое про- 
странство с положительно определенной метрикой #1 
и связностью, сохраняющей метрику и обладающей 
_ кручением К причем 5;,=0. — Псевдогармониче- 
ские и псевдокиллинговы векторы и тензоры опреде- 
_ ляются по аналогии с гармоническими и киллинго- 

выми тензорами римановых пространств. Обобщая 
‘известные результаты Бохнера и Яно, а также Томо- 
_ вага (РЖМат, 1954, 5252, 5253; 1956, 4859), автор по 

объектам, определяемым связностью, и положительно 
‘определенным тензором а,к строит различные квадра- 
тичные формы относительно тензоров и векторов 
многообразия. Положительная (отрицательная) опре- 
 деленность этих квадратичных форм гарантирует 
отсутствие на многообразии псевдогармонических 
 {псевдокиллинговых) векторов или тензоров, а их 
полуопределенность налагает на те и другие ряд допол- 
нительных аналитических условии и ограничивает 
размерность пространства этих тензоров. В отличие 
от ранее применявшихся, квадратичные формы автора 


зависят одновременно от двух тензорных аргументов - 


различных валентностей, например от вектора & и 
симметричного тензора & или от бивектора 6 и 
тривектора #. А. М. Васильев 
4206. Системы параллельных распределений. У ил- 

мор (5у5ешз оЁ рагаПе! 91з01ЬаИопз. \111- 

шоге Т. ФХ.), 7. Гопдоп Ма. 5ос., 1957, 32, № 2, 

153—156 (англ.) 

Система {р} (р=4,..., Р) непересекающихся 
распределений на дифференцируемом многообразии М 
называется интегрируемой, если каждое распределе- 
ние вида ГП, +... Р,, (1 < р, < р) интегрируемо. 
Доказывается, что если система {2} интегрируема, 
то на М существует аффинная связность без круче- 
ния, по отношению к которой все распределения ДР, 
параляельны. Эта связность находится как сечение 
некоторого расслоенного пространства. Если много- 
образие и распределевия являются аналитическими и 
если М допускает какую-либо аналитическую аффин- 
ную связность, то существует аналитическая связность 
с вышеуказанными свойствами. А. Л. Онищик 
4207. Связностиедля систем параллельных распреде- 

лений. Уилмор (Соппех!0пз {ог зузёпез о! рагаПе]- 

д151Ъиоп$. \М111тшоге Т. 7.), Очагё. 7. Маё., 

1956, 7, № 28, 269—276 (англ.) 

Для заданной системы {Д,} непересекающихся рас- 


иределений на многообразии М строятся аффинные 
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связности, относительно которых все распределения ДО» 
параллельны, причем кручение этих связностей 
равны 0, когда система {О.} интегрируема. Из фор- 
мул, полученных для коэффициентов связностей, вы- 
водится, что одна из них совпадает со связностью, 
ранее построенной Уокером. Доказывается также, 
что если на компактном п-мерном многообразии 
класса С” (г > 3) существуют п линейно независимых 
попарно коммутирующих векторных полей, то М 
гемеоморфно тору. А. Л. Онищик 
4208. — Об аффинной связности, присоединенной к за- 

данной линейной связности. Гаспарини (Зе 

соппезз1011 аЙш аззос1айе а ипа Чаба соппезз1опе 

Ппеаге. Сазрат! п: Г4а Саббапео), Апп. 

Зсио]а погш. зпрег. Р1за, 1956, 10, № 1—2, 119—126 

(итал.) 

Используются обозначения, принятые в книге 
А. Лихнеровича (РЖМат, 1957, 5150 К). Пусть 6 (Г„) 
и Е (Т») — расслоенные пространства соответственно 
аффинных и линейных реперов, присоединенных 
к дифференцируемому многообразию Г». Инфините- 
зимальная связность х на 6 (Т„) называется присо- 
единенной к некоторой инфинитезимальной связности ® 
на Е (Т»„), если для каждой окрестности И некото- 
рого открытия многообразия У„ матрицы, опреде- 


ляющие эти связности, имеют вид: Фу = (48), 
0 то 

п; = „| где о ор 
0 “в 


Аффинная связность п на 6 (Т»), присоединенная 
к заданной на Е (У») линейной связности «, опреде- 


ляется заданием © (У,) смешанного тензора (Тз) 
второй валентности. 
При помощи тензора (Тв) и связности о дано выраже- 


ние абсолютного дифференциалаточечного поля и формы 
кривизны присоединенной связности п. Т. Напбап 
4209. О структуре группы аналитических гомеомор- 

ВВЫОР келерова многообразия. Мацусима (Эш 

а этисбиге 4и отопре а’Вот6отогр1зшез апа!уй- 

фиез 4’ипе сегаше уаг16ё6 Кае6меппе. Мафзи- 

$5в1щта Уо20), Мароуа МаёЪ. Ф., 1957, 44, 145— 

150 (франц.) 

Пусть на многообразии У комплексная структура 
определена тензором /, /2=— Е. Векторное поле 
на Г называется конформным, если / [&, 1] = [&, 11] 
для любого векторного поля 1. Конформные векторы 
образуют алгебру Ли 9[. Если И компактно, %[ соот- 
ветствует группе всех аналитических автоморфиз- 
мов Г. 9% можно рассматривать как комплексную 


алгебру Ли, полагая У—1&=1& для всех #69. 
Пусть на И задана келерова метрика, и @ — алгебра 
Ли векторов Киллинга этой метрики. Если Г — ком- 
пактно, то &С 91. Говорят, что келерова метрика 
удовлетворяет условию (Р), если % = © -- 1$. Если 
келерово многообразие компактно и удовлетворяет 
условию (Р), %[ разлагается в прямое произведение 
простых и коммутативных подалгебр. 

Метрика называется эйнштейновой, если 28% = № Взь 
и № — вещественная постоянная. 

Теорема 1. Пусть келерова метрика компакт- 
ного многообразия У есть метрика Эйнштейна. То- 
гда И удовлетворяет условию (Р). 

Пусть %* — пространство линейных дифференци- 
альных форм, двойственных к “%[ при помощи келе- 
ровой метрики многообразия. 

Теорема 2. Пусть первое число Бетти компакт- 
ного келерова многообразия равно нулю. Тогда для 
выполнения условия (Р) необходимо и достаточно, 
чтобы 9 * = * [] 502 -- %* Г] 40°, где С? (р=0,2) 
обозначают пространства р-форм на У. 


4210 


Из теоремы 1 и из результатов Кошуля (РЖМат, 
4957, 1784) следует 

Теорема 3. Пусть У — компактное комплексное 
многообразие, группа аналитических автоморфиз- 
мов А (И) которого транзитивна. Если фундаменталь- 
ная группа многообразия конечна, а его эилерова 


характеристика отлична от нуля, то А(Т) полу- 
проста. А. М. Васильев 
4210. 05 автоморфизмах некоторых келеровых мно- 


гообразий. Лихнерович (Зиг 1ез ащотогрыз- 

тез 4е сегба1пез уаг!1666з КАШегеппез. Г1с ппего- 

\1с2 Ап9гб), Ви|. $06. ша{В. Ве]с., 1956, 8, № 1, 

3—14 (франц.) 

Автоморфизмом келерова многообразия Г» назы- 
вается его преобразование, сохраняющее как метрику, 
так и комплексную структуру. Если Г» компактно, 
то его наибольшая связная группа автоморфизмов С 
совпадает с наибольшей группой изометрических 
преобразований. То же самое верно, если И» не- 
приводимо и его тензор Риччи не равен нулю. Для 
приводимых это верно, если их тензор Риччи невы- 
рожден. 

Пусть Г» компактно и эйнштейново: 28. = 

\ 
— Аба», №, = с0п8ё >> 0. 


Рассмотрим на нем уравнение 
(1) 


Оно не имеет собственных значений, меньших \у. 
Существует взаимно однозначное соответствие между 
элементами алгебры Ли групны С и решениями 
уравнения (1), соответствующими собственному зна- 
чению Ли Это соответствие задается уравнениями 
&=/аф, № =—6/Е, где & — вектор Киллинга, отве- 
чающий бесконечно малому аналитическому авто- 
морфизму, / — оператор комплексной структуры, 
$ — оператор, двойственный к 4. Линейное представ- 
ление группы С, естественным образом возникающее 
в пространстве функций ‹ — решений уравнения (1) 
с ^=А№, совпадает с присоединенным представле- 


нием С. 

Если Г.„ компактно и однородно с простой груп- 
пой автоморфизмов С, то среди всех келеровых 
метрик, инвариантных относительно С, имеется 
хотя бы одна эйнштейнова. В этом случае решения 
уравнения (1) образуют неприводимую систему 
фундаментальных функций (в смысле 9. Картана), 
ассоциированных с присоединенным  представле- 
нием (С. А. М. Васильев 
4211. Подпространства — келерова многообразия. 

Сингх (5003-езрасез 4’ипе уаг!6ё6 Кав]6теппе. 

ЭТтась К. О.), ВЫ. 51. ша, 1957, 8% №1 

21—29 (франц.) 

Рассматривается действительное 2п-мерное много- 
образие Г», погруженное в действительное 2т-мер- 
ное многообразие Г.» класса С’. Поскольку самосо- 
пряженные тензоры аналитического комплексного 
многообразия будут сопряжены на каждом из его 
подпространств, подпространства аналитического ком- 
плексного келерова многообразия будут келеровыми. 
Первая кривизна (средняя кривизна) подпространства 
келерова многообразия равна нулю, т. е. всякое под- 
пространство келерова многообразия минимально. 
Дивергенция единичного вектора, нормального к под- 
пространству келерова многообразия, равна нулю. 

Подпространства келерова многообразия с неопре- 
деленными линиями кривизны геодезические. Главные 
нормали кривой в подпространстве келерова много- 
образия с неопределенными линиями кривизны и в са- 
мом келеровом многообразии совпадают. С. П. Фиников 


’ 
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4242. Структуры почти эрмитовы в широком смысле. 
Легран (5тисбагез ргезфае Веги!йепиез ай 3еп$> 
]агое. Гергап@а С!11е$), С. г. Аса@. зе, 
1956, 243, № 19, 1392—1395 (франц.) | 
Пусть Г» — многообразие класса С® и Т, — каса- 

тельное векторное пространство в точке Г». Обо- 


значим т. комплексное векторное пространство, со- 


держащее Т, в качестве совокупности вещественных: 
векторов (комплексизованное Т.). На Г» задана 
структура комплексного почти произведения, если 


к й 
задано поле оператора /, действующего на Т, и! 


удовлетворяющего требованию 1/12=^?Е (РЖМат,. 
1957, 5146). Комплексная метрика &;у на Ут назы-` 
вается эрмитовой по отношению к Г, если для лю-. 
бых двух векторов 5 и 17 имеет место равенство“ 
24710167 = — Аз доиМ. 

Многообразие, на котором задана структура комплек- 
сного почти произведения, и метрика, эрмитова по от-. 
ношению к этой структуре, называется почти эрмитовым ! 
в широком смысле слова. 

Вводятся связности, обобщающие первую и вторую’ 
канонические связности почти эрмитова многообразия. 
В работе указывается на возможность распространения | 
некоторых свойств групи голономии почти эрмитовыхо 
многообразий на группы голономии изучаемых много-. 
образий. Д. В. Беклемишев , 
4213. О продолжениях групп Ли, групп преобразо-’ 

ваний и косых произведений. Тасиро (Оп ехёеп- 

3101$ 0Ё Гле отойр, ‘тапзюгтаМоп ртоар ап ЙЪге. 

ъипе. Тазв1то Уозв1Ь го) Маю. а 

ОКауаша Ощу., 1956, 6, № 1, 99—107 (англ.) 

Пусть х — п-мерное многообразие класса Сз,5%® — К-. 
мерное евклидово пространство. Следуя Эресману, 
автор называет А”-скоростью в точке хх г-струю _ 
(г < $) с началом в точке ОЕ и концом х. Пусть. 


Ту (х, =) — пространство всех А”-скоростей в точке х. 
В пространстве Ту (*) = ТЕ (х, 2). вводится есте- 

р т6х | 
ственная структура многообразия класса С57. Это 


многообразие называется А”-продолжением многообра- 
зия х и является косым произведением с базой х и 


слоем Ту (5\”, 0); в случае К=г=1 мы получаем. 


обычное многообразие касательных векторов. Каждое 
отображение х >93 класса’ С* естественным образом 


продолжается в отображение Т’, (*)->Ту (53) класса С*-”. 
Пусть © — группа Ли. Доказывается, что Ту (©) = ® 


Х Т; (©, е) является группой Ли, умножение в ко- 
торой продолжает умножение в ®. Если группа Ли ® 


эффективно действует на многообразии %3, то Ту (©). 


эффективно действует на Т, (53). Если ®— косое 
произведение с базой х, слоем % и группой ®, то 
Т,(®) является косым произведением с базой Т; (х), 


слоем Ту (53) и группой Ту (®). А. Л. Онищик 


4214. — Секущие: поверхности двукратных расслоений. 
Матузявичус А. И., Успехи матем. наук, 1957, 
12, №5, 251—252 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4215. Заметка о теореме Штаудта в плоскости Му- 
фанг. Гавел (Ее ВешегКао® 200 Эбап@бзсВеп 
Заф; ш 4ег Мощапе-Еъепе. Науе!` У&ёс|ат), 
Чехосл. мат. ж., 1957, 7, № 2, 314—317 (нем. ; рез. 
русск.) 

Исправляя ошибку в своей предыдущей работе 

(РЖМат, 1956, 6833), автор В дн 
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‘утверждение. Если с точечное отображение на себя 
прямой в альтернативной проективной плоскости 
сохраняет гармонические четверки, нулевую, еди- 
ничную и несобственную точки этой прямой, то для 
‘любых элементов х и у из соответствующего альтер- 
нативного тела выполняются следующие равенства: 
(Е Ру) — 2 РУ, (22) = (2)?, (ту уз)? == 27? -- у, 
659): == 2715. Л. А. Скорняков 


4216. К обоснованию геометрии. Юркат (7х 
Стип@есипо 4ег Сеошейле. Тигкаё Мо! {- 
сапо В.), ЗаБтезЬег. 145. МабЪ.-Уег., 41957, 


_ 59, № 3, 87—92 (нем.) 
В основе лежит идея описания геометрической струк- 
‘туры пространства с помощью отображений его на 
себя, одновременно с чем выявляется и алгебраическая 
структура этих отображений. За основные понятия 
принимаются точки — элементы пространства Р и 
векторы (или сдвиги) — отображения пространства 
на себя, обладающие следующими свойствами: 
1) сумма векторов а--Ь (последовательное выпол- 
нение сдвигов аи Ъ) подчиняется законам ассоциа- 
 тивности и коммутативности); 2) для каждой пары 
точек пространства 4 и В найдется единственный 

—> 


вектор АВ, переводящий А в В. Если в Р отметить 
ДЕ Ачало О, то между векторами и точками простран- 

ства (как отображениями назала) устанавливается 
взаимно однозначное соответствие, позволяющее 
ровеТУ по, точки и векторы. Множество векто- 


ров — У по отношению к операции сложения обра- 
_ зует коммутативную группу. 
° Далее вводится понятие скаляра. Скаляры (или 
_ растяжения) рассматриваются как отображения мно- 
’ жества У на себя; скаляр а относит каждому век- 
тору (точке) х вектор х-а. Введенвая таким образом 
операция умножения вектора на скаляр обладает 
свойствами распределительности (х-- у) 4 = ха -| уа 
их (а | 6) = ха - хб и ассоциативности (ха) 6 ==х (а. 6). 
Существуют скаляры 0,1—1 такие, ‘что х.0=0, 
_х.1 = х, х. (—1) = —х. Множество скаляров 5 образует 
_ кольцо эндоморфизмов (с единицей) модуля У. 


Под направлением понимается класс векторов (520) 
со следующими свойствами: 1) каждый вектор при- 
надлежит некоторому направлению, 2) если векторы х 
и у принадлежат одному направлению, то этому же 
’направлению принадлежит их сумма; 3) если хиу 
принадлежат одному направлению, то существует 
скаляр, отображающий х на у. Если а = 0, то либо а 
либо —а переводит все векторы в векторы того же 
направления; в первом случае скаляр называется 
положительным (а >0), во втором — отрицательным 
(а< 0). Из а>0 и 6>>0 следует, что а 56 >0и 
а6 > 0. 

Для всякого скаляра а (5-0) существует скаляр а! 
такой, что а: а!\==1. Таким образом скаляры обра- 
зуют расположенное поле 5, а векторы — векторное 
пространство над этим полем. Каждому направлению 
отвечает единичный вектор @, обладающий тем свой- 
ством, что всякий вектор а этого направления может 
быть представлен в виде а=е . 1; { =|а| называется 
длиной, или величиной вектора. Каждому вектору х 
и единичному вектору е любого направления ста- 
вится в соответствие отображение х —>е : 2; ех==е(е.х) 
называется ортогональной проекцией х нае. Скаляр- 
ное (внутреннее) произведение векторов а и х опре- 
деляется равенством а. х=|а|(е.х). Еслиа. х ==0, 
то векторы ортогональны. 

Построенная геометрия содержит в себе как част- 
ные случаи п-мерную евклидову геометрию и гео- 


'метрию действительного гильбертова пространства. 
А. Г. Школьник 


Метрические методы в геометрии. 


4218 


4217. Исследования по основаниям геометрии. 1. 
Неориентированные фигуры. Грубер (5и4е 2е 
таКаЧй сеотейче. 1. Обуагу пеомешюоуап6. Сги 
Бег Вог1из), Сазор. ре56воу. шаф., 1957, 82, №14, 
1—23 (чешек.; рез. русск., франц.) 

Основными понятиями предлагаемой аксиоматики 
трехмерной евклидовой геометрии являются: точка, 
направление (неориентированное), ’перпендикуляр- 
ность; каждой паре различных точек А и В одно- 
значно поставлено в соответствие направление 2 = 
—=С(АВ); направление = либо перпендикулярно 
направлению 22(21 | 22), либо неперпендикулярно 
(21 не 1 22). Понятия эти удовлетворяют девяти 
аксиомам: Г. Существуют по крайней мере одна точка 
и одно направление. 11. 5 (АВ) =& (ВА). 1. 6 (АВ) = 
—=6(40) >С (АВ) =Е (ВС). ПУ. Если даны точка А 
и направление 2, то существуют точки В, С такие, 
М ЕЕ ОЕ У. Бо. 
УТ. 21 | =2 => 21 52 22. УП. Если 21 52 22, то существует 
единственное направление 2 такое, что 21 [12| 29. 
УТ. 645) =, 6(4С) 1—6 (ВС) Ёз. 1%. Если 
А-В и = не |2, то существует точка С, для 
которой 6 (АС) ==, С(ВС) | 25. Из последней аксиомы 
вытекает постулат Евклида. 


Прямая определяется как множество р точек, ко- 
торое 1) содержит по крайней мере две точки, 
2) является максимальным множеством, имеющим 
следующее свойство: 4, В, С, р Ер>> (АВ) = (С), 
Любым двум различным точкам прямой р отвечает 
одно и то же направление, называемое направлением 
прямой (5 (р). Две прямые называются параллельными, 
если их направления одинаковы; перпендикуляр- 
ными, если их направления перпендикулярны. Если 
А — данная точка и 2 — данное направление, то мно- 
жество всех точек Х, для которых либо Х-— А, 
либо ( (АХ) = есть прямая, содержащая А и имею- 
щая направление 2. 

Плоскость определяется как множество х точек, кото- 
рое: 1) содержит по крайней мере две точки, 2) является 
максимальным множеством со свойством: А, ВЕ => 
—> С (АВ) 12. Это (единственное) направление = на- 
зывается направлением плоскости х и обозначается 
С (*). Две плоскости 1 и <> параллельны или пер- 
пендикулярны, если ( (т1) =( (5) или соответственно 
С (*1) 16 (=2). Прямая р по определению параллельна 
плоскости, если “(р) 10 (<), и перпендикулярна ей, 
если С (р) =0 (<). Если А — точка и : — направление, 
то множество всех точек Х, для которых либо Х = А, 
либо С(АХ) |2, есть плоскость содержащая А и 
имеющая направление 2. А. Г. Школьник 


4218. О геометрической теории действительных чи- 
сел. Кованько А. С., Допов!д1 та пов1домлення. 
Льв1вськ. держ. пед. 1н-т, 1957, вин. 2, 3—9 
Статья посвящена обоснованию действительного числа 

с помощью геометрической аксиоматики (евклидовой 

геометрии на плоскости). Определение иррациональ- 

ного числа и свойства действительных чисел выводятся 
из свойств отрезков. Для отрезков на прямой путем 
наложения устанавливаются понятия, «равно», «большв» 

и «меньше». Обычным способом вводятся понятия 

суммы отрезков @ Е Ь, их разности @ — 6 (если 4 >> 5) 

и произведения рационального числа на отрезок г .@ 

(если г—= т/п, тог-@а — сумма т отрезков равных 

п-й части 4). Имеет место аксиома Кантора: если 

95 п... (620 означает, что ‘при 

наложении @ покрывает 65) и а, >0, то у отрезков 

существует единственная общая точка. При установ- 

лении операций умножения и деления отрезков и 

извлечения квадратного корня из отрезка вводится 

масштаб (единичный  отрезок)ё.  Произведением 


43% = 9* 


4219 


отрезка @ на отрезок $ называется такой отрезок с 
(с —=а-6), что к 
реа д ь 


4 Ж6— декартово произведение отрезков 4 и Б, т.е. 
прямоугольник со сторонами 4 и 6; под равенством 
декартовых произведений понимается равносостав- 
ленность соответствующих прямоугольников. Опре- 
деленное таким образом умножевие отрезков комму- 
‘тативно и ассоциативно. Частным от деления отрезка`а 
на отрезок 6 называется отрезок @ (4 = 415) такой, 
что ажеЕ=ёХ 4. Чтобы извлечь квадратный корень 
из отрезка а, строится отрезок & (5 =Уа) такой, что 
ажеЕ=ЬЖЬ. Это дает возможность построения 
отрезка 42, где р— любая двоичная дробь. 

Если отрезки а ие соизмеримы, то отрезок назы- 
вается рациовальным (при данном масштабе ё), 
в противном случае — иррациональным. Классу всех 
отрезков, равных @, приписывается число («идеал», 
но терминологии автора), называемое величиной 
(или длиной) отрезка @, обозначаемое |@|, или а. 
При этом, если а =6, то и а=6. Если отрезок рацио- 
нальный а=—=г-е, то величиной его является рацио- 
нальное число г: | 4 | =г. Величиной иррационального 
отрезка а является иррациональное число а; оно больше 
величины всякого рационального отрезка, меньшего а, 
и меньше величины всякого рационального отрезка, 
большего а. Для всякого иррационального числа а 
можно получить рациональные приближения по не- 
достатку и по избытку с любой степенью точности 
путем построения двух последовательностей рацио- 
нальных отрезков одной возрастающей, содержащейся 
в аи другой убывающей, покрывающей а, таких, что 
разности соответствующих членов последовательностей 
стремятся к 0. Величины этих отрезков и будут слу- 
‚жить рациональными приближениями а. Вместо 
рациональных приближений возможно воспользо- 
ваться приближениями с помощью иррациональных 
чисел вида аР. Рациональные операции над действи- 
тельными числами устанавливаются на основе опе- 
раций над отрезками: 


= - а а 


ночф СО 


Из свойств операций над отрезками вытекают свойства 
операций над действительными числами. 

Отрицательные числа могут быть построены с помо- 
щью теории пар. А. Г. Школьник 
4219. О покрытии Е» сферами. Уорнк, Супник 

(Оп {Ве соуегшр о{ Е» Бу зрВегез. \М агпске По- 

оа14, Заро1сКк Еге4д), Ргос. Ашег. Мат. 

50с., 1957, 8, № 2, 299—303 (англ.) 

5„— множество (замкнутых) п-сфер с радиусами У п /2 
и центрами в узлах целочисленной решетки в евкли- 
довом пространстве Ё„. Если из 5, убрать хотя бы 
одну сферу, то при п =1, 2, 3 оставшееся множество 
сфер не будет покрывать ЕЁ»: Для п> 3 доказывается 
теорема: Каждая точка попадает хотя бы в одну сферу 


с радиусом Уп/2 и центром в узле (у1,..., у») для 


которого 
17 п 
У, и=0 шой (9 + :) 


Ставятся вопросы: 1) Каково наибольшее М (п) такое, 
что каждая п-сфера с радиусом Уп/2, независимо от 
ее положения, содержит по меньшей мере М (п) узлов? 
2) Возможно ли (для некоторых п) заменить в (1) 
число [п/4] --1 каким-либо ббольшим?. 


Сны Залгаллер 


(1) 


Геометрия 


1958 г. 


4220. О векторных звездах и параллельных проек-, 
циях правильных политопов. Науман (0 Бет’ 
\Уекбогзегпе ип РагаПе!ргодекйопепй теру]Агег Ро- 
1уборе. Маптаюю НегЪег\), Ма. #., 1957, . 
67, № 1, 75—82 (нем) _ 
Следуя Хадвигеру (На@\йоег Н., Сошш. ша. 

ъе]у., 1940, 13, 90—107), автор вводит понятие вектор-. 

ной звезды 1»,-совокупности р векторов а; евклидова | 
пространства В», исходящих из одной точки О и не, 
лежащих в одной  гиперплоскости. Векторная! 
звезда 1]».1 называется симплексной. Если все век-. 
торы 1» — одной длины А и попарно ортогональвы, 


то имеем растянутую единичную звезду & Выра: 


т 


жение /= т ‚ (а)? называется моментом инерции! 
9*— 


звезды 1» относительно гиперплоскости ех =0. Если! 
во всех направлениях © отложить из начала коорди- 


нат векторы длиной УЛ\, то концы их обра-. 
зуют гиперэллипсоид инерции звезды. Если этот’ 
гиперэллипсоид оказывается гиперсферой и центр, 
тяжести концов звезды совпадает с 0, то звезда назы-, 
вается эвтактической (если выполнено только первое’ 
условие, то — полуэвтактической); эвтактическим в этом | 
случае называется и множество ее концов. Добавляя | 
к звезде 71» (недостающие) векторы —а;, получаем ее’, 
центрально-симметрическое пополнение. 

Устанавливаются условия, при которых векторная! 
звезда в Ё„ может быть рассматриваема в простран- 
ствах надлежащего числа измерений как ортогональная! 
или параллельная проекция соответствующей сим-‹ 


плексной звезды, растянутой единичной звезды 609. 


О 
или ее центрально-симметричного пополнения. Из. 
этих предложений переходом к выпуклой оболочке. 
концов звезд выводятся следующие предложения’ 
о проекциях политопов. 

Т. Всякий выпуклый политоп в В), с р вершинами | 
можно рассматривать в пространстве Ва (4—= тах р—1,, 
2п —1) как параллельную проекцию некоторого пра-‹ 
вильного симплекса а,_1. Отсюда при п=2, р=А! 
вытекает, что любой выпуклый четырехугольник! 
можно рассматривать как параллельную проекцию) 
правильного тетраэдра. 


П. Выпуклый политоп в В» © центром и 2р вер-. 


шинами (р>п--1) можно рассматривать в В, как. 
ортогональную проекцию правильного «2Р-эдра» 
(р-мерного «гипероктаэдра»; 22 — 2е1; в предшествую- 
щей работе (РЖМат, 1957, 5919, автор пользовался. 
термином МаВро!уфоре), В, в том и только том слу- 
чае, когда множество его вершин эвтактическое. | 

ПГ. Любой выпуклый политоп в А, с центром 
и 2р вершинами может быть рассматриваем в Ва, 
4 = тах (р, 2п —1) как параллельная проекция пра- 
вильного гипероктаэдра. При п=2, р=3 отсюда 
следует, что любой выпуклый шестиугольник с центром 
можно представить как параллельную проекцию 
правильного октаэдра. 


Выпуклый политоп, двумерные грани которого 
обладают центральной симметрией, называется «гипер- 
зоноэдром» (Ср. Сохецег Н. 5: М., Вевщ]аг Ро!уюрз, 
Гоп4оп, 1948, 257). 

ГУ. Гиперзоноэдр в А» с р различными направ- 
лениями ребер (р>п--1) можно рассматривать в В, 
как ортогональную проекцию р-мерного куба 1, 
в том и только в том случае, когда гиперзоноэдр 
получен из полуэвтактической векторной звезды. 

У. Любой гиперзоноэдр в В» с р-различными на. 
правлениями ребер можно рассматривать в Ва 
а = тах (р, 2п—1), как параллельную проекцик 
Р-мерного куба 1. Это предложение является п-мер: 
ным обобщением теоремы Польке; при п=2, р=: 
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получаем: всякий выпуклый шестиугольник с центром 
можно рассматривать как параллельную проекцию 


уба. А. Г. Школьник 

4221. —Изотопия параболоидов. 1. Захаров Д. А., 
Уч. о Ивановск. гос. пед. ин-та, 1956, 10, 
19—44 


Здесь начата сильно изотопическая и инфинитези- 
мальная классификация параболоидов п-ий степени 
в евклидогом пространстве. Две поверхности автор на- 
_зывает иькфивитезимально (сильно) изотопными, если 
существует взаимно однозначвое и в обе сторовы 
равномерно непрерывное (удовлетворяющее условию 
_Миишица) отображение пространства на себя, пере- 
_водящее одну поверхность в другую. 
Ев $ 1 дается решевие задачи для случая, когда 
правая часть ураввевия параболоида 2=] (1, ..., 2к) 
° положительно определенная форма п-й степени (тео- 
°ремы 1, 2). Далее ($ 2—5) рассматриваются парабо- 
лоиды в трехмерном пространстве, и здесь они при- 
водятся к конечному числу (при фиксированном п) 
° легко обозримых канонических видов (конечное число 
° классов сильной (ивфивитезимальной) изотопии (тео- 
_ рема 4). Из кавовических видов только параболоиды 
== гИ 51 № (2, г, фЬ— циливдрические координаты), 
п — вечетное, сильно изотопвы плоскости. Теорема 5: 
_ Если форма } ве является положительно определен- 
ной, параболоид 2 =] сильно гомеоморфен (следова- 
° тельво, эквиморфев) плоскости. В. А. Ефремович 
4222. (Свойства близости в многообразиях. Ефре- 
° мович В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М.., 
й АН СССР, 1956, 134—135 
_ Дается обзор результатов, касающихся свойств бли- 
_ зости в метрических пространствах, т. е. свойств, инва- 
_ риантных относительно эквиморфизмов — взаимно одноз- 
значных и в обе стороны равномерно непрерывных ото- 
бражений метрических пространств. Упоминаются свой- 
ства равномерно непрерывных отображений геодези- 
ческих пространств, установленные Ефремовичем 
(Успехи матем. ‚наук, 1949, 4, №2, 178—179), построен- 
ный им объемный инвариант (Успехи матем. наук, 
1953, 8, №5, 189—191), а также гомологические инва- 
ианты. Перечисляются работы, посвященные класси- 
- различных конкретных объектов с точки зре- 
ния свойств близости (РЖМат, 1954, 4560; 1956, 289, 
° 1583, 4603, 6480; 1957, 6593; реф. 4221). А. С. Шварц 
4223. Циркульные роторы в правильных многоуголь- 
никах. Голдберг (Тгашше] гофотз ш терщаг 
ро!узопз. Со аБегх М1!свае!), Ашег. Ма. 

Моп \у, 1957, 64, № 2, 71—78 (англ.) 

Ротором в многоугольнике (плоском или сферическом) 
называется замкнутая выпуклая кривая, касающаяся 
всех сторон многоугольника и сохраняющая это свой- 
ство при вращении внутри многоугольника. ПИло- 

° ский ротор, составленный из дуг окружностей (а также 
соответствующий ротор в сферическом многоугольнике) 
автор называет циркульным (ташше] гофог). Некото- 
рые такие роторы ранее рассматривались автором 
(Ашег. Ма. МоЩу, 1948,55, 7. Ма. апа Руз. 
1952, 30; РЖМат, 1958, 1553). В вастоящей статье 
доказывается, что правильный (п — 1)-лопастный ро- 
тор в правильном п-угольнике может быть получен 
из (п — 1) частей, каждая из которых составлена из 
2-1 (А = [(п — 1),2]) дуг величиной я == 2^/п (п — 1) 
каждая, в средине — радиуса г:, равного высоте п- 
угольника, а по бокам — радиусов то, 7з, ...› Гь, 
равных расстояниям диагоналей многоугольника от 
параллельных им сторон. В (п 1)-лопастном роторе 
дуги имеют величину 2л/п (п -- 1). Указывается ки- 
нематический способ получения этих циркульных 
роторов. При п=5 получается четырехлопастныи 
° ротор, который рассматривал Фудживара (Еил\ага 
М., Товока Ошу. 31. Вер. 1919,8). 


Выпуклые многообразия 


4227 


Все роторы данного многоугольника имеют одина- 
ковый периметр, но разные площади. Максимальную 
площадь имеет круг. Ротор минимальной ‘площади 
в треугольнике образован двумя дугами окружности 
радиуса, равного высоте треугольника; в квадрате — 
тремя дугами окружности радиуса, равного высоте 
квадрата. Автор высказывает предположение, что по- 
строенные им (п — 1)-лопастные циркульные роторы 
являются роторами наименьшей площади. Псли 
К = 4/1? (А — площадь, Г, — периметр), то для ро- 
тора Фудживары К =0,07603 (для круга К=0,07958). 

Рассматривается построение циркульных роторов 
в сферических многоугольниках. Вводится также по- 
нятие ротора в многогранниках (образуется из сфе- 
рических и тороидальных поверхностеи). 

А. Г. Школьник 
4224.  Расчленение проективного точечного про- 
странства шестью плоскостями. Лохер-Эрнст 

(Р1е СНПе4дегипе 4ез ргодекКИуеп Рип таишез ФагеВ 

зесйз ЕБепеп. Госвег-Египз% Т..). Ейеш. МаёВ., 

1957, 12, № 2, 25—33 (нем.) 

Рассматривается разбиение проективного простран- 
ства шестью плоскостями, из которых никакие 
три не имеют общей прямой и никакие четыре — общей 
точки. Образуется полный шестигранник с 15 ребрами 
и 20 вершинами, разделяющий все пространство на 
26 ячеек. Шесть тетраэдрических ячеек попарно со- 
прикасаются вершинами (имеют общую вершину и 
общие исходящие из них ребра). Из двадцати вершин 
полного шестигранника 18 являются вершинами тет- 
раэдров, две остальные служат. вершинами двух глав- 
ных ячеек — шестигранников, ограниченных четырех- 
сторонниками. Кроме них образуется еще шесть шести- 
гранных ячеек, ограниченных двумя трехсторонниками, 
двумя четырехсторонниками и двумя пятисторонни- 
ками, и 12 пятигранных ячеек, грани которых — два 
трехсторонника и три четырехгранника. Выясняется, 
при каких условиях полный шестигранник вырожда- 
ется в гексаэдр. А. Г. Школьник 
4225. О некоторых свойствах функций расстояний. 

П. Бернацкий (баг 4че]9аез ргорг166з Ч4ез 

ГопсМопз$ 4е 9156 апсез. П. В1егпасКкКЕ Мтес- 

;‚узфа \), Апп. Ошу. М. Саме-бКлю4до\зКа, 1954, 

(1956), АЗ, 81—88 (франц.; рез. русск., польск.) 

Доказывается высказанная автором ранее (7. шабВ. 
руагез её арр!|; 1952, 31, 305—318) теорема: Пусть на 
плоскости лежит замкнутое ограниченное множество 
Е и прямые ПО;, #=1, 5 0 Зи 


ое 2 по 
И тах, ск 4; (2) < Зшахисв( а. (=), 
где а; (1) — расстоявие от х до прямой О;. Если все 


прямые Л; проходят через одну и ту же точку, то 
коэффициент 3 в правой части заменяется коэффици- 


ентом 2. В. А. Ефремович 
ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 
4226. Поправка. Бакельман И. Я., Докл. 


АН СССР, 1956, 111, №5, 922 
Исправляются ошибки, допущенные автором в фор- 


мулировке теорем, анонсированных ранее (РЖМат, 
1957, 6671). В. Погорелов 
4227. — Дополнения к теореме Эйлера о многогранниках. 


Касторф (Етоёп2а0сеп аш Ро|уе4етзай# уой 

-Ещег. СазфотЕ Н.), Маю. ао@ пабаг\у5$. Опшетг., 

1957, 10, № 3, 123—125 (нем.) 

Для правильных многогранников устанавливается 
соотношение между числом 5 осей симметрии и числом 


ребер #: 
$ = 1/2 (е 1-Е К) =#-1 (1) 
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и между числом ребер и порядком п группы вращений: 


Е & (2) 


Таким образом для правильных многогранников: 


ее {= Е 2=$ 1 =п/2 + 2. (3) 


К статье приложены таблицы подсчета для 5 правилъ- 
ных многогранников числа углов, граней, ребер, 
осей симметрии и элементов группы вращений. 
Соотношение (1) справедливо и для тех полуправиль- 
ных многогранников, у которых одинаковые грани 
попарно параллельны и находятся на равных расстоя- 
ниях от центра. Приводятся примеры таких много- 
гранников. А. Г. Школьник 


4228. Целочисленные граничные точки выпуклых 
многогранников. Гофман, Краекал (Г{еота] 
Боппагу ро! оЁ сопуех ро!уВедга. Но {Ё{мапА. .., 
Кгизка 1 5. В.), Апп. МабЪ. З6а@ез, 1956, № 38, 
223—246 (англ.) 

Выпуклый многогранник в п-мерном пространстве 
обладает целым свойством, если все его вершины 
имеют все целочисленные координаты. Рассматри- 
ваются многогранпики Р (5) и О (5, с), определенные 
следующими условиями: Р (5) = {х| Ах> В}, О (6, с)= 
—={2| Ах >Ь, х> с}, где А — целочисленная матрица, 
Би с— целые числа. Доказываются предложения, 
представляющие собой условия, при которых много- 
граниик обладает целым свойством. Именно, в тео- 
реме 1 утверждается, что Р (65) обладает целым свой- 
ством при любом 6 в том и только в том случае, 
если миноры 4 удовлетворяют некоторым условиям. 
Теорема 2 утверждает, что О (6, с) обладает целым 
свойством для любого целого 6 и с тогда и только 
тогда, когда каждый минор матрицы равен 0, +1 
или —1 (матрица А с таким свойством называется 
матрицей, имеющей унимодулярное свойство). Уста- 
навливаются достаточные условия, при которых 
‘матрица 4 имеет унимодулярное свойство. 9. Г. Позняк 


4229. Сеть, риа сферу. Безикович 
(А пеб {0 Во! а зрете. Вез1соутьЕсЬ А. 5.), 
Ма. Са2., 1957, 41, № 336, 106—107 (англ.) 

Под сетью, облегающей сферу, понимается сеть из 
нерастяжимых и гибких нитей, звенья и узлы которой 
налагаются на стороны и вершины выпуклых п-уголь- 
ников (п=2, 3,...) сферы, составленных из дуг 
ее больших кругов. Дается новое, более простое, по 
утверждению автора, доказательство теоремы: Для 
того чтобы сфера не могла «выскользнуть» из сети, 
необходимо и достаточно, чтобы сумма длин звеньев 
каждой ячейки сети (т. е. периметр соответствующего 
п-угольника) не превышала Зл. В. И. Шуликовский 
4230. Об эволютах конечных овалов. Остров- 


ский (Пг 4е Еуопцеп уоп епдаПЙсЬеп Оуаев. 

ОзёгомзК1 А] ехапт Чет), Т. тете ип@ ап- 

сем. Ма., 1957, 198, № 1—2, 14—27 (нем.) 

Под конечным овалом понимается овал с непрерыв- 
ной, отличной от нуля кривизной, имеющей конечное 
число точек экстремума (вершин овала). Исследование 
этих овалов проводится в связи с их эволютами, чему 
спосооствуют работы автора (РЖМат, 1957, 6767; 
1958, 2411), в которых не требуется трехкратной 
диффренцируемости. Доказывается, что эволюта 


конечного овала 5 с 2т вершинами состоит из Эт 
Пугин, 2т), имеюжих монотонное вращение 
(т. е. вдоль каждой из которых касательная моно- 
тонно меняет направление) и образующих заострения; 
при этом если а, (`>0) — полное вращение дуги ов, 


`замкнутой кривой в том и только в том случае, если! 


а длина ее |с„|, то имеют место соотношения: 


Обратно, если заданы 2т дуг с, с монотонным вра- 
щением, которые при надлежащем циклическом рас- 
положении их удовлетворяют условиям (1) и (2), 
причем соседние дуги образуют заострения, то су- 
ществуют два семейства параллельных овалов, слу- 
жащих эвольвентами этого множества дуг (Одно се- 
мейство овалов получается при выборе начально 
точки развертки на внешнем луче касательной в точк 
заострения, другое семейство — при выборе началь- 
ной точки на внутреннем луче). При этом вершин 

овала с максимальными радиусами кривизны нахо- 
дятся внутри соответствующих заострений эволюты, 
а вершины с минимальными радиусами кривизны вне 
соответствующих заострений. Ксли эволюта имее 
кратные точки, то она распадается на конечное числ 
простых циклов, т. е. простых замкнутых кривых 
с определенными направлениями обхода. Если я — 
число положительных циклов, а В — число отрица- 
тельных циклов, то имеет место соотношение 


вЫ (3) 


Отсюда выводится, что эволюта может быть простой! 


овал имеет четыре вершины. у 
Устанавливается ряд предложений о кратных точ- 
ках эволюты, из которых, в частности, вытекает нагляд- 
ное доказательство теоремы о четырех вершинах ова- 
лов. В заключение подробно исследуется случай т=2., 
А. Г. Школьник 

4231. О замкнутых выпуклых поверхностях. Гров 
(Оп с1озе4 сопуех затЁасез. Сгоуе У. С.), Ргос., 
Атшег. Ма. $0с., 1957, 8, № 4, 777—786 (англ.)) 
Автор доказывает следующую ‘теорему: Пусть 5 и! 
— две замкнутые, не имеющие параболических то-’, 
чек ориентируемые выпуклые поверхности класса С"", | 
вложенные в трехмерное евклидово пространство Ё3.. 
Пусть # — такой дифференцируемый гомеоморфизм 5 
на 5, что а) вторые формы Пи П поверхностей 5. 
и 5 равны, 6) гауссовы кривизны 5 и 5 в соответ- 


ствующих точках Х и Х равны, в) 9 и 5 одинаково 
ориеятированы. Тогда гомеоморфизм № является дви- | 
жением. 

Наряду с этой теоремой, автор получает новое до- 
казательство теоремы Либмана о жесткости сферы. 
Кроме того, устанавливается, что если отношение сред- 
ней кривизны к гауссовой кривизне постоянно, то по- 
верхность является сферой (частный случай теоремы. 
Чжэня о специальных поверхностях Вейнгартена).. 
Для доказательства теорем автор приводит изящные. 
интегральные формулы. 9. Г. Позняк. 
4232. К теории выпуклых тел. Кноте (Сопы- 

раЙоп$ {0 Фе ‘4Веогу оЁ сопуех Бойез. К побве 

Негьегф&), М!сЫрап Ма. У., 1957, 4, № 1, 39—. 

52 (англ.) 

Внутри и на границе выпуклого тела К в п-мерном 
евклидовом пространстве задан зависящий от Ки 
точки х (х — локальный вектор), функционал рх (Хх), 
который обладает свойствами: 1) если К > Ки 
х1 —> Х2, ТО Ок, (х1) — к, (х2), причем А, А. в том 
смысле, что стремится к нулю расстояние между 
каждой парой опорных для А; и К, параллельных 
между собой, плоскостей; 2) РАк-а (^х-На) —> Арх (2); 


3) Если Ко = (1 — 60) К, -0Кь, 0 <8< 1, то обод, (1 — 
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№ 5 


— 6х, 0х5) > (1—0) [обр (хи) Е 9108 ок, (х); 4) рк(х) > 
>0. Пример: ох (х) = кратчайшему расстоянию х от 
границы К. 

Доказывается справедливость неравенства 


; те =: ыы 
( РК, тм аб 9 (} РК, и ее "(} Рк, и 
\К, К т 


являющегося обобщением неравенства Брунна—Минков- 


.. 


1 


_периметрических неравенств. Г. И. Дринфельд 
4233. 06 изопериметрической проблеме. Беблер 

(ата 1зорегииейлзсВеп Ргоет. ВаеЪ]ег Г.), 

Атсв. МабЪ., 1957, 8, № 1, 52—65 (нем.) 

Известное изопериметрическое неравенство для вы- 
°пуклых тел распространяется на произвольные изме- 
°римые множества. При этом под объемом множества 
понимают лебегову меру множества, а под поверх- 
ностью — предел отношения 
У. У 
из ириие > ©, 
где А — объем множества, а Г, — объем его = окре- 
_ стности. 

Доказательство в существенной части основано на 

_ симметрировании по Штейнеру, которое и для таких 
общих множеств, сохраняя объем, не увеличивает 
° поверхность. В. Погорелов 
— 4234. Об одном инварианте подразделения множества 
° выцуклых тел евклидова и-мерного пространства. 
— Винченсини (Зиг пп шуаг!апб 4е ратИМоп 4е 
ГепзетЫе 4ез согрз сопуехез 4е Гезрасе еасИЧ1еп 
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ского. В качестве применений доказывается ряд изо-. 


4236 


А панпепз100з. У1псепз1п1 Рац]), С. г. 

Аса4. зс1., 1957, 245, №2, 132—133 (франц.) 

Рассматривается множество 6 выпуклых тел евкли- 
дова пространства ЁЕ„. Для каждого СЕФ строится 
центрально симметричное тело Д (векторная область}, 
представляющее собой множество концов векторов, 
имеющих общее начало и коллинеарных всевозмож- 
ным векторам, соединяющим точки С. Каждое цен- 
трально симметричное тело А является векторной 
областью некоторого подмножества е\ множества 6. 


Таким образом, множество {Д} всех центрально сим- 
метричных выпуклых тел разделяет $ на классы ед. 


Далее вводится понятие линейной комбинации вы- 
пуклых тел. Именно, если Н — опорная функция 
тела С, то под тС понимается тело, опорная функция 


которого тН. Ут„С; — тело, опорная функция ко- 
торого Хы. Если т; не положительны, то Утес; 


может не быть выпуклым телом. Рассматривается 
геометрическое преобразование т элементов 6: С’ = 
Й 


к А 
= 0 = (с — >) — 2. При достаточно малых и боль- 


ших у это преобразование переводит Се, в неко- 


торый элемент С’6е), причем е, ие), различны. 
Устанавливается, что множество е\ разностей С; — С; 
некоторого е„ (вообще говоря, не выпуклое) с точ- 


ностью до гомотетии совпадает с множеством ё„, раз- 
= к й 
ностей С; —С,. Э. Г. Позняк 


См. также: 3450, 3480, 3550 К, 3824, 3845 К. 


С ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


г Редактор В. К. Саульев 


4235. О работе Гонта относительно начальных ша- 
гов численного интегрирования дифференциальных 
уравнений. Вогеларе (Опа рарег о{ Саипё соп- 
сегпе \ИВ {Те збагё о! пишегса| зо]аопз оё аШе- 
гепМа]! еЧиаМопз. Уобе]аеге Вепё 4©, 

- 1. апоех. Ма. ио@ Рьуз., 1957, 8, № 2, 151—156 

(англ; рез. франц.) 

Дифференциальное уравнение 2’ == 42/41 =} (1, т) 
с начальным условием х (0) =ху решается разностным 
методом 1 = &и_1 + 21} (&, 8), где &», — приближен- 
ное значение х(пй). Предположим, что ошибками 
округления можно пренебречь. Тогда, при & =*%, 
все &,(п>1) определяются значением &. Вообще 
говоря, при любом выборе &, и, в частности, при 
#1 =2 (1) (к чему обычно стремятся) погрешность со- 

держит, кроме гладкой, альтернирующую компоненту. 

—  Потребуем, чтобы погрешность была возможно 

более гладкой, т. е. чтобы, 8 = (п), где 


(0 = (0 Е Л (0 М (0... 
- ^2Рчр (1) о (#22). (1) 


Для этого нужно, чтобы 11, 12,... удовлетворяли 
дифференциальным уравнениям ",; =0]/0х-1, — Их”, 
й И, о и! 5 
ть = 01/05 - 1 + 30110". — Меч’ — #8120 
а (0) =12 (0)=...=0. Для & =8(1) получим раз- 
ложение в ряд Тейлора (отличное от разложения 
2 (№), по которому и следует вычислять 81. Значение 
Е, на цифровой машине можно подсчитать при помощи 
° дифференцирования функций, заданных формулами, 


н 


или методом, указанным в работе автора (А сопи1- 
Баймоп 40 пишег!са| апа[уз!з. Сепёег о! Митег!са| 
Апа!уз1з, Оп1уегз ву оЁ Мите Паше, Верогё 5). Вы- 
годность гладкого решения, представимого в виде (1), 
заключается в том, что к нему применим метод уско- 
рения сходимости и контроля при помощи решений 
с различными значениями шага # (экстраполяция Ри- 
чардсона). . 

Эти соображения, в основном принадлежащие Гонту 
(Сашив Л. А., Тгапз. Воу. 506. Гоп4оп, 1927, 226, 350— 
361), как указывает автор, могут быть использованы 
и для других разностных (сеточных) методов: если рас- 
считывают применять ускорение сходимости, необ- 
ходим специальный метод вычисления начальных зна- 


чений. М. Л. Бродский 
4236. (Сессия по численному анализу. Г. Вейн- 
гарден (5е3510п оп пишегса]| апа!у$1з-1. Тибго- 


ЧисИоп. У! ] прааг4ет А. уап), Ргос. ша 

Е]есёг. Епотз, 1956, В 103, Зирр|. № 1, 112—113. 

1015си55. 120—122 (англ.) 

Рассматривается конечноразностной эквивалент ли- 
нейного дифференциального уравнения эллиптического 
типа Г, (и) =0 в матричном виде 


и = Аи -| Во. (1) 


Здесь о — известное значение искомой функции и 
на границе заданной области, ир и 9, — компоненты 
векторов и и 5. 

Решение этой задачи можно записать в таком виде 


иоботае СГ АТВ. 


— 135 — 
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Так как соответствующие матрицы обычно весьма 
высокого порядка, то для решения системы (1) вместо 
обращения матриц применяют какой-либо итерацион- 
ный метод. Запишем О-ю строку системы (1) 


но У адоие Хоть. | (2) 
Коэффициенты ао(, и бов удовлетворяют следующим 
неравенствам: 


4020, а а/д =0, вк >0, о< Уар- 


+ Ув < 1. (3) 


Допустим, мы ищем функцию во внутренней точке Р 


= 
р — У @роио = — 6 рвов. (4) 


Подставив в (4) значение и, из уравнения (2), полу- 
чим 


ир= У ароио- У ВрЕв- (4') 


Коэффициенты уравнений (4’) изменились (в част- 


НОСТИ, арр 52 0}, но они удовлетворяют неравенствам 
(3). В дальнейшем будем исключать из (4) то значе- 
ние и, (9 =Р), у которого наибольший коэффициент 


' 
@рд- Окончательно уравнение (4) примет вид ир= 


' у ! 
аррир- У „кок. Разделив его на 1 —а@рр, получим 
и,—= У Сью». Выводится важная оценка для Сьь: 
Р— 2) СРАВВ- д ц д РВ: 


ь'[(1 — рр) < Срв < (вв + 5)/(41— ар). 


Для усиления сходимости этого процесса предла- 
гается проделать несколько исключений в выражении 
для точки О и только затем исключить эту точку из 
выражения для точки `Р. 

Дается несколько шаблонов для решения задачи 
описываемым методом и полезные практические указа- 
ния относительно применения этих шаблонов. Предла- 
гаемый метод может быть применен и к другим гранич- 
ным задачам. М. А. Алексидзе 
4237. (Сессия по численному анализу-Ч. Хартри 

(Зез10п оп пашег1са] апа[уз1$. 1. пётодасНоп. Наг Е 

гее Ф.. В.), Ргос. ша Шейг. Епотз, 1956, В 103, 

Зирр!. № 1, 149—150. 015с18з. 163—164 (англ.) 

Автор отмечает следующий недостаток метода 
Милна— Симпсона численного интегрировавия уравне- 
ния у’—=] (т, у), при котором вычисление Ул1 произ- 
водится по формулам: предварительной Ут+1 = Уиз-Е 


+ ^ (5/з - У» — 4/3 9,1 -- 8/39,_2) и уточняющей 


^7 ‚ у й 
Уна = У (19 -- зу, Е Узу,_1)- Если в урав- 
нении у’ Ау=е(2), К_`>0, то ошибка в начальном 
условии : (20) в дальвейшем уменьшается, обращаясь 
в точке х >> 20 В = (2) = = (20)ехр [—К (5х — 20)], а, между 
тем, ошибка при применении указанного разностного 
метода может, меняя знак, возрастать по абсолютвой 
величине как ехр (Ах/3). Этот результат не является 
новым и в значительно более общем виде (для любой 
нелинейной системы и любых разностных методов), 
с выделением частных случаев метода Милва и зам- 


кнутого метода Симпсона, получен референтом 
(РЖМат, 1955, 1478). М. Л. Бродский 
4238. Решение задачи Дирихле и задачи о собствен- 


ных значениях методом конечных разностей на циф- 
ровой вычислительной машине. Форсайт (Ои- 
1етепсе пе\045 оп а 91а! сошрщег {ог Гар]ас1ап 
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и задачи о собственных значениях для уравнения Лап 
ласа методом конечных разностеи. Без доказательства, 


жении, что рассматриваемая область есть область со 


торая состоит из конечного числа кусочпо-аналитиче- 


итерационными методами. 


, 


1958 г. 


роипдагу уа1ме ап4 е1оепуае ргоетз. Е отзу Ве 
Е. Е.), Сотшипз Рите ап@ Арр!. Ма\., 
1956, 9, № 3, 425—434 (англ.) . 1 
Рассматривается решение краевой задачи Дирихле 


формулируются две теоремы об асимптотических нера- 
венствах для всех собственных значении в предполо- 


строго выпуклыми углами, ограниченная кривой, ко- 


ских простых замкнутых кривых. Вторая половина 
заметки посвящена результатам решения рассматри- 
ваемых задач на электронно-счетной машине СВАЁ! 
Н. А. Гречина 
4239. Границы ошибки численного решения рекур- 

рентной линейной системы. Гарса (Еггог Бора 

{ог а пимег1са| зо]аМоп о{ а тесиггше Ппеаг зузет.. 

Сагга А. 4е Та), Опаге. Арр!. Ма &., 1956, 1$,, 

№ 4, 453—456 (авгл.) 

Рассматривается задача Дирихле, конечноразност- 
ный эквивалент которой записывается в матричной! 
форме АФ=1. Для погрешности е =Ф — Фбд имеет 
место = = А-1 (у — АФу). Рассмотрим матрицу В =1- 
+ т-1А, где т — диагональная матрица и т; = — ай, , 
а / — единичная матрица. Все собственные значения! 
матрицы ДР меньше единицы. Запишем А-\ таким, 
образом 


А = — В. Ретр—1 + А. [0 


При п> ®, [”->0 и поэтому вторым членом в (1) 


[©®) 
можно пренебречь. Для = получаем === — обет» 


где р = — АФу. 
Вводится понятие абматрицы а(В) для матрицы. 


`В = (54) : «В = (|6 |). Для абматрицы погрешности. 


имеем 


би © 
= (=) < (7) я оу, (2) 


№ 
. ——ы——— 
где т, = шш (т,), гу== ах [г,|, фу=(1, 1,...1). 


Для оценки величин, входящих в (2), предлагается 
рассмотреть прямоугольник, целиком вмещшающий 
область В, для которого можно найти спектральную 
норму. В заключевие описанный метод применяется 
к уравнению Пуассона. М. А. Алексидзе 
4240. Численное решение уравнения пластинки ме- 

тодом релаксации. Синомия (53В1поштуа 

Тез иго), Гифу дайгаку когакубу кэнкю хококу, 

Вез. Вер{ёз Гас. Епотх СМа Ргеес®. Ошх., 1957, 

№ 7, 1—8 (японск.; рез. англ.) 

Рассматривается применение метода релаксации 
(в частности, точечной и групповой релаксации) к ре- 
шению конечноразностных уравнений, соответствую- 
щих уравнению пластинки. Приведены два числовых 
примера. Из резюме автора 
4241. О численном решении параболических уравне- 

ний. Виттинг (От 4е пишемзеве ТГ0заве 

рагаоЙзсвег РШегепиа]е1сВчиреп. тт 

Н егмапп), Вег. Пиегпаь. Ма®.-КоПо4., 1955. 

(1957), М№ у., 127—132 (нем.) 

На примере численного решения методом сеток 
уравнения их — аи, |- си (а`>0) в полуплоскости 
т >11 с некоторым начальным условием и (2%, у) = 
—$(у), а также решения такого же уравнения в по- 
луполосе с некоторым начальным условием и гравич- 
ными условиями и(т, 0) =и(х, [)=0, иллюстри- 
руются следующие свойства: 1. Скорость роста по- 


— 136 — 


) 
] 
: 
| 
| 


№5 ^^ 


№5 


грешностей разностного уравнения (при возрастании 
т), даже при удачном выборе сетки, не ниже соот- 


ветствующей скорости роста для самого дифференци- 
_ального уравневия. 2. Два рассмотренных выше слу 


чая почти не различаются между собой в отношении 
соотношений для выбора сетки, обеспечивающей 
устойчивость решений разностного уравнения. 3. При 
переходе от экстраполяционной (явный случай) фор- 
мулы к простеишеи интерполяционной (неявный слу- 
чай) приходится для каждого нового хх решать си- 
стему линейных уравнений, ‚но зато устойчивость 
обеспечена ва любой сетке. М. Л. Бродский 
4242. Поправки к статье « Исследование устойчивости 

различных разностных уравнений, соответетвую- 

щих линейному уравнению теплопроводности». 

Эване, Бруссо, Кирсетед (Еггаба юг 

«Бабу сопз19стаМотз {ог уаг1оиз ЧШегепсе едча- 

Цопз дегтуса {ог {Ве Ппеаг Веаф сопдисМоп ефаа@оп». 

из 5 © _ М. Вгоцъзеаиа В., Ко1тгзфбеаа 

ВЕ. Ма. ааа РБуз., 1957, 36, № 3, 294255 

(англ.)’_ 

См. РЖМат, 1957, 5935 
4245. К чиеленному решению интегральных уравне- 

ний. Гуд (Оп Ше пошегса| зо]аоп оЁ ицесга] 

ефиа 01$. Соо4д ТГ. Ф.), Маф. ТаБез ап ОМег 

А19$ Сотриф., 1957, 11, № 58, 82—83 (англ.) 

На примере обращения ядра К (5, у) приводятся 
очевидные соображения по численному решению 
интегральных ураввений. На первом шаге обращается 
матрица малого порядка, соответствующая крупному 
шагу по обеим переменным. Затем полученная обрат- 
ная матрица используется в качестве опорной суб- 
матрицы для вычисления, сглаживавием или каким- 
либо итерационвым приемом, матрицы, обратной 
к матрице ядра К (5х, у), соответствующей более тес- 
вым значениям переменных. Дальнейшее улучшение 
обратной матрицы можно осуществить обычным мето- 
дом итераций, который быстро сходится, если выбрать 
хорошее начальвое приближение. К. Н. Юрзук 
4244.  Приближенное решение сингуляркых интег- 

ральных уравнений в случае разомкнутых контуров 

интегрирования. И ванов В. В., Докл. АН СССР, 

1956, 114, №5, 933—936 ь 

Непосредственное продолжение предыдущей работы 
автора (РУКМат, 1957, 5945), в которой он рассмат- 
ривает вопрос приближенного решения сингулярных 
интегральных уравнений, методом Галеркина в случае, 
когда кривой интегрирования являстся окружность. 
В реферируемой же работе результаты вышеупомяну- 
той статьи распространяются на случаи, когда кривая 
интегрирования состоит из конечного числа замкну- 
тых И разомкнутых гладких в смысле Гёльдера дуг. 

М. Б. Гагуа 
4245.  Абстрактная теорема о сходимости и об улуч- 
шении сходимости итерационных методов для не- 
линейных уравнений. Эрман (Ем аЪзтаКег байт 
гг Копусгоепгоггеиоиие ип Копуегвепзуегре$о- 
гих г Цегабопзуегавтей Бе? плс шеатеп С]е1- 
сВипоеп. ЕБгтмапти Наптз), И. апоеу. Мам. 
ип@ Месв., 1957, 37, № 7—8, 252—254 (нем.) 

Обобщаются результаты Вейссингера (УУе1з1тоег Т., 
Мат. МасЬг., 1952, 8, 193—212) и Коллатца 
(РЖМат, 1955, 1954), исходивших из уравнения 
и = Ти (Т — линейный оператор) и рассматривавших 
итерационный метод и».1=Ти». Автор исходит из 
общего уравнения вида 


Юи == Фи, (1) 


(вообще говоря, нелинейные), 
бласть ДР линейного полного 
в 3. Пользуясь обоб- 


где 5 и Т — операторы 
которые отображают о . 
метрического пространства о 
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щенным понятием 
1957, 
рему: 

Пусть 3% — полуупорядоченное линейное простран- 
ство и 69%. Предполагается: 1) существование ли- 
неиных операторов бр и Три линейных, положитель- 
ных, непрерывных операторов РуиР» таких, что 


в некоторой области С С Р соблюдаются неравенства 
р ((5$ — 5бри, (5—5) 5) < Ро (и, 5), 


расстояния р по Шрёдеру (РЖМат 
1827, 7181), автор формулирует следующую тео- 


р((Т — Ты, (Т— Та) ъ) < Ру (и, 5), 


где точки и, 2651; 2) существование линейного, по- 
ложительного, непрерывного оператора М с такими 
свойствами: а) из Мр—=0 следует р =0, 6) из М, >0 


следует р > 0, в) о (52, Тир) > М (№) для всех #65; 
3) сходимость ряда т а Розе (Реь 
- Ру) р для всех р65\; 4) принадлежность му и всех 
и, для которых р (и, и1) < (М —Р)-1Р, (и1, ид) = 5, 
области С. 


При этих условиях: а) устанавливается сходимость 
итерационнои последовательности 


ии1 = (51 — ТИ 1 [(Т — Три — (5 — 51 ия] = Гия 


к единственному решению и уравнения (1) в обла- 
сти С, 6) имеет место оценка погрешности р (и, и1) < о. 

Автор указывает, что доказательство и приложения 
будут им изложены в отдельной статье. 


Д. Б. Тополянский 
4246.  Функционально-аналитическое изложение ите- 
рационных методов в задачах о собственных значе- 
ниях. Дюк (РЕипкИопа!апа!уйзсЬе Газзипо ег 
Цегайопзуе{атеп Бе! Е1хеп\уегерго]етеп. В аск У\.), 
7. апоем. Ма. чп Месь., 1957, 37, № 7—8, 
248—250 (нем.) 
В линейном метрическом пространстве рассматри- 
вается линейная, самосопряженная, вполне определен- 
ная задача о собственных значениях вида 


(М — № у=0, 


где М и М — линейные, самосопряженные, положи- 
тельные операторы, У — их общая область определе- 
ния, Х — их область значений, /\ — комплексное 
число. 

Вводится в рассмотрение «отмеченное» (аизсе2е1сЪ- 
пее) скалярное произведение ‹х, у> = (2, Му), [х, у]= 
— (2, Му) х, убУ. 

В результате упрощается функционально-аналити- 
ческое рассмотрение итерационных методов в задаче 
о собственных значениях, принадлежащее Коллатцу 
(РЖМат, 1955, 5308). 

Автор допускает, что уравнение Му=2 для 
каждого 26 Х решается однозначно в У, и по исход- 
ному элементу у% Е У строит последовательность ите- 
рационных элементов, получаемых из уравнений 
Му» = Му»—1. Кроме того, предполагается, что си- 
стема собственных элементов 9; ортонормирована 
в смысле [5+, 5/] =8:у, и требуется, чтобы каждый эле- 
мент СУ разлагался по собственным элементам 


с, 4==[51, %\|, 


о) 
Не м 


т. е. для каждого = >0 и хЕУ должно существовать 


такое п, что 
в 
С, а. —= р ] сз |< в 
Ч— 


Ё > р 


-— 45, — 


.4247 


(как указывает автор, для этого достаточно, чтобы 
элементы итерационной последовательности разлага- 
лись по собственным элементам). Далее допускается 
соблюдение условий 
Мх = к с.Мь;, М№х = аа СМ; 
и” 1 + `› Я Ф ф 

и предполагается существование по крайней мере 
одного собственного значения. \ 

При этих допущениях формулируются следующие 
выводы: 1) сходимость последовательности отношений 
Шварца к наименьшему собственному значению 1, 
когда исходный элемент уу итерационной последова- 
тельности не ортогонален` к первому собственному 
элементу; 2) сходимость последовательности итера- 
ционных элементов у» к первому собственному эле- 
менту 21, когда исходный элемент уу не ортогонален 
к первому собственному элементу и первое собствен- 
ное значение простое. Отсюда, например, как в част- 
ном случае, непосредственно получаются известные 
результаты относительно итерационных методов в за- 
даче о собственных значениях для дифференциальных 
уравнений. Д. Б. Тополянский 


4247. Сравнение итерационных методов. Шрёдер 
(Усг]еюсв уоп ИЦегаМопзуеавтеп. ЭЗсвго ег 
ЛоБапп), 1. аосем. Маф. па Месь. 1957, 


37, № 7—8, 263—254 (нем.) 
В метрическом пространстве (расстояние: |и — 3] 
рассматриваются итерационные методы вида 


(1) 


где х»„ определяется из предшествующего из; в част- 
ном случае и’.1 = Ти». Приводится пример: метод 
Ньютона ил. 1 = и» — [С’(х»)| Си» для решения урав- 
нения Си —=0 в пространстве Банаха (норма: |и]|). 
Предполагается: а) соблюдение неравенства 


из — 7 (ил, тп), 


|7 (и, 1) —Т (>, у) < Е (и — 21|, [и — и], [2 —%]}; 
[8 — У Е — Ш], у — |; м— =] 2—9; 
[Г (© — у) — м1, |Т <, у — #2) 


(ш постоянная, например, ш = и) и 
6) существование надлежащим образом нормирован- 
ной функции Р(о, &) такой, что имеет место неравен- 


ство 
Ра, Ро Про 
в—1: Р-Р, то. 


При этих условиях проводятся исследования схо- 
димости и получаются оценки погрешности для (1) 
путем сравнения с методом вида ри. 1 =Р (рп, &). Ре- 
шен пример с оценкой погрешности. 

Д. Б. Тополянский 
4248. — Об одной общей схеме применения приближен- 
ных методов. Польский Н. И., Докл. АН СССР, 

1956, 111, № 6, 1181—1184 

Пусть В:, Ё› — пространства Банаха, К — линей- 
ный оператор, действующий из Е\ в Во, {\;} — си- 
стема векторов из области определения К такая, что 
векторы {К\;} (1=1,2,...) образуют полную ли- 
нейно-независимую систему в В,, { $; } — линейно-не- 
зависимая система векторов в В›, М» — соответствую- 
щие л-мерные подпространства, порожденные векто- 
тя $8 (1=1, 2,..., п), наконец, {Р,} (п=4, 

у ры последовательность проекционных операто- 
ров ре“) каждый из которых отображает Е, на 
соответствующее М», причем предполагается, что опе- 
раторы Р» ограничены по норме в своей совокупности. 


Численные и графические методы 


1958 г. 


Автор рассматривает в общей постановке прибли- 
женное решение уравнения Ах = 7] проекционным ме- | 
тодом, т. е. методом, когда приближенные решения 


5 7 
ищутся в виде хи = ры 
фициенты а; (Г =1, 2,...п) определяются из условия | 
Р»,Кх, =Р,|, и доказывает теорему: Для того чтобы | 
проекционный метод для данного уравнения сходился_ 
(Кх, >Кх, а если К-1 ограничен, то 2-2) при 
любой правой части, необходимо и достаточно выпол- 
нение условия |у|<С|Рьу|, начиная с некоторого 


тая (в =—=4, 2,. ла ваэы | 


п (п=1,2,...), где С — постоянная, не зависящая 
От. М. Б. Гагуа 
4249. О необходимом и достаточном условии сходи- 


мости одного обобщенного метода Галеркина. Поль- 

ский (Про необх1дн! 1 достатн: умови зОжности 

одного узагальнення методу Гальормна. Ноль- 
ський Н. Й.), Наук. зап. Житомирськ. держ. 
пед. 1н-т. Сер. ф1з-матем., 1957, 3, 107—111 (укр.) 

Проекционный метод (реф. 4248) применяется 
к уравнению х— 4 (\) =) где А()) — вполне не- 
прерывный оператор для каждого фиксированного 
комплексного \ из некоторой области. Строится пири- 
мер, иллюстрирующий необходимость (в некотором 
смысле) условия, фигурирующего в теореме (реф. 4248). 

М. Б. Гагуа 
4250. Применение методов релаксации в инженер- 
ных проблемах. Адвани, Сингх (АррИсайоп. 

оЁ ге]ахаМоп тебо4з $0 епошеегие ргоетаз. А 4- 

уУап! В. М., З1126 А1ащш) 9. ша Паотз 

(То41а), 1957, 38, № 1, Рагё Т, 25—64 (англ.) 

На девяти примерах (алгебраические и диффорен- 
циальные уравнения) авторы демонстрируют основные 
идеи различных методов релаксации (в частности, 
метод групповой релаксации). В. К. Саульев 
4251. О линейных вычислениях на автоматической 

релейной вычислительной машине Института мате- 

матической статистики. Тага (Таса У.), Токэй 

сури кэнкюсё ихо. Ргос. 1196. 56а. Ма\т., 1957, 

5, № 1,. 32—48 (японск.; рез. англ.) 

Вычисления производятся с восьмизначными чис- 
лами с плавающей запятой. Особо уделяется внима- 
ние ошибкам округления. Если А! есть обратная 
матрица, вычисленная на машине, а А- — точная 
обратная матрица, то || А-1 — 4-1 || < |] А-1 ||. || АА — 
—11]. Для матрицы 9-го порядка || 4—1 — 4-1 || <9Ж 
Ж 101, где А-1 — обратная матрица, полученная ме- 
тодом исключения, а || ||— гильбертова норма. На 
это обращение требуется около 39 мин. При исполь- 
зовании метода сопряженных градиентов или метода 
последовательных приближений величину ошибки 
округления можно сделать меньше, но для этого 
потребуется несколько часов работы машивы. 

Автор заключает, что если данная матрица А неосо- 
бенная, то для обращения ее или решения соответствую- 
щей линейной системы метод исключения, вообще го- 
воря, наиболее целесообразен. Если матрица А почти 
особая, то рассматриваются другие методы. Если все 
диагональные элементы данной матрицы А значительно 
превосходят другие элементы, то метод последователь- 
ных приближений является наиболее эффективным. 

Вопросы нахождения собственных значений и век- 
торов матриц и линейное программирование будут 
опубликованы в ближайшее время. В. К. Саульев 
4252. ы Обращение матриц методом последовательных 

приближений. Синомия (5 В1пош1уа Тев 

иго), Гифу дайгаку когакубу кэнкю хококу, 

Вез. Верёз Кас. Епзпх СНа Ргё@есь. Ошу., 1955, 

№ 5, 5—10 (японск.; рез. англ.) 

Для обращения матрицы используются различные 
релаксационные методы: точечная релаксация, груп- 
повая релаксация, блочная релаксация, суммарная 
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релаксация и, наконец,  столбовая 
введенная недавно автором. 
°— На примере обращения матрицы 6-го порядка отме- 
‘Чаются особенности указанных релаксационных ме- 
тодов. В. К. Саульев 
4253. Практический метод обращения матриц при 
помощи вычисления определителей. Синомия 
(5 В1пош1уа Теёзаго), Гифу дайгаку ко- 
гакубу кэнкю хококу, Вез. Верёз Кас. Ешопо СИа 
Ргеес®. Ошу., 1956, № 6, 1—6 (японск.; рез. англ.) 
Предлагается практический метод, при котором эле- 
менты данной матрицы упорядочиваются так, что вы- 
числение соответствующих определителей (правило 
_ Крамера) осуществляется по простому правилу. 
Из резюме автора 
4254. — К вопросу решения системы линейных числен- 
ных уравнений. Алескеров С. С., Азэрб. 
сэнае инст. осэрлэри, Тр. Азерб. индустр. ин-та, 

1957, вып. 16, 5—10 (рез. азерб.) 

На примере системы трех уравнений автор рассмат- 
ривает тот частный случай метода исключения, когда 
в системе (при каждом исключении) имеется хоть одно 
уравнение, в котором все коэффициенты отличны от 
1 нуля. Это позволяет упростить схему решения. 

з Я. И. Алихашкин 
° 4255. — Метод иселедования чисел на простоту. Дейк- 
— стра (А шефо4 {40 шуезИсае ргипаШу. ОЕ] К- 
— эбга Е. \.), Ма. ТаЫез ап@ О{Вег А14$ Сошрив., 
” 1957, 14, № 59, 195—196 (англ.) 

°—  Излагается метод отыскания наименьшего простого 
° нечетного множителя, содержащегося в числе М, 
° удобный для программирования и использования при 
работе со счетной машиной. Метод сводится к на- 
хождению остатков от деления числа № на последо- 
вательные нечетные простые числа 3, 5, Тит. д. до 


нечетного простого числа, не превосходящего УМ. 
° Вычисляется остаток при делении ЛМ на 3: М = 
 —=3-9--го, затем остаток от деления частного 45 
на 5: 49 =5-91-г1, затем остаток от деления част- 
° ного 9: на 7, и далее процесс продолжается, пока 
не получится частное 4», равное нулю. Остатки от 
деления числа М на 5, на 7 и дальнейшие нечетные 
простые находят с помощью рекуррентной формулы, 

_ выражающей эти остатки через гз- 
Очевидно, что если все остатки от деления / на 
нечетные числа вплоть до числа 4, не превосходя- 


щего УМ, отличны от нуля, то число М — простое. 
Поэтому метод позволяет определять, является ли 
число / простым. г 
Указанный метод программирован для счетной ма- 
шины АРМАК (АРМАО). Е. П. Ожигова 


° 4256. Один споеоб расчета дебита для напорного 
притока к несовершенной скважине. Алихаш- 
кин Я. И., Вычислит. математика, сб. 1, 1957, 
131—135 
Дебит напорного притока к несовершенной скважине 

с достаточной для практики точностью можно рассчи- 
тывать по формулам, выведенным И. А. Чарным (Изв. 
АН СССР, сер. техн., 1953, 2). В эти формулы входят 
яды, содержащие тригонометрические и бесселевы 
рек Автор предлагает способ ускорения сходи- 
основанный на преобразованиях 
Г. Гроссман 


релаксация, 


мости этих рядов, 

Абеля и Эйлера. Е 

4257. Вывод симпеоновекого приближения числа п 
по Грегори. Зибель (Е ше Нее ипя 4ег Зипрзоп- 
зспеп ^-МаАпегипх пась Сгесогу. З1еъе! А.), МаёВ.- 
рвуз. ЗетезегЬег., 1956, 5, № 1, 2, 143—146 (нем.) 
Автор распространяет известный метод Грегори на 

случай симпсоновского рационального представления 

числа л, указывая при этом степень точности по- 

строенного приближения. Н. А. Гречина 


Численные и графические методы 


4260 

4258. Автоматический расчет траекторий лучей. 
ХФХерцбергер (Ашщошайс гау (тасшо. Нег2- 
Бегрег М.), Г. Орё. 50с, Ашемса, 1957, 47, № 8, 


736—739 (англ.) 

Общий метод расчета отражения или преломления 
световых лучей, если отражающие поверхности (поверх- 
ности раздела сред) являются поверхностями враще- 
ния, строится так, чтобы не возникало трудностей при 
переходе от сферических поверхностей к предельному 
случаю плоскости, а также к поверхностям, близким 
к сферическим. Для этого уравнение сферической по- 
верхности радиуса К, касающейся Оту в точке О, 
пишем в виде = = и/2, где К =1/В, и =? у? + 22; 
уравнение поверхности вращения, близкой к сфери- 
ческой — в виде з = Чи -- Ви? -- Сиз. Уравнение для 
нахождения точек встречи луча с поверхностью ре- 
шается итерационным методом (указано первое при- 
ближение), затем определяется направление отражен- 
ного (преломленного) луча. Расчеты представлены 
в виде вычислительной схемы, пригодной к непо- 
средственной постановке на машинное решение. При- 
веден числовой пример. М. Л. Бродский 
4259. Дополнение к статье . «Некоторые новые ре- 

зультаты в вопросе о разложении на компоненты 

смеси функций распределения вероятностей». Мед- 
дьешши (К!е0657166$ а? «ОдаБЬ сгедшбпуеК уа- 

10521 1360е10$21А${йосубпуек Кеуегёкбпек 03532ееуб 

те Боп6&зауа| Карсзо[а ап» спай 401]еохао7. Ме 4- 

суеззу Ра!), А шасуаг (14. аКаа. АШЖаи. таб. 

116. Кб21., 1954 (1955), 3, № 3—4, 331—341 (венг.; 

рез. русек., англ.) 

Рассматриваются различные приближенные 
ставления функции 


пред- 


х 


(и, №) = У [Ану (®— №) х 


&—1 
Е 2 2 Я 
Х ехр [- (в—т,) [2 [6 —^ )] 
(Ак, тк, ск) — положительные константы, /^ < ш\ +), 
|: 


ранее применявшиеся автором (А шасуаг $14. аКа@. 
А|Кайи. шаё. 106. Кб71., 1954, 3, 151—165). Получены 
оценки погрешностей для следующих приближенных 
формул: 
т 
1) Г, № = > 5.603 (пп=/), 5н== 0 
А: 


О„ — коэффициенты Фурье 


Ж ехр (^?п2=?|212), ряда 


фувкции / (2, 0), 
2) {(т, №?) => У, ((—1" №*/п12") 4} (, 0) рая", 


п=0 
и 


3) 1(х, №2) = У, а.Н» (2) $ (=), 


п=0 
© 
1 2 7 
= | На) т (х, а, 
И) 
1 —4*/2 
Н» (2) — полиномы Эрмита, ф (7) = а 


И. М. Рапопорт 

4260.’ Пример численного интегрирования. Греппи 

(Оп ефетрю 4е ицестас10п патбёгка. Сгерр!Н.). 
Ма. побас, 1954, 14, № 1—2, 64—72 (иси.) 

Приводится пример приближенного вычисления 


двойного интеграла с помощью сумм Дарбу. 
Э. Апарисио 
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4261 


Вычислительные машины и 


4261. 
логарифмической `` линейкой. 
сша \\е 4есйва| рошф ш з194е 
Тассо Визе! Ю.) Мам о Тезснеь 
50, № 6, 424—425 (англ.) 

4262. О способах упрощений приближенных вычис- 
лений. Пицци (50| тодо 41 зетрИЙсаге 1 сасо- 
| пимеге. Р1221: М.), Шоеспеге, 1957, 31, 
№ 10, 955—956 (итал.) : 

4263. О замкнутости номографических предетавле- 
ний уравнений. Николаев П. В., Докл. АН 
СССР, 1955, 103, № 3, 365—368 
Рассматривается некоторое невырожденное, анали- 

тическое в области С уравнение 


(8; т) = (#1, <], ь, “>, 3, 13) = 0, (1) 


Место десятичной запятой при ‘пользовании 
Джейкобе (Р1а- 
та]е сомрщай оп. 
1957, 


допускающее А-множитель % (&, <) = (Ъ, то; 13, °3) Ж 
ЖФ» (4, 3; й, чм) (Ц, та; В, т2) так, что для анали- 
тической функции Ф (1, ®), отличной от тождествен- 
ного нуля, имеет место тождество 


С 9) 56, 9) ао ое 
Йз (№, 94) |. (2) 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


математические 
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Пользуясь тем, что элементы определителя (2) выра- 
жаются алгебраически через частные значения Ё (&, ®), 
доказывается, что если уравнение (1) алгебраическое , 
по {, “к, то таковы же с точностью до эквивалент-, 
ности и ураввения бинарных полей (шкал) перемен-. 
ных 1, “к в любой его анаморфозе. 

Г. Е. Джемс-Леви. 
Об изложении вопросов численного интегри-. 
рования. в курсе математического анализа в педин-. 
ститутах. Маргулис Б. Е., Уч. заи. Смоленского 
гос. пед. ин-та, 1957, вып. 4, ч. 14, 151—152 , 
Прикладной анализ. Ланцош (Аррйеа 
апа1уз15..Гапсхоз Согпе!1и$. Гопдоп, РИ-. 
пап, 1957, хх, 539 рр., Ш., 55 8В.), Вг\. Ма. В1ЪПорт., 
1957, № 2402, 10 (англ.) 
Уравнение и оценка точности маркшейдер-. 
ско-геодезических построений в свете матричной 
алгебры Кейли и Банахевича. Мепуриш- 
вили Г. Е. Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. 
горн. ин-т, М., 1957 


См. также: 3479, 3662, 3840, 3865, 3866, 3869, 


Редактор Д. Ю. Панов 


4267. Электронная счетная машина Института фи- 
зики Академии РНР. С ЕА-1. Тома (Са]сша&оги] 
е]есётош1с а] шзббиби де В21с& а! Асадстле: В.Р.В. 
С1ЕА-1. Тоша У1сфог), Вш., %ит{. Асад. ВРВ. 
Зес. та. $1 Н2., 1957, 9, №1, 209—213 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

Автор описывает электронную счетную машину 
СТЕА-1, имеющую следующие характеристики: 

Слово состоит из одной цифры-знака и 30 двоичных 
цифр. Положение запятой — постоянное. Память ма- 
шины — магнитный барабан. Емкость — 1024 слова. 
Среднее время доставания —10 мсек. Инструкции: 
с одним адресом, две инструкции в одном слове, 
всего 21 инструкция, включая обусловленную и не- 
обусловленную передачу. Время, необходимое для 
арифметических действий: сложение и вычитание — 
150 мксек; умножение и деление —1 мсек. Ввод: 
десятичные числа вводятся при помощи перфориро- 
ванной полосы бумаги. Вывод: десятичные числа 
регистрируются при помощи электрической пищущей 
машины. Резюме автора 
4268. Логические схемы цифровой вычислительной 

машины на полупроводниковых триодах. Бут, 

Ботуэлл (1.091с стсиИз юг а &тап$1$юог @еа1 

сошрщег. ВоофЬ С. У\., ВоВ ме! 1 Т. Р.), 

ТВЕ Тгапз. Е]есётоп1е Сотриб., 1956, ЕС-5, № 3 

132—138, 168 (англ.) 

Описываются основные схемы, разработанные 
в США фирмой «РКА» (ВСА) для авиационной вы- 
числительной машины на полупроводниковых трио- 
дах, работающие при частоте синхронизирующих 
импульсов 250 кгц в диапазоне изменения окружаю- 
щей температуры —30° — 60°. Вся информация 
в проектируемой машине представляется в виде им- 
пульсов длительностью 0,5 мксек. Импульсные вен- 
тили-усилители осуществляют логические операции 
и формируют импульсы, запускающие логические 
триггеры. Выходные уровни триггеров в свою оче- 
редь непосредственно управляют входами вентилей. 
Наличие парафазных выходов у триггеров и исполь- 


$1 


зование импульсов для представления кода исклю- 
чает необходимость иметь инвертирующие схемы. 
Если необходимо, чтобы триггер управлял большим 


8 -68 ей: 


1 ®, — 244 =5% 
79 ое 
: Ку — 004+10% 
ва В Ку — 491 +1% 
1 К; — 109+ 19 
[1 вр — 29909 +1% 
Е № - 99+5% 
й Аз — 451% 
в) — №09 +1% 


р- 29908 1% 


Фиг. 1. Триггер. 1 — база «О»; 2 — установка 
«О»; 3 — база «1»; 4 — установка «1»; 5 — запуск; 
6 —к индикатору; 7 — переключатель Установ- 
ки «0»; 8 — переключатель установки «1». (- — 
С-— 390 пф С--—» 9- — РЦР (высокочастотный) 


числом вентилей-усилителей, то используется проме- 
жуточный усилитель постоянного тока. Импульсный 
усилитель мощности позволяет питать большое число 
вентилей-усилителей. Перечисленные ставдартные 
элемевты позволяют осуществить все требуемые для 
машины схемы. На фиг. 1 представлена принципиаль- 
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_ ная схема триггера, использующего в цепях коллек- 


тора и базы диоды привязки. Ток, отдаваемый триг- 
тером в нагрузку, не должен превышать 2 ма. 
Уменьшение эффекта «насыщения» и увеличение 
быстродействия достигается применением диодов Ду 
и Д., обеспечивающих нелинейность в цепи положи- 
тельной обратной связи. Они обеспечивают отсутствие 
глуоокого «насыщения» включенного триода. Триггер 
надежно работает при изменении амплитуды импуль- 
сов запуска в диапазоне от 2,1 до 4,5 в. Разрешаю- 
щее время не превышает 1,2 мксек. Длительность 
импульсов запуска —0,4 — 0,9 мксек при номиналь- 


] 4 
72 1579 109 
2% [1% 
% 
14 1, Я-И/% 
И А2-— > 
1 ЕЕ: 
й № -— ИК + 10% 
23 4:-421+1% 
Фиг. 2. Импульсный вентиль-усилитель. 1 — 


тактирующие импульсы; 2 — запуск триггеров; 

информационный импульс С-— 120 пф Т 

импульсный трансформатор; индуктивность пер- 

вичной обмотки 2,7 мг О- — РЦР (высокочастот- 
ный) 


ной амплитуде их 2,6 в. Максимальная величина 
симметричной нагрузки равна 300 ом и 200 пф. Триг- 
гер обеспечивает работу при раздельном запуске на 
частоте 500 хгц при общем — на частоте 400 кгц. На 
фиг. 2 представлена принципиальная схема импульс- 
ного вентиля-усилителя, использующего диодные 
схемы в цепи базового электрода транзистора. На 
диодные схемы поступают уровни с выходов соответ- 
ствующих триггеров. Тактирующие импульсы-поло- 
жительной полярности амплитудой 2,6 в на уровне — 
6 в подаются на эмиттер. Схема обеспечивает работу 
на частоте 250 кгц. Ток, потребляемый диодной схе- 
мой совпадения, равен 0,5 ма па каждый вход. Вы- 
ходная мощность такого вентиля-усилителя равна 
30 мет, что достаточно для одновременного запуска 


двух триггеров. Каждый триггер может быть нагру-. 


жен на 4 входа диодных ‘схем совпадения. Мощный 
усилитель импульсов обеспечивает на выходе мощ- 
ность 180 мет, при ‚ подаче на вход его мощности 
30 мет. Усилитель постоянного тока использует 
эмиттерный повторитель и обеспечивает ток в на- 
грузке 18 ма. Для индикации состояния триггера 
используется полупроводниковый триод © Ик > 35 в 
и неоновая лампочка, включенная в его коллектор- 
ной цепи. Приводится таблица, определяющая воз- 
можности соединения всех требуемых типов схем. 
Из получаемых промышленных образцов полупро- 
водниковых триодов пригодными оказались 85%). 


Остальные браковались главным образом из-за боль- 
мтого коллекторного тока утечки при 0; =20 в. Про- 
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приборы 


Выходные характеристики 
Выход 
Гипы схемы 5 С 
Вид Максимальная нагрузка 

Вентиль- 2,6 в Импульс 2 триггера или 3 вентиля- 

усилитель 0,5 мксек усилителя или 1 мощный 
(10 ма) импульсный усилитель 

Мощный им- | 2,68 Импульс 11 триггеров или 17 венти- 
пульсный уси 0,5 мксек лей-усилителей или 7 мощ- 
литель (55 ма) ных импульсных усилителей 

Триггер 6 в уровень 4 вентиля-уси- [ 

(2 ма) лителя или 2 уси- 1-1 ин- 
лителя  постоян- | динатор 
ного тока ( 

Усилитель 6 а уровень 36 вентилей-усилителей 
постоянного (18 ма) 
тока 


верка триодов производилась по следующим 
метрам: 
1) Предельная частота для схемы с заземленной 
базой должна быть не меньше 4 мггц. 
2) Усиление при большом сигнале В>15 при 
[| ==140 ма (для работы в схеме триггера), В >> 30 


при /„=10 ма (для работы в схеме вентиля-усили- 
теля). 


3) То<3 мка при 25° и И, =6в 
Г 
То< 6 мка при 25° и 0, = 20 в ы 


пара- 


| 


0. 


Приводятся краткие описания ряда логических схем, 
выполненных на указанных элементах (двоичный счет- 
чик с быстрым переносом, реверсивный двоичный счет- 
чик, сумматор для схемы контроля). Для проверки ра- 
боты этих схем фирмой построена универсальная вы- 
числительная машина с ферритовым матричным запоми- 
нающим устройством на 1024 семиразрядных числа и 
телетайпным оборудованием в качестве входного-вы- 
ходного устройства. Конструктивно все схемы оформлены 
в виде субблоков (всего 5 типов). Была проверена ра- 
бота схемы реверсивного счетчика (450 час. работы без 
сбоя) и сумматора схемы контроля (за 650 час. работы 
вышел из строя один триод из 130, используемых в этой 
схеме). Потребляемая мощность болышой машины, по- 
строенной из этих элементов и содержащей 2000 трио- 
дов, из которых 800 работают в схемах триггеров, не 
превышает 140 вт. А. Б. Залкинд 
4269. Электронное вычислительное устройство, имею- 

щее размеры письменного стола (РезК $12е е]есётоп!с 

сотшрщег), Осе Маз., 1957, 4, № 38, 172—173 

(англ.) 

Краткое сообщение о малогабаритном вычислитель- 
ном устройстве Берроус Е-101 (ВиггоиеЪз Е-101), пред- 
назначенном для инженерных и научных вычислений. 
Устройство Берроус Е-101, имеющее размеры письмен- 
ного стола (см. фото), обслуживается одним человеком. 
Основные узлы вычислительного устройства: клавиа- 
тура для ввода данных, устройство для печатания выход- 
ных данных, коммутационная доска вместе с шаговыми 
коммутаторами для программирования, щиток для руч- 
ного управления работой, запоминающее устройство 
с магнитным барабаном, электронные схемы для вы- 
полнения действий и схемы контроля. Управление 
процессами вычисления производится с помощью кла- 
виш, включающих один из четырех моторов. Выход- 
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ные результаты выдаются в виде печатных страниц. 
Размер хода карэтки печатающего механизма 426 мм. 
Программные коммутационные доски помещаются на 
верху стола, справа от оператора. Слева на столе рас- 
положены шаговые коммутаторы для контроля и вы- 
бора программ. Коммутационных досок — восемь, для 
каждой из них имеется свой шаговой коммутатор. 
Данные с коммутационных досок выбираются в задан- 
ном порядке по одной из 16 заранее составленных 
‘программ. Отмечается удобство визуального контроля 
действующих программ. На щитке ручного управления 
работой устройства расположены выключатели пита- 
ния, контрольные лампочки и все органы управления, 
необходимые для приведения вычислительного устрои- 
ства в действие. 


Запоминающее устройство с магнитным барабаном, 
помещающееся внутри стола под коммутационной дос- 
кой, предназначено для накопления 100 или 220 чисел, 
а также для запоминания импульсов управления. 
Электронные печатные схемы для выполнения арифме- 
тических операций и контроля за вычислениями и 
печатью располагаются сзади стола. 

Указывается, что в одной нью-йоркской фирме 
устройство Берроус Е-101 выполняет работу 10 вычис- 
лителей с настольными машинами. В. С. Бородин 
4270.  САТКО-вычиелительная машина для автома- 

тического управления воздушным движением, проек- 

тируемая в Голландии (ЗАТСО. Ап ащотайс ат 

{тайс сопто! Сошрщег Гош НоПап@), ЕИовь, 1957, 

72, №-2528, 23—24 (англ.) 

Голландская фирма «Голландсе Сигнаалаппаратен» 
(НоПап4зе З1юпаа!аррагаеп) ведет разработку авто- 
матической системы управления гражданским воздуш- 
ным движением с применением электронной цифровой 
вычислительной машины. Система названа САТКО 
(ЗАТСО-б1епаа! Ащюоштайс Аш ТгаНе Сопёто!). Пред- 
полагается, что САТКО увеличит пропускную способ- 
ность авиалиний и обеспечит бесперебойную диспетчер- 
скую службу в больших аэропортах. Основные задачи 
САТКО сводятся к расчетам безопасных маршрутов 
самолетов при максимальном уплотнении графика, 
своевременной передаче соответствующих команд и 
представлению необходимых сведений диспетчеру. Си- 
стема оповещения включает 25-см обзорный радиоло- 
катор с дальностью действия 200 миль, 10-см радиоло- 
катор сопровождения с дальностью действия 180 миль, 
бортовое навигационное оборудование для автомати- 
ческой передачи координат, телефонную радиосвязь 
с самолетами и проводные линии связи со смежными 
центрами. Необходимые вычисления производятся на 


и математические приборы 


1958 г.. 


специализированной цифровой вычислительной ма- 
шине с запоминающим устройством на магнитном ба- 
рабане. Типовой расчет для одного самолета произво- 
дится за 2 сек. Данные воздушной обстановки, содер- 
жащие опознавательный знак самолета, тип, высоту и 
т. п., фиксируются на справочном или на трехкоорди-- 
натном индикаторе. Приведена блок-схема управления. 
Для эффективного использования САТКО воздушное 
пространство в районе аэропорта условно разделяется 
на отдельные блоки длиной 3,5 мили, высотой 150 м 
и шириной, равной ширине трассы. В основу проекти- 
рования САТКО приняты условия возможно меньшего. 
изменения в существующей организации полетов, га- 
рантия бесперебойной работы и др. Указывается, что | 
несмотря на ряд положительных результатов, САТКО. 
требует доработки и практической проверки. Запуск 
системы в производство намечается. на 1960’ г. 

№. М. Баскаков: 
4271. Система кодирования ПАКТ Т для машины 

ИБМ-701. Бейкер (Тье РАСТ Г содше зузбеш 

{ог {Ве ВМ Туре 704. ВакКег Сваг{ез Г..),> 

Т. Аззос. Сошриё. МасЬтету, 1956, 3, № 4, 272—218. 

(англ.) 

Система ПАКТ 1 (РАСТ Г) представляет собой систему 
компилирующего типа для машины ИБМ-701. В ее 
основу положен принцип ведущих программ и подпро- 
грамм: логически самостоятельные части задачи коди- 
руются в отдельные блоки, связанные между собой. 
при помощи ведущих блоков; последние в свою очередь 
могут объединяться ведущим блоком более высокого. 
порядка ит. д., пока не будет закодирована вся задача. 
Блок состоит из одноадресных псевдокоманд_ (шагов), 
каждая из которых записывается в отдельной строке, 
чтобы было легче вносить изменения и исправления. 
Указываются особенности системы: 41) использование 
мнемонических символов, где это возможно; 2) обозна- 
чение величин буквами, а не адресами ячеек, в которых 
они хранятся; 3) прямое логическое описание задачи; 
4) возможность оперировать с элементами одного и 
двух измерений; 5) введение масштабных множителей 
без добавления команд при кодировании; 6) сведение: 
к минимуму количества записей; 7) легкое изучение и 
использование системы. 5 

Операции, имеющиеся в псевдокомандах, можно 
разделить на несколько групп. Арифметические опе- 
рации в основном совпадают с соответствующими 
машинными операциями. Имеется специальная опе- 
рация «взять» для начала последовательности. В адрес- 
ной части псевдокоманды можно писать или буквен- 
ное обозначение величины, или номер шага, на кото- 
ром эта величина получена. Результат предыдущего 
шага всегда берется в качестве первой величины, 
участвующей в данной операции. Вычисление элемен- 
тарных функций Зшх, с05х, Ух, шх, е? иагс ох 
производится с помощью стандартных подпрограмм, 
которые автоматически включаются компилирующей 
программой при расшифровке данной псевдокоманды. 
Логические операции «подготовиться (3е%)» и «тест» 
служат сигналом компилирующей программе для 
образования цикла. В псевдокоманде для операции 
«подготовиться» указывается параметр цикла и его 
начальное зкачение. В псевдокоманде для операции 
«тест» указывается конечное значение параметра. 
Другие логические операции служат для передач 
управления различного типа и подготовки результа- 
тов к печати. Исполнительные операции «ОО» и «ГВ» 
служат для обращения к какому-либо блоку с пос- 
ледующим возвратом на прерванное место программы 
и для включения подпрограмм библиотеки в данное 
место программы. В адресной части этих псевдоко- 
манд указывается просто буквенное обозначение 
соответствующего блока или подпрограммы. Другие’ 
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операции этого типа служат для обращения к стан- 
дартным подирограммам, которые требуют для своей 


работы дополнительной информации. 
°— В арифметических операциях константы, являющиеся 


целыми трехзначными числами, пишутся непосред- 
станты в системе плавающей запятой выписываются 
в специальной колонке этой же строки. Ввод масштаб- 
ных множителей можно осуществлять, указывая в от- 
дельной колонке псевдокоманды степень двух, на по- 
казатель которой надо сдвинуть результат данного 


шага. По желанию программиста часть программы 


может быть закодирована непосредственно в машин- 
вых командах. 
Указывается, что в библиотеке имеется 60 подпрог- 
а в общей сложности на 12 тыс. машинных команд. 
риведен перечень всех операций псевдокода и 4 при- 
мера, иллюстрирующие использование системы ПАКТ 1 
для решения некоторых простых задач. 
Н. П. Трифонов 


4272. Приемы программирования, применяемые для 
вычислительной машины Манчестерского универ- 
ситета МАРК-Г. Брукер (Те ргорташшше 
Эбтайегу изе жиВ 1Ъе Мапсрезег Ошуетзбу МатК 1 
сомрщег. ВгооКег В. А.), Ргос. шум ест. 
Епотз, 1956, В 103, бирр!. № 1, 151—157. О1$сиз$., 
163—164 (англ.) 

Обзор приемов программирования машины МАРК-1 
(РУКМат, 1956, 2499). Приводится ее краткое описание. 
Рассмотрены следующие вопросы: 1) ввод программ и 
организация работы; 2) представление программ для 
библиотеки; 3) программы специального назначения 


(плавающая запятая, удвоенное число разрядов и др.); 


4) автокодирующиеся программы (программное из- 
менение адресов); 5) обнаружение ошибок в про- 
граммах и приемы обнаружения неполадок в ма- 
шине. 

® В конце статьи затронуты аналогичные вопросы для 
машины МАРК-П. Ф. С. Лось 


4273. Системы счисления с отрицательным основа- 
нием. Уэйдел (Месайуе Базе пишЪег зузбез. 
У\Уа4е! Гоцтз В.), ЦВЕ Тгапоз. Месбтоше 
Сотприв., 1957, 6, № 2, 123 (англ.) 
Рассматриваются системы счисления с отрицатель- 

вым основанием. Отмечается, что в системе счисления 

с основанием — 2 может быть записано любое число: 

как положительное, так и отрицательное. Не делая 

попыток оценить практическое значение системы с осно- 
ванием —2, автор подчеркивает, что для ряда арифме- 
тических операций она обладает преимуществом неза- 
висимости порядка выполнения операций от знака 
чисел. 3. Д. Доброхотова 

4274. Метод вычисления некоторых обратных функ- 
ций. Моррисон (А ше\о4а г сошраИпе сег- 
ба шуетзе ГапсМоп$. Могг!зоп ВБ. В.), Маю. 
Таез ап Оег 4193 Сошриб., 1956, 10, № 56, 
202—208 (англ.) м Мы. 
Излагается метод получения значений обратных 

функций на вычислительных машинах способом после- 

довательного подбора двоичных разрядов результатов. 

Приводятся два примерэ. А. А. Красилов 

4275. Недостающие величины в экспериментах, ана- 
лизируемых на автоматических вычислительных ма- 
шинах. Хили, Уэстмейкотт (№1555 уа- 
[пез ш схрегипепёз апа[узе4 оп ашющтайс сошрщегз. 
Ио у Мс вае1, (УМезёшасо ое М1- 
свае!), Арр|. 56аи5., 1956, 5, № 3, 203—206 
(англ.) 


- Описываются методы восстановления недостающих 


‘данных эксперимента, основанные па принципе наимень- 


ших квадратов, и производится их сравнение с ТОЧКИ 


и математические приборы 
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зрения использования на автоматических цифровых 


машинах. Описывается программа. Библ. 6 назв. 
Д. Б. Подшивалов 
4276. Современные достижения в технике сверх- 


быстродействующих магнитных запоминающих 

устройств. Лоренс (Весепё 4еуе]ортаеп($ 11 Усгу-В10- 

зрее4 мазпейс збогасе (есВп14чез. Гамтепсе \\.У\., 

7 т), Ргос. Еа36. То10% Сотрщег СопЁ., 1957, № Т-92, 

101—103. 013сизз. 103 (англ.) 

Ограничения в скорости переключения магнитных 
сердечников, накладываемые принципом совпадаю- 
щих токов, могут быть преодолены применением маг- 
нитных сердечников с разветвленной магнитной цепью. 
Описываемые магнитные сердечники имеют форму 
прямоугольников с тремя прямоугольными отверстиями, 
образующими в сердечнике четыре перемычки. Сордеч- 
ник переключается по принципу совпадающих токов. 
с применением постоянного смещения, равного току 
полувыборки, т.е. в режиме, аналогичном работе сер- 
дечника в магнитном дешифраторе. Импульсы полувы- 
борки подаются по проводам, протянутым сквозь 
центральное отверстие; обмотка смещения охватывает 
две перемычки по одну сторону от центрального отвер- 
стия, создавая в них противоположные состояния на- 
сыщения. Считывание производится с крайней пере- 
мычки на противоположной стороне посредством совпа- 
дения токов в координатных проводах; при записи «1»: 
по этим же проводам подаются импульсы тока противо- 
положной полярности, а при записи «0», кроме того,. 
подается добавочный имнульс тока по обмотке постоян- 
ного смещения. Особенностью такого ‘смещения 
является постоянство нагрузки на адресный формирова- 
тель — независимо от того «0» или «1» считывается 
с сердечника. 

Испытывался ферритовый сердечник размером 3,3 Ж 
х1,8 мм, где отверстия имеют размер 1,0 0,4 мм исред- 
нее отверстие расположено вдоль Длины сердечника. 
Отверстия в сердечнике пробивались на ультразву-- 
ковой установке. Координатные обмотки и обмотка 
смещения имели по 8 витков, ток был равен 0,625 а, 
длительность импульсов тока выборки 0,5 мксех, 
время нарастания тока 0,05 мксек. При этих условиях. 
на 1 витке выходной обмотки при считывании «1» 
импульс напряжения имел амплитуду 1,8 в, длитель- 
ность 0,1 мксек, а при считывании «0» импульс на- 
пряжения имел амплитуду 0,2 в и длительность. 
0,05 мксек. Амплитуда сигнала от полувыбранного 
сигнала не превышала 0,05 в. Для управления па- 
мятью на таких элементах были разработаны схемы 
на полупроводниковых триодах, работающих в диа- 
пазоне до 10 мггьи и дающие импульсы с передним 
фронтом до 0,02 мксек. Все эксперименты проводились 
лишь на отдельных образцах. О. В. Бачин 
4277. Фирма Норт Американ Авиэйшн разрабаты- 

вает миниатюрную вычислительную машину на по- 

лупроводниковых элементах (МАА Чеуе]орз зтаП 

{гапз1$60г сотрщег), \У№езё. Ам!аё., 1957, 37, № 3, 

9 (англ.) 

Сообщение о постройке в отделении «Отонетикс» 
(АчбопеЙсз) фирмы «Норт Американ Авиэйшн» (Мог 
Атегсап Амайоп) миниатюрной универсальной вы- 
числительной машины РЕКОМП (ВЕСОМР), пред- 
назначенной для работы в тяжелых условиях. РЕКОМИ 
в 12 раз меныше машины подобного типа и емкости. 
Вес машины 90 хг, объем 0,146 мЗ. Малые габариты по- 
лучены благодаря применению полупроводниковых 
элементов и печатного монтажа. Система охлаждения 
позволяет работать при температуре окружающей 
среды до 50°. Машина готова к работе сразу же по вклю- 
чении. Потребление тока меньше, чем у электроплитки. 

Машина состоит из небольшого числа типов смен- 
ных блоков с печатным монтажом. Конструкция ма- 
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шины обеспечивает простоту обслуживания. и проверки. 
Имеется отдельная приставка, которая устраняет 
ошибки ввода и вывода, автоматически ое. хра- 
нимую информацию и немедленно обнаруживает лю- 
бое ложное срабатывание оборудования ввода. Эта 
приставка позволяет свести до минимума простой 
машины при эксплуатации. В. К. Зейденберг 
4278. Миниатюрная вычислительная машина, по- 
строенная целиком на полупроводниковых триодах 
для Управления авиационных исследований и раз- 
работок (АП-тапя1еог п190её сотшрщег {юг АВОО), 
Е]есйг. Епроис, 1957, 76, №5, 459 (англ.) 
Миниатюрная вычислительная машина РЕКОМП 
{ВЕСОМР) (реф. 4277) может складывать, вычитать, 


умножать и делить в 1000 раз быстрее обычной 
настольной счетной машины. К. Зейденберг 
4279. Метод получения полных числовых кодовых 


цепочек. Липпел, Эпстейн (А ше\фо4д Юг 

ощаниие сошр!ее 412 а] со418 сВа1тз. 1 рре1В.., 

Ерзфе! т 1. 4.), 1ВЕ Тгапз. Ееетопе Сотрий., 

1957, 6, № 2, 121 (англ.) 

К различвых символов можно всегда записать 
в циклическую цепочку, повторив каждый символ А” 1 
раз и расположив их так, что каждая из всех воз- 
можных А” последовательностей пл смежных симво- 
лов встречается только однажды. Излагается метод 
получения такой цепочки, состоящий в последова- 
тельных сдвигах в какую-нибудь сторону на одно 
место ранее построенной п-значной кодовой комби- 
нации и заполнении освободившегося места последую- 
щим из А расположенных в произвольном порядке 
символов, если заполнение предыдущим символом 
дает комбинацию, уже встречавшуюся ранее. 

В случае больших п для построения двоичных 
цепочек можно использовать десятичные эквиваленты 
п-значных двоичных чисел: начав с`0, удвоить число 
по модулю 2" и к четному результату прибавить 
единицу, если при этом не получится повторения, 
в противном же случае отнять (прибавить) единицу; 
расположив все 2” различных чисел в порядке их 
получения и заменив каждое четное нулем, а каждое 
нечетное — единицей, получают требуемую цепочку. 
2К! различных цепочек, получаемых описанными 
способами, не исчерпывают всех возможных. Указы- 
ваются некоторые возможные применения таких це- 
почек. Ю. Л. Сагалович 
4280. Вычислительные машины Мичиганского уни- 

верситета (Сошршегз аё \№е Ошуегз Ку оЁ{ М1еШсап), 

Сошрщегз ап Ашюшаф., 1957, 6, № 7, 26 (англ.) 

Мичиганский университет имеет 5 аналоговых вы- 
числительных машин, из которых 4 находятся на фа- 
культетах и 1 в исследовательском институте. Элект- 
ронный дифференциальный анализатор средних раз- 
меров, способный решать линейные или нелинейные 
дифференциальные уравнения высоких порядков, на- 
ходится на факультете инженеров воздушного флота. 
На электротехническом факультете имеется малый 
анализатор, способный разрешать систему 5 линейных 
или нелинейных дифференциальных уравнений 2-го 
порядка. Факультет инженеров-строителей имеет ана- 
логовую вычислительную машину, предназначенную 
специально для расчета усилий в фермах и каркасах 
и способную решать систему из 10 алгебраических урав- 
нений или 10 дифференциальных уравнений 2-го по- 
рядка. В лаборатории спектроскопии факультета хи- 
мии и металлургии находится аналоговая вычисли- 
тельная машина, способная решать систему 12 алгеб- 
раических уравнений. На электротехническом факуль- 
тете заканчивается постройка цифровой вычислитель- 
ной машины МТС (М1ерап Тазтасйопа! Сотрщег) 
предназначенная для обучения студентов конструи- 
рованию и эксплуатации цифровых вычислительных 


и математические приборы | 
машин. Предполагаемое время сложения машины 
70 мсек. Запоминающее устройство выполнено на’ 
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магнитном барабане емкостью 10 000 слов. Часть бло- 
ков и узлов машины сконструирована и выполнена 
студентами. О. В. Бачин. 
4281. Схемы элементов вычиелительной машины, 
использующие — выескотемпературные кремниевые 
триоды. Эйнджелл (Н1ов-бетарегавате &соп-бгап- 
1560г сотрийег сисиИз. Апре!|1 ]ашез, В.), 
Ртос. Еазё. о Сотшршег СопЁ., 1957, № Т-92, 
54—57. 0150185. 57 (анги.) з 
В кремниевых триодах Т-1159, выпускаемых фирмой 
«Филко» и имеющих вафельную структуру, получае- 
мую путем электрохимического травления, алюми- 
писвые коллектор и эмиттер наносятся методом испа- 
рения. Ширина базы 2,5 мк, диаметр коллектора 
0,28 мм, эмиттера 0,21 мм. Электрические параметры 
триодов: коэффициент усиления по току при заземлен- 
ном эмиттере и коротком замыкании ва коллекторе 
18, частота отсечки 13 мгги, сопротивление выхода 
при насыщении 5 ом, темновой ток коллектора 
при —3 в на коллекторе равен 10-10 а, емкость кол- 
лекторного перехода 7 пф и сопротивление 600 ком, 
дифференциальное входное сопротивление базы 400 ом, 
входное сопротивление в схеме с заземленной базой | 
50 ом, предельная частота генергции 15 мггц, допу- 
стимая мощность рассеивания 150 мет, допустимое 
напряжение коллектора 10 в, время переключения | 
(при комнатной температуре) 0,1—0,2 мксек. При 
повышении температуры темновой ток коллектора _ 
увеличивается на 70] на 1°С и составляет при 140° 
около 1 мка. Дифференциальное сопротивление базы | 
изменяется линейно от температуры и при 140° | 
вдвое больше, чем при комнатной температуре. Уве- 
личение сопротивления насыщения компенсируется 
увеличением коэффициента усиления по току и на-_ 
пряжение насышения не изменяется. Остальные па- 
раметры в диапазоне до 140° меняются незначительно. 
Приведены схемы триггера с реостатно-емкостной 
связью и триггера с непосредственной связью. По- 
казавы кривые, характеризующие работу триггера 
с непосредственной связью при различных темпера- 
турах от —50 до 140°, а также кривые зависимости 
времени задержки и времеви спада от сопротивления 
в коллекторных цепях триггера при различных тем- 
пературах. Триггер с реостатно-емкостной связью 
менее стабилен, чем триггер с непосредственной 
связью, но имеет большее быстродействие. Для по- 
вышения стабильности быстродействия в цепочку 
связи триггера с реостатно-емкостной связью вводят 
эмиттерный повторитель. Приведена таблица времен- 
ных параметров рассматриваемых схем триггера. Со- 
противления и конденсаторы, употребляемые в схеме, 
должны надежно работать в диапазоне от —50 до 


—140°. О. В. Базин 
4282. Электронная машина ИБМ-704 (1ВМ буре 
704 е]есбтоте Чаща ргосеззше  шасьше), ФТ. 


А550с. Сотриё. Мас шегу, 1954, 1, №4, 194—195 
(О1оКа| сопрацег пемз]еМег, 1954, 6, Ос, № 4) 
(англ.) 

Краткие технические’ данные вычислительной ма- 
шины ИБМ-704. В. Д. Князев 
4283. Вычислительные машины военно-морского по- 

лигона (Мауа| ргоуше втопп4 са]сша‘отз), 7. Аззос. 

Сотриб. МасШтету, 1954, 1, №4, 196 (Раеиа] сошру- 

{ег пемеЦег, 1954, 6, Осё., №4) (англ.) 

Вычислительная машина МАРК ИП! пе 
переименована в АДЕК (АШЕС-АЩеп Рашетев @ес- 
(топе Са]сща{юог). Эта вычислительная машина рабо- 
тает круглосуточно 5 дней в неделю. Коэффициент по- 
лезного деиствия за один квартал 1954 г. составил 0,77. 

В. Д. Князев 
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№5. 


4284. Устройство для автоматического вычерчи- 
вания кривых (Ащоштайе роше Боага). 7. Аззос. 
Сотриб. МасЬшегу, 1954, 1, №4, 198 (Р1оЦа[ сош- 
рабег па\муемег, 1954, 6, Осё., № 4)(англ.) 
Приводятся данные об устройстве для автоматиче- 

ского вычерчивания кривых Е]есёгор]оМег Моде! С. 

Информация поступает в устройство с перфокарт, 

перфоленты или клавишной панели. Чертежи вы- 

полняются на площади 75Ж75 см с точностью 


1 
1500 или 0,5 мм. На вход могут подаваться числа 


в диапазоне - 9999, причем эти значения могут со- 
ответствовать либо полной шкале, либо одной трети ее. 


Имеется световой индикатор координат Х и У. 
В. Д. Князев 
4285. Преобразователь для перенесения данных с пер- 


фокарт на магнитную ленту (Саг4-{0о-таспейс фаре 

сопуекег), 7. Аззос. Сотриб. Мас тету, 1954, 1, № 4, 

198 (215Ца] сошрщег пе\узе Мег, 1954, 6, Осв., № 4) 

(англ.) 

Фирма «Ремингтон Рэнд» изготовила преобразова- 
тель для перенесения информации с 80-колонковой 
перфокарты на 7-дорожечную магнитную металли- 
ческую ленту. Рабочая скорость устройства равна 200 
картам в 1 мин. Перфокарты ощупываются иголками 
в читающем устройстве, и числа записываются в про- 
межуточное запоминающее устройство, откуда они 
блоками по 10 двенадцатизначных чисел переписы- 
ваются на магнитную ленту. Устройство имеет кон- 
троль информации по четности. На одном рулоне ленты 
может быть записана информация с 5000 перфокарт. 
Преобразователь может применяться в качестве вспо- 
могательного устройства для вычислительной машины 
УНИВАК. В. Д. Князев 
4286. Цифровое устройство для вычерчивания кри- 

вых (01еЦа| р!оИег), Т. Азз0с. Сотриаф. МасЬтету, 

1954, 1, №4, 199 (Р1еа! сошрщег пехзе ег, 1954, 

6, осф., № 4) (англ.) 

Цифровое устройство для вычерчивания кривых 
разработано фирмами «Мог тор Аистай Со» и «ТаПу 
Верлзёег Согр». Устройство может получать информа- 
цию от вычислительной машины или от устройств для 
чтения перфокарт и перфолент. Диапазон задаваемых 
чисел равен +99. Устройство имеет каретку, пере- 
мещающуюся по оси У. На каретке помещается пе- 
чатающий механизм. Устройство может отмечать 
10 точек в 1 сек. Ход каретки по оси У равен 250 мм, 
точки могут наноситься через 0,625 мм. Бумага пе- 
ремещается вдоль оси Х. В. Д. Князев 
4287. Электронная пифровая машина (Е]есётоп1с а1- 

оба] сошриег), Еесёг. Ф., 1957, 158, № 11, 756 

(англ.) \ ы 

Краткое описание электронной цифровой вычисли- 
тельной машины Метровик-950 (Меёгоу1с-950) фирмы 
«Метрополитен — Виккерс». См. РЖМат, 1958, 786. 
4288. — Составление систем команд по методу дифферен- 

циального анализатора. Корвас (РИргауа ш- 

зетакбсв $1 ро@е шею4у АНегепслаМВо апа]у- 


зАбога. Когуаз аепёК), 5о]е птргасоу. 
штгш., 1956, № 4, 273—288 (чешск.; рез, русск., 
англ.) 


Описывается решение дифференциальных уравнении 
на чехословацкой вычислительной машине САПО по 
методу решения этих уравнений на дифференциальном 
анализаторе. Разработанные по этому методу системы 
команд получаются более гибкими и универсальными 
при решении различных и сложных задач, в которых, 
например, во время решения скачком изменяются 


дифференциальные уравнения и их коэффициенты. 
Г. К. ВКузьминок 


вычислительная 


Вспомогательная цифровая ы 
Дейвие, эль- 


машина для комплекеных чисел. 


10 Математика, № 5 


Вычислительные машины и математические приборы 


4292 


Хаким (Ап аихШагу 910а] сотарщег {ог сотр]ех 

пишЬегз. Рау1ез М. \. Нашригеу, Е! 

Нак!м У.), Ргос. ша Еейт. Епотз, 1956, В103, 

Зирр!. № 2, 278—279, П15сизз. 287—288 (англ.) 

Краткое сообщение о малой вычислительной машине 
настольного типа, разработанной эль-Хакимом в 1953— 
1955 гг. и предназначенной в основном для операций 
с комплексными числами. Машина имеет 5 основных 
запоминающих устройств и 5—10 вспомогательных. 
Машина работает с десятичными числами и выполняет 
операции передачи, сложения, вычитания, умножения, 
деления и извлечения корня. Используется стандарт- 
ное оборудование входа-выхода для перфокарт и 
перфолент. Скорость работы ограничивается приме- 
няемыми реле телефонного типа. Указывается, что 
машины подобного типа могут быть полезны при раз- 
личного рода математических экспериментах как 
самостоятельно, так и в соединении с большими цифро- 
выми вычислительными машинами. Ю. И. Синельников 
4290. — Расчет схем вычислительных машин с помощью 

вычислительной машины. Лейкнер (П)ез1епше 

сошрщег слтсийз УЦ а сошрщег. Ге1тсвпег 

Сепе Н.), Л. Аззос. Сотриф. МасЫшегу, 1957, 4, 

№ 2, 143—147 (англ.) 

Отмечается, что количество достаточных условий, 
которые должны быть одновременно удовлетворены 
при расчете ряда элементов цифровых вычислительных 
машин, может быть весьма значительно. В результате 
из-за большого объема вычислений точное решение 
часто является затруднительным. В статье представлен 
метод расчета триггера на полупроводниковых трио- 
дах, учитывающий разброс параметров последнего, 
допуски сопротивлений, ток нагрузки и степень колеба- 
ния питающих напряжений. Рассматривается состав- 
ление системы 8 уравнений, вытекающих из анализа 
работы триггера, и порядок их решения на электрон- 
ной вычислительной машине ИЛЛИАК (РЖМат, 1955, 
4023). Применительно к требованиям быстродействия 
расчет производится на режим максимально допусти- 
мой мощности рассеяния на коллекторе триода. Кроме 
того, предусматривается дополнительная программа, 
которая делает возможным применение установлен- 
ных номиналов для питающих напряжений и элементов 
схемы. Отмечается случай, когда возможно увеличе- 
ние допусков. Приведены принципиальные и расчет- 
ные схемы триггера. Е. М. Баскаков 
4291. О принципах универсальных цифровых вы- 

числительных машин. Ремон (5иг 1ез ргше!рез 

4ез сасиайсез пишё6гдиез ишуетзеПез. Вау- 

шопа Е.-Н.), Оп4де @ест., 1957, 37, № 358, 68— 

78 (франц.; рез. англ.) 

Окончание обзорной статьи (РЖМат, 1957, 6759), 
посвященной основным направлениям современной вы- 
числительной техники. В общих чертах описываются 
принципы обработки данных в универсальных цифро- 
вых машинах, назначение и взаимодействие их основ- 
ных узлов. Особое внимание уделено запоминающим 
устройствам. Приведена сравнительная таблица основ- 
ных данных запоминающих устройств разных типов. 
В качестве примера рассматриваются французские 
цифровые машины КАБ-2022, КАБ-2100, КАБ-3000 
и КАБ-5000. А. А. Крупский 
4292. Вычиеслительное устройство, отличающееся 

большой гибкостью (Сотрщег Ёеабитез Шов Пех1- 

ЬИЦу), Ау1аб. Асе, 1956, 25, № 5, 148 (англ.) 

Фирма «Лоджистикс Рисерч» (1.0813Исз Везеагев) 
(США) сообщает о вычислительном устройстве АЛЬВАК- 
1-Е (АГУ/АС-1Ш-Е), обладающем большой емкостью 
«памяти» и сконструированном для одновременной 
работы по двум программам. Узел кодирования позво- 
ляет выполнить выборку чисел из двух различных мест 
блока памяти. Для видоизменения программы выборки 
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необходима всего лишь одна операция специального 
регистра выборки. Этот же регистр действует как авто- 
матический отметчик при повторных адресах. Двух- 
программная работа значительно повышает быстродей- 
ствие вычислительного устройства В. С. Бородин 
4293. Схемы вычислительных машин для работы 

при высоких температурах. Кох, Ханд (Сошрщег 

стсийз т №08 фетшрегабатез. Косв ТоВп Е,, 

Лт, Нап@ Сеогое С. 1г), Тае-Тесв, 1954, 

13, № 1, 82—84, 131—137 (англ.) ` 
4294. Вопросы надежности электронного оборудо- 

вания. Гаррис (Азресёз оЁ еесётопе ефиртепё 

гейаь у. Нагг!з У1сботг), Ргос. Маб. Еес- 

{топез Сошег., СЫсасо, 1953, 8, 242—250 (англ.) 

Рассматриваются вопросы надежности военного элек- 
тронного оборудования. Повышение надежности обо- 
рудования сводится к уменьшению процента времени, 
потерянного из-за неисправности того или иного эле- 
мента. Этот процент потерь незначителен, но может 
привести к тому, что боевые единицы, снабженные элек- 
тронным оборудованием, могут не выполнить такти- 
ческой задачи. 

Под рабочей надежностью оборудования понимается 
вероятность того, что система будет выполнять свои 
функции в течение определенного времени в военной 
обстановке. Для самолетов этот период будет длиться 
несколько часов, для военных кораблей — несколько 
дней или даже недель. В течение всего периода аппа- 
ратура должна быть всегда готова к действию. На ра- 
бочую надежность оборудования влияют в основном 
6 факторов: 1) воздействие оператора; 2) постановка 
профилактического ухода; 3) место установки аппа- 
ратуры; 4) воздействие соседней аппаратуры; 5) нали- 
чие резервных источников питания; 6) внутренняя 
механическая и электрическая прочность самого обо- 
рудования. Задача проектировщиков — свести к ми- 
нимуму возможность повреждений за счет перечислен- 
ных факторов. 

Автор останавливается на двух основных вопросах 
надежности оборудования: внутренней механической 
и электрической прочности и постановке профилакти- 
ческого ухода. В самолетном оборудовании решающим 
фактором является внутренняя надежность, поскольку 
в полете нет возможности проводить профилактиче- 
ский уход. На кораблях вопрос об объеме профилакти- 
ческого ухода ставится в зависимость от количества 
запасных частей и вспомогательного оборудования. 
При конструировании аппаратуры вопрос профилакти- 
ческого ухода должен решаться с учетом возможности 
его проведения в войсковых частях. Во всех случаях 
нужно стремиться к упрощению профилактического 
ухода, сводя его в основном к замене частей, прорабо- 
тавших гарантийный срок службы. Этот вид профи- 
лактического ухода может резко снизить число выхо- 
дов из строя аппаратуры из-за повреждений элементов 
от естественного износа. 

Рассматривая вопросы внутренней прочности обо- 
рудования, автор отмечает, что основной процент 
повреждений носит механический характер. Только 
на внешние воздействия (вибрация, удары) приходится 
20% от общего числа выходов из строя сопротивлений, 
конденсаторов, трансформаторов и т. д. По некоторым 
данным, потери времени от механических повреждений 
составляют 90% от общих потерь. Приводится анализ 
повреждений на одном из авианосцев. За 22 дня на- 
блюдений произошло 31 повреждение, из которых 9 
были механические, 6 — электрические (кроме ламп), 
9 — повреждения ламп, 4 — вследствие ошибок пер- 
сонала, 2 — из-за недостатков профилактического ухода. 
Кроме того, автор предполагает, что многие электри- 
ческие повреждения и повреждения ламп происходили 
также вследствие механических воздействий (перети- 
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рание изоляции при вибрации, обрыв электродов ламп 
ит. д.). Автор особенно подчеркивает необходимость 
содружества радиоинженеров и инженеров-механиков о 
при конструировании аппаратуры. В. П. Кузнецова 
4295. Полупроводниковые триоды как вычиелитель- 
ные элементы. Часть Г. Введение. К ук-Ярборо 

(Зеззоп оп Ме фтапз1з бот аз а сошрийия еешепе — 

1. пыодасНов. Соок-УатрогоацрЬ Е. Н.), 

Ргос. 11$ Е]есёт. Епотз, 1956, В103, бирр!. № 3, 

361—363. 0150185. 407—411 (англ.) 

Вводный доклад и дискуссия по нему на сессии бри-_ 
танского Института инженеров-электриков 12 апреля 
1956 г. 

Рассматриваются некоторые общие вопросы при- 
менения полупроводниковых триодов в вычислитель- | 
ных машинах. 

В двух английских вычислительных машинах на 
точечных триодах возможность подключения значи- 
тельной вентильной нагрузки на триггер получена за 
счет ограничения скорости работы; последние варианты 
триггерных схем работают на частоте до 2 мгги. 
Совместное применение триодов типа р-п-р и п-р-п 
в схеме триггерной ячейки не обеспечивает больших 
скоростей работы из-за эффекта накопления носите- 
лей. Как и триггер на точечном триоде, эта схема 
имеет только один ‘несимметричный выход, что яв- 
ляется недостатком. Симметричный триггер на пло- 
скостных триодах обеспечивает парафазный выход, | 
однако вентильные схемы приходится делать в этом 
случае триодными, поскольку они меньше нагружают 
триггер, чем диодные. На триодах с определенными 
характеристиками можно построить триггер с пря- 
мыми связями; вентильные схемы при этом целесо- 
образно делать также триодными. Можно построить 
динамический элемент с двумя устойчивыми состоя- 
ниями, используя линию задержки, импульсный | 
усилитель и синхронизирующие импульсы. В этих | 
схемах чаще используют точечные триоды, хотя 
применимы и плоскостные. Триод в режиме импульс- 
ного усилителя проводит ток очень малое время, 
поэтому эффект накопления носителей сказывается 
мало. Имеются сообщения, что подобные схемы ра- 
ботают с частотой повторения импульсов выше 3 мггц. 

Магнитные сердечники удобнее применять с три- 
одами, чем с диодами, поскольку на диодах теряется 
значительная часть мощности. Для работы с сердеч- 
никами полупроводниковые триоды лучше ламп, обес- 
печивая крутизну порядка 40 ма[в и выше. Полу- 
проводниковые триоды с успехом также используются 
в ряде нелогических схем машин, например для за- 
писи и считывания на барабане, с акустическими 
линиями задержки, для возбуждения реле в устрой- 
ствах ввода и вывода. я 

В дискуссии отмечается ряд особенностей Хар- 
руэльской и Манчестерской машин. Обе имеют бата- 
рейное питание. Рассматриваются достоинства и не- 
достатки такого питания. 

В Харруэльской машине магнитные головки имеют 
по 40 витков, а ток в обмотке составляет около 125 ма. 
На шинах питания броски тока достигали 1 а за 
1 мксек. Машина работала надежно при колебаниях 
основных напряжений на шинах питания в диапа- 
зоне: == 159%. 

В Манчестерской машине усилитель записи для 
магнитной головки состоит из двух точечных трио- 
дов, включенных по пушпульной схеме и работаю- 
щих на 5-витковую обмотку через понижающий транс- 
форматор. В считывающих усилителях точечные 
триоды заменили плоскостными для улучшения от- 
ношения сигнал/помеха. При принятом расстоянии 
между считывающей и записывающей головками 
в 14 мм на дорожке регенерации одного числа и бла- 
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годаря малым размерам головок не требуется экра- 
нировать их друг от друга; при использовании боль- 
ших многовитковых головок требуется экран из му- 
металла. 

Отмечается, что частота выхода из строя точечных 
триодов в сложных устройствах составляет 10—24], 
на 1000 час. работы схемы, тогда как частота выхода 
ламп составляет приблизительно 19) на 1000 час. 
работы; это объясняется недостаточной надежностью 
выпускаемых ныне точечных триодов. 

Кратко описана лабораторная модель еще одной вычис- 
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32 двоичных разряда, частота главных импуль- 
СОВ 57 кгц, емкость барабана 4096 чисел на 128 дорож- 
ках, длина барабана 152 мм, диаметр 127 мм, арифме- 
тические регистры — в виде дорожек на барабане, 
запись и считывание — при помощи ламп (нет под- 
ходящих полупроводниковых триодов), перемножение 
двух 32-разрядных чисел занимает 8 числовых перио- 
дов. Модель содержит 270 точечных и 70 плоскост- 
ных полупроводниковых триодов и 200 ламп, вклю- 
чая устройство питания. Перед установкой в машину 
было отбраковано 69 точечных триодов, плоскостные 
триоды до установки в машину не испытывались. За 
2,5 месяца работы вышли из строя две лампы; вы- 
хода из строя полупроводниковых триодов не наблю- 
далось. Наибольшая продолжительность безоптибочной 
работы составляла 8 час., поскольку устройство питания 
было очень несовершенным. 

В дискуссии также описаны схемы на триггерной 
лампе с холодным катодом, имитирующей реле, и 
полупроводниковом триоде, имитирующем контакты 
этого реле. К. Зейденберг 
4296. Цифровой усилитель с насыщенным трансфор- 

матором и диодным переключением. Хог (А зам- 

га е-(тапз{отшег 41а] ашрИНег \ИЪ @10о4е з\й- 

сБше. Норче Е. \\.), Ргос. Еаз6. Гош Сотрибег 

СопЁ., 1957, № Т-92, 58—64 (англ.) 

Логические схемы на полупроводниковых диодах 
просты и экономичны. Однако затухание сигналов, 
проходящих через эти цепи, вызывает необходимость 
добавления цифровых усилителей. Для построения 
цифровых усилителей обычно используются электрон- 
ные лампы и транзисторы. Рассматривается использо- 
вание для этой цели насыщенных трансформаторов 
с петлей гистерезиса. Для синхронизации берется двух- 
фазный синусоидальный источник с частотой 100 кгц. 
Способ работы усилительной ступени подходит для 
логических функций И, ИЛИ и при подключении до- 
полнительной цепи также для функции НЕТ. Надеж- 
ность передач двоичных сигналов в регистре из таких 
элементов или по петле с регистром зависит от формы 
характеристик трансформации. Е. И. Мамонов 
4297. Цепи записи и считывания двоичных чисел 

в запоминающем устройстве на магнитном барабане. 

Дадда (Сисси рег 1а гелэталопе е Та 1еМлга 

91 пишег! паг! ш ипа тешога а фатБаго шаспейсо. 

Рад4а: Ги!21), .Влеетса зс1епё., 1957, 27, 

№ 8, 2403—2425 (итал.;’рез. англ., нем., франц.) 

Описывается запоминающее устройство на магнитном 
барабане, используемое в электронной цифровой вычис- 
лительной машине Центра численных расчетов (Сепёго 
41 Са!сой Митегст) Миланского политехнического 
института. После объяснения принятого типа записи 
описывается конструкция магнитных головок и их 
работа в цепях записи и считывания. В приложении 
приводятся некоторые соображения о процессе записи. 
Библ. 11 назв. По резюме автора 
4298. Вентиль с магнитным управлением. Бак 

(А таспейсаПу сошётоПе4 вай па е]етепё. В исКО.А.), 

Ргос. Еазё. Гош Сотриег СопЁ., 1957, № Т-92, 47— 

50. 013455. 50 (англ.) 
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Рассматриваются электрические свойства материалов, 
в которых наблюдается явление сверхпроводимости. 
На этом явлении основан принципи действия криотро- 
на — устройства, скачкообразно меняющего элек- 
трическое сопротивление от О до какой-то конечной 
величины в зависимости от приложенного к нему маг- 
нитного поля. Криотрон представляет собой отрезок 
металлической проволоки или сверхтонкой пленки, 
охлаждаемой до температуры, близкой к абсолютному 
нулю. Возникающая при этом сверхпроводимость мо- 
жет быть разрушена при наложении магнитного поля. 
Приводятся кривые критических точек появления сверх- 
проводимости в зависимости от температуры и напря- 
женности магнитного поля для 9 различных металлов. 
Магнитное поле в криотроне складывается от собствен- 
ного поля тока в проводнике и магнитного поля управ- 
ляющего провода, выполненного в виде спирали вокруг 
основного проводника: 


№1 \2 Га \? 
у. 


где №/Ё — шаг намотки спирали; /‹ — ток управле- 
ния, / — собственный ток криотрона, 4 — диаметр 
центрального проводника. Для каждой конструкции 
криотрона можно построить кривые разрушения сверх- 
проводимости в зависимости от токов /с и Го. Кривые 
имеют вид эллилсов. Отношение большой оси эллипса 
к малой 


кам 
= т. 

Кривая времени перехода от состояния сверхпрово- 
димости к нормальному состоянию в зависимости от 
тока управления имеет вид гиперболы; если же строить 
зависимость величины, обратной времени перемаг- 
ничивания, от тока управления, то у большинства ма- 
териалов она носит линейный характер с искривле- 
нием лишь в области малых токов из-за влияния вих- 
ревых токов. Исключением является тантал, отож- 
женный в вакууме, для которого эта зависимость явно 
нелинейна. Достигнутые времена переключения со- 
ставляют десятки микросекунд, однако имеются све- 
дения, что на образцах из сверхтонкой танталовой 
пленки достижимо время перемагничивания 0,1 мксек. 
Время обратного переключения — около 1 мисек. 
Процессы рассматриваются с допущением, что при 
переключении ток в криотроне не меняется, а напря- 
жение на нем скачком возрастает от 0 до некоторой 
величины, хотя в действительности ток в криотроне 
при переключении несколько уменьшается, что затруд- 
няет анализ. Энергия переключения в криотроне 
незначительна, и в этом отношении криотроны более 
выгодны, чем ферриты или ферроэлектрические конден- 
саторы, однако необходима значительная энергия для 
поддержания температуры криотронов в районе абсо- 
лютного нуля (около 4° К). О. В. Бачин 
4299. Проблема помех в магнитной памяти на сов- 

падающих тока. Мак-Намара (Т№е по1зе рго- 

Ыетш ш а сошс1епе-сятгеп6 соге шетоту. М с Ма- 

шага ЕгапЮ) ВЕ Тгапз. шяташ., 1957, 1— 

6, № 2, 153—156 (англ:) 

Дается краткое описание магнитной памяти с управ- 
лением на полупроводниковых триодах емкостью 4096 
32-разрядных двоичных чисел. Применяются сердечники 
из материала 5-1, которые при переключающем токе 
в 820 ма дают время перемагничивания менее 1 мксек. 
Цикл обращения к памяти занимает 12 мксех. Запоми- 
нающее устройство занимает объем 0,3 м3 и потребляет 
мощность 560 вт. При работе сердечника по принципу 
совпадающих токов на него воздействуют половинные 
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токи обеих полярностей в произвольной последователь- 
ности. Эти импульсы переводят рабочую точку сердеч- 
ника на петле гистерезиса из положения остаточной 
индукции, характерного для перемагничивания по пол- 
ной петле, в какие-то другие положения, определяемые 
несимметричными частными циклами половинных токов. 
Так, если рассматривать состояние «0», то наимень- 
шей индукцией обладает та точка, в которую попадает 
сердечник при воздействии первого половинного 
импульса записи «1». Если затем подается полуток 
считывания, то сердечник переходит в состояние, 
наиболее близкое к остаточной индукции полного 
цикла. Дальнейшее воздействие половинных токов 
перемещает сердечник внутри области, ограниченной 
по индукции этими двумя точками. При считывании «0» 
наибольшая помеха получается, если сердечник на- 
ходится в точке с наименьшей индукцией. Наиболее 
благоприятное считывание цифры «0» будет в случае, 
когда последний полуток, воздействовавший на сер- 
дечник, был полутоком считывания. Поэтому в рабо- 
чий цикл памяти после периода записи введен период 
подготовки, когда на все сердечники памяти через об- 
мотки запрета подается половинный ток считывания, 
что устанавливает благоприятный режим для после- 
дующего такта считывания. Приведены кривые зави- 
симости выходного напряжения с полувыбранных сер- 
дечников, рабочие точки которых находятся в различ- 
ных точках на оси индукции согласно предыстории 
половинных воздействий от амплитуды полного тока. 
Приведены осциллограммы сигналов на считывающей 
обмотке при наиболее тяжелом размещении информа- 
ции в матрице. Показаны наихудший сигнал «1» и наи- 
худший сигнал «0» для случая отсутствия подготовки 
половинным импульсом считывания, подаваемым после 
записи, и для случая наличия такой подготовки. Если 

в первом случае сигналы «1» и «0» почти не различимы 

в зоне стробирования, то во втором случае «1» может 

быть легко выделена. Добавление такта подготовки 

значительно повысило надежность запоминающего 
устройства. О. В. Бачин 

4300. Печатные схемы для электронных узлов. 
Скоу (Ргице сшгсицз {ог еесётопе аззетЪ Иез. 
ЗКом Могшап А.), Мась.- Оез1ет, 1953, 25, 
№ 9, 284, 286, 288, 290, 293—294 (англ.) 

4301. Стандартизация материалов для печатных схем. 
Ханнас, Кафью, Стейн (56ап4аг412айов 
оЁ ргицей стсий шабега!. Наппавз У. Са{- 
там Л, поет ш №), Т@6-Тесы. 95283, 
№ 2, 68—70, 150—155 (анвгл.) 

4302. —Запоминающая электростатическая трубка за- 
писывает, считывает и стирает с помощью одной 
электронной пушки. Хердженротер ‚, Лафт- 
ман (Эшфе-сап $богасе фаЪе утЦез, геадз ап 
егазез. Негрепго% Бег КВ. С., Га & шап А. $5.), 
Е]ес4топ1с$, 1953, 26, № 3, 126—130 (англ.) 

4303. Требования к обработке данных для числен- 
ных методов прогноза погоды. Смагоринский 
(Раба ргосеззше гедлигетет{з Фог 1Ъе ригрозез оЁ 
пошег!са] \уеа ег ргед1сйоп. 5 марог1пзКу 
Л озерВ), Ргос. Еазфеги Тошф Сотарийег Сопет., 
1953, ПесетЪег 8—10, 22—30 (англ.) 

4304. Новый способ вычисления © помощью токов 
высокой частоты. Уфлер (Зиг ип почуеаи рго- 
с646 4е са]си| раг сойгап{з 4е Вале {'6даепсе. 0 #- 
{] ег ПН. ..), Апп. га@1обесйг., 1956, 14, №45, 187— 
199 (франц.; рез. англ.) 

Для выполнения алгебраических операций в моде- 
лирующих вычислительных машинах используются 
безламповые электрические схемы специальной конфи- 
гурации, собранные из пассивных элементов: индук- 
тивностей и емкостей — и подсоединенные к источнику 
переменного тока частоты 472 кгц. Этот метод позво- 
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ляет производить сложение или вычитание двух функ- | 
ций, умножение или деление функций (математиче-_ 
ских или эмпирических) и различные линейные ком- 
над которыми | 
производятся операции и которые являются результа- | 
тами, воспроизводятся в виде напряжении или токов. | 
Максимальное напряжение 150 в. Жесткие требова-” 
ния предъявляются к стабилизации частоты источ- | 
отклонение 


бинации этих операций. Величины, 


ника переменного тока; максимальное 
частоты от номинала не должно превышать 0,5%. 
В вычислительных машинах, не имеющих интегрирую- 
щих или дифференцирующих элементов, 


в калибровке элементов не должна превышать 0,0002, 
при температурном коэффициенте 10.10-6 1:°С. Ошибки 
в вычислениях зависят главным образом от недоста- 
точной  добротности используемых элементов — 
утечки емкостей и активного сопротивления индук- 
тивностей. Аналогия между алгебраической опера- 
цией и коэффициентом передачи соответствующего ей 
многополюсника определяется законами Кирхгофа. 
При воспроизведении в электрической схеме умноже- 
ния или деления на переменные коэффициенты исполь- 
зуются конденсаторы переменной емкости, в которых 
числа воспроизводятся в виде механических переме- 
шений. 
4305. Простой электронный прибор для возведения 

чисел в степень и извлечения корней. Липа (7е4- 

подисьру @ектошеку р!15то] рго итосйоуаш а 

о4тосйо\уйп1 613е1. Г1ра В.), Заёоуас1 фесва., 

1957, 5, №4, 119 (чешек.) 

Прибор предназначен для работы с числами от 1 до 
999 и целыми показателями степени в диапазоне от 
1 до 4. Основной составной частью являются наборы 
одинаковых сопротивлений (по три декады в каждом). 
Выходная величина электрического напряжения, с0- 
ответствующая результату, подается на усилитель сле- 
дящего механизма, который автоматически передви- 
гает контакт на измерительном (отсчетном) потенцио- 
метре. ь Е. И. Мамонов 
4306. — Моделирование разрывных нелинейных функ- 

ций. Шустер (Знашайоп оЁ 413сопИпащу поп- 

ПпеагИ лез. Эсвизбег Н.), штамм. ап4 Апбота$., 

1957, 30, № 4, 698—702 (англ.) ( 

Рассматриваются методы моделирования нелиней- 
ных функций, имеющих либо резкие изломы (ограни- 
чение сверху, зона нечувствительности), либо неодно- 
значности (петля гистерезиса). Для моделирования 
ограничения рекомендуются схемы с электронно- 
ламповым диодным элементом на входе и в обратной 
связи операционного усилителя. Нелинейные зависи- 
мые, получаемые при помощи таких схем, отличаются 
от идеальных кривых тем, что излом кривой получается 
постепенным, а наклон кривой после точки излома 
не является строго горизонтальным. Существенно 
лучшие результаты могут быть получены в схеме, 
использующей нелинейность выходного каскада опе- 
рационного усилителя; однако в этом случае появляется 
дополнительное временное запаздывание. Указывается, 
что хорошее ограничение может быть получено, если 
вместо электроннолампового диода применить тран- 
зистор р-п-р в диодном режиме. Схемы моделирования 
зоны нечувствительности и петли гистерезиса по- 
строены на тех же нелинейных элементах, что и схема 
ограничения. Кроме того, рассматриваются способы 
получения модуля переменной величины и воспроиз- 
ведение нелинейных функций от одной переменной 
методом кусочно-линейной аппроксимации. Отличи- 
тельная особенность схемы нелинейного блока функ- 
ций от одной переменной состоит в том, что для зада- 
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стабилиза- | 
ция питающего напряжения не обязательна, так како 
относительные колебания напряжения будут одина-. 
ковы во всех элементах расчетной схемы. Погрешность | 


А. А. Крюков _ 


АА ме 
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ния крутизны функции и граничных точек исполь- 
зуется всего лишь два потенциометра на каждую 
нелинеиную ячейку, причем кривая может воспроизво- 
диться во всех четырех квадрантах. В заключение 
рассматриваются схемы генераторов гармонических, 
прямоугольных и треугольных колебаний, в которых 
применяется ограничение координат, и тригонометри- 
ческий преобразователь, основанный на решении диф- 
ференциального уравнения 2-го порядка. . 
Г. М. Петров 
4307. Моделирующее устройство имеет встроенный 
анализатор задачи (Апа!ос сошриег Ваз Ба-ш 

ргоешт апа1у2ег), А\!1аф. Асе, 1956, 25, № 5, 137 

(англ.) 

Моделирующее устройство ГЕДА А14, выполненное 
конструктивно в виде одной стойки, содержит 96 ре- 
шающих усилителей и 50 или более нелинейных эле- 
ментов и может использоваться для решения одной 
сложной системы уравнений или двух независимых 
систем, но менее сложных. Моделирующие устройства, 
конструктивно выполненные в виде нескольких стоек, 
имеют соответственно большую емкость. Среди нели- 
нейных элементов имеются электронные множитель- 
ные устройства, стабилизированные схемы для вос- 
произведения функции двух переменных и устройства 
для воспроизведения переменного запаздывания. 
Встроенный «анализатор задачи» осуществляет конт- 
роль коммутации каждой задачи и точности установки 
коэффициента передачи решающих устройств. 

Б. Ш. Беркович 
4308. Электронные методы умножения для модели- 
рующих устройств. Часть 2. Чайковский 

(Еесётоп1е шео@$ о{ апа]орие ши!рИсайоп. Рагё 

2. Са] КомзК! 1.), Шейтопс Епепо, 1956, 

28, № 342, 352—355 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 7529. Приводятся блок- 
схемы и краткое описание множительных устройств 
следующих типов: сервоумножителя; устройства, ис- 
пользующего отрезки натянутой калиброванной про- 
волоки; термисторного; ступенчатого с использова- 
нием бинарного счетчика и цепей из переключающихся 
сопротивлений; двух типов импульсных множитель- 
ных устройств с одной и двумя несущими частотами; 
устройства, использующего деление временных отрез- 
ков. Приведена таблица с указанием точности, бы- 
стродействия, количества рабочих квадрантов и слож- 
ности оборудования для всех типов множительных 
устройств, в том числе и описанных в 1-Й части статьи. 
Библ. 11 назв. И. В. Волков 
4309. Моделирование системы управления уровнем 

жидкости. Часть Т. Уэрли (З1аШайоп о# 

а Паш 1еуе!] сопёго] зузбет ИВ ап апа]оз сотршщег. 

Раг6 ТГ. У\Уог1еу Сваг|!ез \У.), Сотрщегз 

ап Ащошаб., 1957, 6, № 2, 30—31 (англ.) 

Популярный пример построения блок-схемы уст- 
ройства, моделирующего систему автоматического ре- 
гулирования. Г. Ф. Типалин 
4310. Применение моделирующих устройств в авиа- 

ции для решения нелинейных задач. Фуди (ТЬе 

апа!огие сошршюог ш ‘айтета 4езепт ргоетз ш- 

уоуше поп Ппеаг Иез. Гооду .. 1.), Асфез. Тош- 

пбез Пиегпафв. са] апа]ое., ВгахеПез, 1955. Вги- 
хеЦез, 1956, 155—158 (англ.; рез. франц.) 

Кратко перечислены основные нелинейные зависи- 
мости в самолетных системах и аэродинамике. Приво- 
дится классификация и оценивается их роль. Рассмот- 
рен пример преобразования нелинейной зависимости 
коэффициента момента от угла атаки, взятой из аэро- 
динамических испытаний модели в трубе, в 20 прибли- 
женных линейных участках, заданных точными по- 
тенциометрами. Приведена блок-схема расчета про- 
дольной устойчивости самолета, исходя из этои зави- 


Вычислительные машины и математические приборы 


4313 


симости, с применением функционального генератора, 
обеспечивающего задание нужной нелинейности. Ре- 
зультаты расчетов представлены в виде графиков 
периодов колебаний самолета, углов отклонений эле- 
ронов вблизи точки перехода в неустойчивый режим 
полета. В. А. Комаров 
4311. Моделирующее устройство на сопротивлениях 

для решения в конечных разностях уравнения 

0?и 0?и Г у 
1 хз + 2 ду? —0. Марек (О4рогоуу апа]осеп 41- 


тоуп1се 


0?и 
- <2 дз =0, 


[егепбол 53146 па Геёеп! 
9?и 
1 д? 


Магек У1п4Е:сЬ М.), 9%го]е 2ргасоу. ифогш., 
1956, № 4, 199—215 (чешек.: рез. русск., англ.) 
Описывается проект Моделирующего устройства 
(сетки сопротивлений) на 450 узловых точек для ре- 
шения ‘уравнений Лапласа. Сопротивления сетки 
съемные. Регулировка сопротивлений перед их вло- 
жением в машину для заданной задачи производится 
на особом приспособлении. Погрешность работы ма- 
шины 0,250]. Г. К. Кузьминок 
4312. Характеристика и применение моделирующего 
вычислительного устройства Общества электроники 
и автоматики типа ОМЕ-Г2. Арманвиль (Са- 
гас66г13Идие еб аррбсаМопз Чи саслабеаг апа1051- 
оО 5 19 о 605 9 № 28% 16% р 


Леап), Асбез. ЛТойгпбез и\егпаб. са!си апа]ор., 
ВгихеШез, 1955. Вгахеез, 1956, 38—41 (франц.; 
рез. англ.) 


Описание французского электронного моделирующего 
устройства ОМЕ-Г2 и его применений. В частности, 
рассказывается о совместном использовании несколь- 
ких машин ОМЕ-Г2. 

4313.  Моделирующие устройства для практического 
применения (РгасИса! апа]осме сотрщегз), Масв. 
ТЛоу4. Оуегзеаз Еа., 1957, 29, № 9, 76—79, 81—84 
(англ.); 80, 82 (исп.) 

Описывается моделирующее устройство общего на- 
значения, разработанное авиационной фирмой «Шорт 
энд Херленд» (ЗВог6 ВтгобВегз & Найап@ ГА4.). Кон- 
структивно моделирующее устройство состоит из от- 
дельных стандартных стоек, каждая из которых может 
использоваться как самостоятельно, так. и в любой 
комбинации с другими стойками, в зависимости от 
сложности решаемых уравнений. Устройство предназ- 
начено для анализа авиационных систем, систем управ- 
ления реактивными снарядами и т. д. и для синтеза 
таких систем путем выбора оптимальных параметров. 
Устройство работает с периодизацией, скорость кото- 
рой меняется от 15 решений в 1 сек. до одного реше- 
ния в 2 сек.; скорость периодизации может меняться 
в процессе данного решения. Линейные математиче- 
ские операции выполняются на усилителях постоян- 
ного тока с ВС-цепочками, включенными во входную 
цепь и в цепь обратном связи. Нелинейные математи- 
ческие операции выполняются при помощи схем ку- 
сочно-линейной аппроксимации для воспроизведения 
нелинейных зависимостей и при помощи электронных 
схем умножения, что обеспечивает сравнительно низ- 
кие точности порядка 1%. Предусмотрены также схемы 
для воспроизведения типовых нелинейных  за- 
висимостей (мертвая зона, ограничение и т. п.). 
Приведены примеры получения аналогов меха- 
нических и электромеханических систем, а также 
пример решения конкретных задач на  описы- 
ваемом моделирующем устройстве. Приведены также 
схемы для реализации различных временных зависи- 
мостей при помощи ВС-цепочек и усилителей постоян- 
ного тока. Б. Ш. Беркович 
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4314. Преимущества и недостатки универсальности. 
Медзинский, Кендалл (АЧуащасез ап4 
41задуапбасез оЁ уетза у. Мте9 213К! Ф,, 
Кеп4а!! Р. (0.), Асбез Томгпвез и\егпаф. са]е1 
апа1ор., ВтахеПез, 1955. ВгахеЦез, 1956, 455—461. 
1501155. 461—462 (англ.; рез. франц.) 

Оценивается универсальность анализатора сетей, 
под которой понимается возможность использования 
аппаратуры анализатора как для анализа сетей в уста- 
новившемся режиме, так и для снятия частотных харак- 
теристик и исследования переходных процессов. В не- 
которых случаях специализированные анализаторы 
имеют преимущество ввиду простоты, дешевизны и 
большей эффективности. Специализированные анали- 
заторы, предназначенные для получения каких-либо 
характеристик, могут быть использованы и для полу- 
чения других характеристик, что, однако, бывает свя- 
зано с увеличением времени анализа и уменьшением 
точности полученных результатов. В то же время для 
энергетических систем применение универсальных ана- 
лизаторов имеет ряд преимуществ, в том числе возмож- 
ность производить анализ таких режимов, как нагрузка 
сети, регулирование напряжения и т. п. Если для та- 
ких задач оказывается недостаточно одного анали- 
затора, то возможно одновременное решение задачи 
на двух или более анализаторах. Описывается универ- 
сальный анализатор английской фирмы «Електрикал 
Рисерч» (Еесётса! Везеагсв Аззос1айоп) и приводятся 
три примера решения задач на нем. Делается вывод 
о целесообразности создания универсального обору- 
дования, дающего возможность постоянно расширять 
область исследования все более и более сложными ме- 
тодами. Б. Ш. Беркович 
4315. Электронные аналоговычиелительные (модели- 

рующие) машины. Станулов (Електронни ана- 

логичносметачни (моделиращи) машини. Стану- 

лов Н.), Техника (Бълг.), 1957, 6, №4, 28—31 

(болг.) 

Кратко излагается значение вычислительных машин, 
автоматики и кибернетики для современного развития 
науки и техники. Описывается принцип работы цифро- 
вой машины. Приводится краткий исторический обзор 
развития вычислительных машин, начиная с 1822 г. 
Подробно описаны принцип действия, назначение и 
область применения моделирующих устройств. Опреде- 
лено понятие математического моделирования. Рас- 
смотрены множительный, суммирующий, интегрирую- 
щий и дифференцирующий блоки на сопротивлениях, 
емкостях и решающем усилителе. Описаны множи- 
тельное устройство и функциональный Я 
тель на электроннолучевых трубках. Библ. 7 назв. 

Г. К. КВузьминок 

4316. Представление нелинейных функций двух пе- 
ременных на моделирующих устройствах. Эллиотт 
(Вергезещайоп оЁ попИпеаг РапеИопз оЁ 6\о шриб 
уаг!аЪ]ез оп апа!ос ефи1ртептф. Е 111046 Ф. А.), 
Тгапз. АЗМЕ, 1957, 79, № 3, 489—494. 1015спвз. 
494—495 (англ.) } 
Рассматривается метод представления нелинейных 

функциональных зависимостей при помощи типовых 

электроиных моделирующих устройств. Предлагае- 
мый метод применяется в основном к функциям двух 
переменных, представимым на плоскости семейством 
подобных по форме кривых. Такие функциональные 
зависимости встречаются, например, часто в уравне- 
ниях процессов в турбореактивных машинах. В основу 
метода положен параллельный перенос в вертикальном 
и горизонтальном направлениях и вращение кривой 
относительно фиксированной точки. В состав аппара- 
туры должны входить только суммирующие и перемно- 
жающие блоки и генераторы нелинейных функций. 
Указывается, что метод легко распространяется на 
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функции трех переменных, но требует при этом не- 


сколько большего количества решающих блоков. | 
Г. М. Петров. 
4317. Запоминающее устройство на магнитных сер- 


дечниках с управлением на полупроводниковых трио-_ 

дах. Мак-Махон (Тгапз1збогме4-соте шетшоту. 

МеМавош ВоЪегь Е.), 1ВЕ Тгапз. Газбгат., 

1957, 1—6, №2, 157—160 (англ.) 

Плоскостные полупроводниковые триоды, выпускае- 
мые американской промышленностью, имеют мощность 
порядка 50 мвт, обратное напряжение от 5 до 59 в 
и частоту отсечки от 30 кгц до 50 мггц; при этом чем. 
выше частота отсечки, тем ниже обратное напряжение, | 
и наоборот. Для построения запоминающего устрой-” 
ства, когда требовалось получить импульсы тока ам-. 
плитудой в 420 ма и временем нарастания 0,4 мксек, 
к триодам предъявлялось требование как быстродей- 
ствия, так и мощности. Как критерий для выбора типа 
триодов было взято произведение мощности рассеяния 
на частоту отсечки. 

Для выходного каскада формирователя тока была 
выбрана схема с заземленной базой. Эта схема хотя и 
не обладает усилителем по току, но имеет хорошие 
частотные свойства и большое обратное напряжение. 
Для усиления тока ставятся на входе этой схемы три. 
каскада эмиттерных повторителей. 

Схема с заземленным эмиттером, хотя и имеет большое 
усиление по току, не может быть применена из-за пло- 
хой частотной характеристики. В описываемом запо- 
минающем устройстве работало 3300 транзисторов, из 
которых за 2600 час. работы вышло из строя лишь 6. 
Автор считает, что транзисторы лишь тогда широко 
войдут в вычислительную технику, когда к схемам 
на транзисторах перестанут подходить, как к ламно- 
вым схемам, и полностью будут использовать их осо- 
бенности; в частности, надо перейти на схемы, работаю- 
щие по току. Даны примеры логических схем И, ИЛИ 
и триггера, использующие принцип работы с импуль- 
сами тока, а не напряжения. Схемы, работающие по 
току, обладают следующими характеристиками: 1) вы- 
сокая стабильность; 2) минимальное усиление по мощ- 
ности и максимальное быстродействие; 3) хорошая 
регулировка тока независимо от параметров транзи- 
сторов; 4) низкие входные сопротивления, исключающие 
проблемы паразитных емкостей; 5) общая независимо- 
мость цепей от параметров транзисторов. О. В. Бачин 
4318. Вычислительные машины непрерывного дей- 

ствия в управлении процессами. Бики (Апа1ое 

сотариботгз 11 ргосезз сопёто]. ВеКеу Сеогре А.), 

Сапа4. Свет. Ргосезз., 1957, 41, № 3, 90—92, 94 

(англ.) 

Описываются узлы электронных моделирующих 
устройств. Ввиду быстродействия и легкости регули- 
ровки целесообразно применять их в управляющих 
устройствах. Функциональные генераторы дают воз- 
можность корректировать нелинейность исполнитель- 
ного элемента и управлять регулируемым параметром 
в соответствии с заданной программой. В качестве 
примера разбирается система управления аэродинами- 
ческой трубой. Ф. Типалин 
4319. Коррекция показаний датчиков посредством 

электромоделирования. Липман (Пиргоушо е 

уаНАЩу о{ (тапз@исег тшеазигетеп(з УИ сотрийи 

сте 8. [1 рршап 5. А.), шааят. Мабь., 1956, 

7, 109—118 (англ.) 

Рассматриваются вопросы возникновения методи- 
ческих ошибок датчиков, преобразующих механиче- 
ские перемещения и их производные в электрические 
сигналы, а также способы компенсации ошибок, осно- 
ванные на использовании счетно-решающих элементов. 
Приводится общее описание метода электромоделиро- 
вания механических процессов, при которых имеет 
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место одновременное воздействие на датчик как дей- 
ствующих сил, так и реакции системы. Разбирается 
конкретный пример — работа сейсмографа с пьезо- 
кристаллическими и индуктивными датчиками. При- 
водятся основные и преобразованные уравнения, ха- 
рактеризующие поведение системы, и таблица с дан- 
ными корректирующих цепей. Метод может быть при- 
менен также для анализа сервомеханизмов и ряда 
других линейных элементов. Е. М. Баскаков 
4320. Дополнительное приспособление для контроля 

шкалы времени в моделирующих устройствах (Апа1о7 

сотрибег ассеззогу сВескз Ише зсаНпо), А\у!аб. Асе, 

1956, 25, № 5, 150 (англ.) 

Предлагается новый метод контроля шкалы времени 
в моделирующих устройствах, который отличается 
простотой и не требует изменения методики набора 
задач. Такое приспособление выпускается как допол- 
нительное оборудование ко всем 400 комплектам мо- 
делирующих устройств РЕАК (ВЕАС) фирмы «Ривс 
Инструмент» (Вееуз шзутгатепе Сотгр.). Оператор на- 
бирает и решает задачу один раз, а благодаря наличию 
этого приспособления последующие решения полу- 
чаются в точности такими же. Два решения сравни- 
ваются в соответствующих точках. Приспособление 
очень просто и содержит мало дополнительного обору- 
дования. Б. Ш. Беркович 
4321. — Исследование динамической — устойчивости 

синхронных генераторов © помощью электронных 

вычислительных машин. О лред, Дойл (Е есёто- 
01с-апа1осие-сотрийег зба4у оЁ зупеЬгопои$-шас ше 

(тапз1епё збаЪ Шу. А 1 4те4 А. 5., Роу1е Р. А.), 

Ргос. 136 Еест. Епотз, 1957, А104, № 14, 152—160. 

0130135, 161—164 (англ.) 

Описывается методика исследования динамической 
устойчивости синхронных генераторов на электрон- 
ных моделирующих машинах. Для определения ха- 
рактера динамического перехода решается система 
нелинейных дифференциальных уравнений 2-го порядка, 
описывающих основные электромагнитные и механи- 
ческие процессы в синхронной машине. В соответствии 
с системой уравнений в машине коммутируется расчет- 
ная схема, с помощью которой совершаются необходи- 
мые математические операции: сложение нескольких 
переменных, интегрирование по времени, умножение на 
постоянные коэффициенты, перемножение двух перемен- 
ных. Кроме того, специальные элементы (функциональ- 
ные генераторы) дают возможность вводить в расчет 
некоторые нелинейные функции. Сравнение получен- 
ных расчетных данных с найденными другими методами 
показывает, что погрешность вычислительного устрои- 
ства не превышает 1%. А. Крюков 
4322. «Микросеть». Исследования, которые она по- 

зволяет производить. Новейшие усовершенствования. 

Робер (1е «М!сгог6зеаи». Еба4ез Чи’ регше 

4’епётергеп@ге. РегесМоппетепёз гёсеп(з). Асез. 

Тоигпбез И\цегпаб. са! апа1ос., ВтахеШез, 1955. 

Втихеез, 1956, 479—484 (франц.; рез. англ.) 

«Микросетями» названы электродинамические модели 
электрических систем, состоящие из вращающихся 
моделей синхронных машини турбин и из неподвиж- 
ных элементов, которые замещают трансформаторы, 
линии электропередачи и т. д. В описываемой «микро- 
сети», построенной фирмой «Электриситэ де Франс» 
(Франция), вращающиеся модели машин (мощностью 
от 0,6 до 4 кст) конструировались с таким расчетом, 
чтобы по возможности точно моделировать основные 
электрические, магнитные и механические характери- 
стики турбогенераторов и гидрогенераторов. С момента 
пуска «микросети» в эксплуатацию в 1950 г. на ней 
были проведены многочисленные исследования устои- 
чивости как существующих сетей Франции с напряже- 
нием 220 кв, так и различных вариантов проектируе- 
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мой сети 400 кв. Помимо вопросов устойчивости, рас- 

сматривались специальные задачи по определению наи- 

выгоднейших параметров синхронных машин, приме- 
нению продольной емкостной компенсации, несиммет- 
ричных режимов и т. д. А. А. Врюков 

4323. Анализаторы электрических сетей. Хардер 
(Еесы\са] пебхотК апа]у2егз. Натг4ег Е; Г..), 
Ас{ез. Фопгпбез Ииегпаф. са]с] апа]о2., ВгахеЦез, 
1955. ВгахеПез, 1956, 419—433 (англ.; рез. франц.) 
Приводится краткое описание вычислительных ма- 

шин, применяемых в а: центре фирмы «Вестин- 

гауз» (УезИпевомзе еес1с Сотр.). Из 6 вычислитель- 
ных установок 4 являются моделирующими. 

1) Расчетный стол переменного тока, предназначен- 
ный для исследования различных вопросов, связанных 
с проектированием и эксплуатацией электрических 
систем; имеет 36 генераторных единиц и 668 различных 
пассивных элементов. Наличие нескольких коммутацион- 
ных полей и двух независимых измерительных комплек- 
тов позволяет одновременно решать две не связанные 
друг с другом задачи. 

2) Расчетный стол постоянного тока, используемый 
при известных допущениях для расчетов токов корот- 
кого замыкания и потокораспределения. Кроме того, 
эта установка используется для моделирования ряда 
неэлектрических явлений. 

3) Универсальный расчетный стол типа «Анаком», 
предназначенный главным образом для изучения пере- 
ходных процессов в электрических или других систе- 
мах с использованием метода аналогий. На расчетном 
столе этого типа решаются как линейные, так и нели- 
нейные задачи. 

4) Электронный дифференциальный анализатор для 
решения различных дифференциальных уравнений. 

Две остальные машины цифровые: 1) СРС, в кото- 
рой программа вводится при помощи перфорирован- 
ных карточек; 2) ИБМ-650 — универсальная цифро- 
вая вычислительная машина с магнитной памятью. 

Применительно к каждой вычислительной машине 
рассмотрен круг задач, которые решаются наиболее 
эффективным способом. А. А. Крюков 
4324. Замечание о новом методе вычислений токами 

ВЧ. Уфлер (М№4е э1г ип попуеай ргос646 4е са1- 

с] раг соптаоз НЕ. ОЁЁ]ег Н.-7.), Асез. 

Топгпвез и\егпаё. са]са| апа]ос., ВгахеПез, 1955. 

ВгихеПез, 1956, 277—287 (франц.; рез. англ.) 

Описан четырехполюсник для умножения или деле- 
ния и другие схемы. 

4325. Синтез и моделирование одной оптимальной 
нелинейной следящей системы 3-го порядка. Долл, 
Стаут (Пез1сп ап@ апа]о8-сотрийег апа!уз13 о 
ап оришиат Ит4-ог4ег попИпеаг зегуотесвап1зт. 
Ро Н.С, бош Т. М.), Тгапз. АЗМЕ, 1957, 
79, № 3, 513—523. 013085. 523—525 (англ.) 

4326. Электронные вычислительные устройства. Го ф- 
ман, Шапперт (Е1еК(топ1зсВе Весвепаасеп. 
Но! !{ мапп \УМа!$ег, ЗсБаррег% Нейт 2), 
Ур1-Иецзовт И, 1957, 99, № 21, 1025—1035 (нем.) 

4327. Вычисления с помощью моделирующих устройств 
в применении к управляемым снарядам. Спир- 
ман (Апа]обче сошрийпе аррПе4 {0 2и14е4 жеаропз. 
бреагшат Ё. В. Т.), О1зсоуегу, 1957, 18, № 5, 
192—197 (англ.) 

4328. Воспроизведение траектории электронов в 0б- 
ласти пространственного заряда при помощи элек- 
тролитической ванны. Бейкер (Р]оИй пе е]есёгоп 
{тадесботез т зрасе свагде Не!4з изшя е еесйто- 
1уйс цапк. ВакКег В. 0.), Асёез. Топтиеез ш\бегпаф. 
са1си| апа1ос., ВгихеЦез, 1955. ВгихеПез, 1956, 314— 
346. 013сизз. 316 (англ.; рез. франц.) 
Описывается моделирование траекторий электронов 

в области пространственного заряда. Показывается ана- 
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логия между плотностью пространственного заряда 
в электронном луче и плотностью тока в электролите. 
Задача сводится к тому, чтобы ток на поверхности 
электролита описывался уравнением Пуассона. Мгно- 
венные значения радиуса траектории электронов опреде- 
ляются относительно мгновенных значений потенциала 
и градиента потенциала по нормали к направлению 
движения. Оба эти параметра определяются на поверх- 
ности электролита, и пропорциональные им сигналы 
подаются в следящую систему, связанную с измери- 
тельным устройством. Приводятся фотографии запи- 
сывающего устройства и всей установки с электроли- 
тической ванной. Сообщается, что результаты предва- 
рительного экспериментального исследования уста- 
новки подтвердили возможность получения картины 
распределения пространственного заряда путем про- 
пускания соответствующего тока по поверхности элек- 
ролитической ванны и использования последовательных 
приближений. Указывается на преимущество этого 
метода по сравнению с моделированием на цепочках 
из сопротивлений и по сравнению с методом профили- 
рования электролитической ванны. Библ. 6 назв. 

Б. Ш. Беркович 
4329. Применение — счетно-аналитических машин 

в аэроклиматологии. Лобанова В. Я., Тр. 

н.-и. ин-та аэроклиматол., 1957, вып. 1, 72—95 

Составление: аэроклиматических характеристик ат- 
мосферы и в первую очередь аэроклиматического спра- 
вочника СССР требует обобщения материалов много- 
летних аэрологических наблюдений в большом числе 
пунктов. Выполнение этой задачи в сжатые сроки не 
представляется возможным без привлечения счетных 
машин большой производительности. 

В Научно-исследовательском институте аэроклима- 
тологии при обработке многолетних материалов метео- 
рологических, аэрологических и других наблюдений 
с целью получения обобщающих выводов успешно 
используются счетно-аналитические машины. 

В задачу настоящей статьи входит показать: как 
производится вычисление аэроклиматических ха- 
рактеристик по материалам многолетних аэрологи- 
ческих наблюдений при использовании счетно-анали- 
тических машин, в каком виде представляются резуль- 
таты подсчета и какие задачи выполнены с помощью 
счетно-аналитических машин. Резюме автора 
4330. Механическое моделирующее устройство для 

решения систем линейных алгебраических уравне- 

ний. Аткинсон (А шесвап1са| апа!ос сотарщег 

{ог зо]уше Ппеаг зпиаШапеом$ а]рега1с едчаЙопз. 

А К1пзоп Суг!!1 Р.), Сошрщегз ап4 Ащота&., 

1955, 4, № 3, 12—15, 30 (англ.) 

Описывается механизм, построенный для решения 
системы 3 линейных алгебраических уравнении, прин- 
цип действия которого, однако, применим для решения 
систем с любым числом уравнений. Механизм выпол- 


няет следующие операции: 1) умножение пере- 
менных на постоянные коэффициенты; 2) сум- 
мирование этих произведений для каждого 
уравнения; 3) приравнивание полученных сумм 
постоянным в правых частях уравнений. Пере- 
менные представляются углами поворотов осей и 


замеряются счетчиками оборотов. Умножение перемен- 
ных на постоянные осуществляется подбором переда- 
точных отношений между осями переменных и осями 
произведений. Суммирование углов поворота осей про- 
изведений выполняется механическими дифференциа- 
лами. Оси постоянных правых частей уравнений снаб- 
жены, помимо счетчиков, рукоятками. 

Решения системы начинается с установки передаточ- 
ных отношений в соответствии с исходными коэффициен- 
тами и с установки всех счетчиков в нулевые положе- 
ния. Затем ось постоянной правой части первого урав- 
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нения поворачивают до тех пор, пока на ее счетчике 
не появится число, равное заданному значению правой 
части; тогда эта ось закрепляется и в дальнейшем | 
остается неподвижной. Аналогично устанавливаются и’ 
закрепляются последовательно друг за другом и осталь- | 
ные оси правых частей уравнений. Когда установка. 
закончена, на счетчиках осей переменных прочитывают 
численные значения найденных корней. При проверке. 
погрешность не превышала 2/3500 величины корня. 
Приведен снимок макета. Н. Н. Михайлов 
4331.  Счетно-решающая система «Эр-тета». Мак- 
Келви, Хефнел (В-№еа сошршег зузбет.) | 
Меке| уе Л №, Наейен м Е ею 
П1оезё, 1956, 72, № 1, 34—86, 38 (англ.) 
Описывается навигационная система В-9, устанав- 
ливаемая на истребителях-перехватчиках и патруль-о 
ных самолетах. В состав системы входит блок датчика 
истинной воздушной скорости, компас (магнитный или 
гиромагнитный), вычислитель путевой скорости, вычис- 
литель полярных координат и визуальные приборы. 
В вычислитель путевой скорости вводятся данные маг- 
нитного курса и истинной воздушной скорости, магнит- 
ное склопение, угол и направление ветра задаются штур- 
маном вручную. Вычислитель выдает сигналы магнитного 
и истинного курса на визуальный прибор. Данные 
о траектории полета и путевой скорости подаются на вход. 
вычислителя полярных координат. Кроме того, в вы- 
числитель вручную вводятся данные дальности и’ 
курса на заданный пункт, например на аэродром по- 
садки. Вычислительные устройства системы В-9 по 
принципу действия являются электромеханическими. 
Вычислитель путевой скорости осуществляет непре-. 
рывное решение треугольника скоростей. В вычислителе 


координат в качестве решающих элементов исполь- 


зуются механические интеграторы, синусные криво- 
шипные механизмы, дифференциалы и червячные пе- 
редачи. Диапазон действия счетно-решающего устрой- 
ства ограничен возможностями применения магнит- 
ного компаса в полярных областях. При обеспечении 
системы гирокомпасом диапазон ее действия неогра- 
ничен. Счетно-решающее устройство может работать 
при скоростях полета до 2000 миль в час. Точность 
определения текущих координат самолета составляет 
3% от пройденного расстояния. См. также РЖМат, 
1956, 8481. Ю. И. Кириленко 
4332. Электронные вычислительные машины в военно- 

инженерном деле. Арон (Еесётоп1се сошрщетз шт 

шИИагу епошеегио. Агоп Фое|1 Б.), МИЦагу 

Епот, 1957, 49, № 327, 26—28 (англ.) - 

Популярно излагаются принципы работы электрон- 
ных вычислительных машин. Указывается на поло- 
жительный опыт использования электронных вычисли- 
тельных машин в военно-инженерном деле: для обра- 
ботки геодезических данных и аэрофотоснимков в кар- 
тографии, для расчетов, связанных с дорожным строи- 
тельством, строительством мостов и других инженер- 
ных сооружений, а также для расчетов по снабжению. 
Рассматривается пример машины ИБМ-650 для опре- 
деления объема земляных работ при прокладке шос- 
сейной дороги. Приводятся соображения по органи- 
зации обслуживания вычислительных машин и их 
рентабельности. Г. Г. Рабинович 
4333. Как уменьшить вес и габариты узлов в вычис- 

лительном устройстве (Но\у {40 {та ме ап@ $12е 

шт а сошрщег), Ашота. Сопйто]., 1957, 6, № 2, 55 

(англ.) 

Рекламная заметка о путях уменьшения габаритов 
и веса отдельных узлов вычислительных устройств. 
Фирмой «Вестингауз» в Балтиморе разработано без- 
ламповое аналоговое вычислительное устройство 
ВЕТАК (\УЕТАС) для управления артиллерийским 
огнем с борта самолета. Основными узлами устройства 
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являются усилитель, сервомотор, редуктор, блок по- 
тенциометров. В усилителе 6 электронных ламп заме- 
нены 5 кремниевыми полупроводниковыми триодами, 
работающими в широком интервале температур. В уси- 
лителе используется термокомпенсация при помощи 
специальной обратной связи. Изъятие ламп снизило 
вес усилителя с 935 до 113,5 г и потребление энергии 
с 40 до 0,2 вт. В. С. Бородин 
4334. — Использование запоминающих устройств для 

коррекции. Форд, Калверт (Тье арр|саЙоп 

о звог{-Ише шештогу 4еу1сез $0 сошрепзафог 4ез1еп. 

Рога ФО. Х., Са! уегё 5. Е.), Арр|. апа 1ч., 

1954, № 12, 88—93 (англ.) 

Рассматривается метод коррекции характеристик 
систем автоматического регулирования посредством 
линий задержки или запоминающих устройств. К ли- 
нейной системе с передаточной функцией №(р)/О(р) 
последовательно подсоединяется корректирующая 
цепь с передаточной функцией О, (р)/М№. (р). Для 
того чтобы образованная таким путем система обла- 
дала постоявной амплитудной и линейной фазовой 
характеристикой в рабочем диапазоне частот, следует 
обеспечить равенство Д. (р)/М№+ (р) = (р)/М (р) вэтом 
частотном диапазоне. Здесь Л (р) и М (р) — полиномы 
от р. Передаточная функция 1/М№, (р) =1/М (р) без 
нулей может быть составлена из пассивных элемен- 
тов на основе теории цепей. Образование передаточ- 
ной функции О. (р), содержащей лишь нули, которая 
аппроксимировала бы Л\(р), предлагается осущест- 
вить посредством линии задержки. Для этого с раз- 
личных промежуточных точек линии снимают вход- 
ной сигнал, сдвинутый на различные промежутки вре- 
мени, умножают на соответствующим образом под- 
считанные коэффициенты и суммируют. т м 
рассчитываются так, чтобы эта цепь в требуемом 
диапазоне частот имела характеристики, близкие 
к характеристикам Л\(р). Эффективность описывае- 
мого способа компенсации иллюстрируется примером. 
Недостатком является наличие постоянного времен- 
ного сдвига выходного сигнала компенсированной 


системы по отношению ко входному сигналу. 
| Н. Н. Михайлов 
4335. Анализ замкнутых систем. Стейн (Апа- 


1у315 оЁ с1озе4 1оор зузбешз. Зфе1т А. Н.), Вет. 

са1со]о ащботаб. у сетов. 1956, 5, № 14, 11—22 

(англ.) 

Рассматриваются особенности анализа замкнутых 
систем регулирования, имеющих в своих цепях цифро- 
вые и непрерывные ‘вычислительные машины. Выде- 
ляется задача составления передаточных функций вы- 
числительных машин. Цифровая машина в системе ре- 
гулирования непрерывного действия рассматривается 
как цифровой фильтр с импульсным модулятором, 
демодулятором и носителем импульсов. П. В. Тихонов 
4336. Цифровые вычислительные машины в системах 

обратной связи. Рагаццини (19а! сошриетз 

ш !ее4аск зузетз. Вера22101 Лот К.), 

ВЕ М№а6. Сопуепб. Вес.,. 4957, 5, №4, 33—42 (англ.) 
4337. Исследование при’помощи электронной счет- 

ной машины влияния автоматического регулирова- 

ния возбуждения на статическую устойчивость энер- 
госистемы с дальними электропередачами. Ц укер- 
ник Л. В., Качанова Н. А., Тр. Межвузовск. 
научно-техн. конференции по дальним электропере- 
дачам, 1956, Секц. 2. Л., 1957, 3—15 


4338. Шаговая система программного управления 
станками. Кобринский А. Е., Вестн. АН 
Обр, 1957, № 9, 71—76 

4339. Промышленное оборудование для отбора 


данных и преобразования их из непрерывной формы 
в цифровую. Партос (Топ431 а] ‚даба-гедисИоп 
ап@ апа!осие 12а] сопуегзюп ефиршей. Раг- 


и математические приборы 
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фоз Р.), Т. Вть. 1186. Ва@ю Епртз, 1956, 16, № 12, 

651—678 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная выяснению современ- 
ного состояния средств централизованного отбора и 
регистрации данных о ходе производственных процес- 
сов. Большое внимание уделяется преобразователям 
непрерывных данных в цифровые как одним из основ-! 
ных элементов соответствующих устройств. 

В краткой исторической справке указывается, что 
первые работы по системам ввода, обработки и вывода 
рвы данных относятся к 1950 г. Последующие 
7 лет характеризовались быстрым развитием этой об- 
ласти техники, с одной стороны, благодаря потребно- 
стям современной промышленности, с другой, — бла- 
годаря развитию электроники в связи с военными нуж- 
дами. Это привело к появлению средств централизо- 
ванного отбора и регистрации данных, которые, по 
мысли автора, наряду с цифровыми вычислительными 
устройствами, автоматическим управлением стан- 
ками, средствами приема и выдачи данных, автомати- 
зацией управления непрерывными производственными 
процессами, составляют основное содержание автома- 
ТИКИ. 

Указывается, что средства централизованного от- 
бора и регистрации данных еще не приняли закончен- 
ную форму, но уже сейчас накоплен материал и опыт, 
который может быть обобщен как основа разви- 
вающегося направления. Устройства централизованного 
отбора и регистрации данных представляют собой авто- 
матические приборы, основная идея применения ко- 
торых состоит в следующем. В различных точках про- 
изводственного агрегата, процесса и т. п. установлены 
соответствующие датчики. По сигналам программного 
устройства все датчики периодически «обследуются» 
при помощи специального коммутатора. Данные о 
ходе процесса, полученные от датчиков, преобразу- 
ются в цифровую форму и в виде соответствующих чис- 
ловых или кодовых показателей записываются в ре- 
гистрационных листах, картах и т. п. Особенность 
устройства централизованной регистрации состоит в том, 
что «обследование» датчиков может осуществляться 
с различными скоростями переключения (вплоть до 
весьма высоких); количество обследуемых точек 
может быть порядка нескольких сотен; регистри- 
руются не все данные, а только те, которые могут дать 
сведения, представляющие тот или иной интерес, напри- 
мер, отклонение от нормы и пр.; в случае опасного 
отклонения может быть послан автоматический сигнал 
отключения. агрегата и включен тревожный сигнал. 

Основными производственными предпосылками, выз- 
вавшими к жизни средства централизованного отбора 
и регистрации данных, являются большие габариты 
существовавших устройств контроля и управления, 
широкие диапазоны скоростей регистрации, необхо- 
димость получать данные о процессах в форме, допус- 
кающей их качественную обработку. В качестве обла- 
стей применения средств централизованного отбора и 
регистрации данных называются современные промыш- 
ленные предприятия (химические, нефтеперерабаты- 
вающие и металлургические заводы, электростанции, 
решение современных задач управления и организа- 
ции производства). Подчеркивается особая роль средств 
централизованного отбора данных в решении задач 
пуска новых производственных объектов или перевода 
старых объектов на новые режимы работы. В числе 
других областей применения указываются исследо- 
вание режимов работы самолетных и других двигате- 
лей, исследование напряжений несущих конструкций 
летательных аппаратов в аэродинамических трубах 
ит. п. 

Указывая на трудности разработки стандартного 
оборудования для централизованного отбора и реги- 
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страции данных из-за разнородности производотв, 


в которых оно может использоваться, автор рассмат-. 


ривает в качестве характерных четыре объекта: мощ- 
ную электростанцию (США), химический завод (Англия), 
стенд аэродинамических испытаний (США) и автома- 
тические весы для регистрации загрузки группы ста- 
ционарных портовых кранов (Англия). Соответствую- 
щие показатели сведены в таблицу. Затем приводится 
блок-схема устройства централизованного отбора дан- 
`ных и дается ее описание по элементам. При этом под- 
черкивается, что преобразователи непрерывных дан- 
ных в цифровые не только являются «сердцем» 
системы отбора и регистрации, но и определяют выбор 
последующих элементов и возможности всего устрои- 
ства в целом. Указывается, что стоимость специального 
оборудования отбора данных компенсируется стои- 
мостью освобождаемых измерительных и записываю- 
щих приборов и уменьшением количества обслуживаю- 
щего персонала. Дополнительными преимуществами 
являются высокая точность регистрации, практически 
одновременная регистрация данных производственного 
процесса сразу во всех интересующих точках, возмож- 
ность регистрации всего хода процесса во всех точках 
при внезапном выходе предприятия из строя, что в свою 
очередь позволит предусмотреть рациональную си- 
стему противоаварийной защиты и т. п. Вопрос эконо- 
мической целесообразности применения устройств цент- 


рализованного отоора и регистрации Данных должен . 


решаться с учетом возможных убытков от нарушения 
хода процесса из-за недостаточной осведомленности 
об условиях его протекания. 


Несмотря на свою сложность устройства центра- 
лизованного отбора и регистрации данных отличаются 
высокой надежностью, так как в них применяется 
очень мало электронных ламп (в упоминаемом устрой- 
стве большой емкости используется всего 12 лами — 
в блоках преобразования непрерывных ‘данных в циф- 
ровые). Основными источниками снижения надежности 
являются различные переключающие элементы. Ука- 
зывается, что современные стандарты на эти изделия 
не обеспечивают необходимых в данном случае требо- 
ваний. 


Приведена фотография стандартного устройства цент- 
рализованного отбора и регистрации данных на 200 
точек, разработанного фирмой «Панеллит» (РапеП\ 
Аа 

В заключение статьи приводятся соображения о пер- 
спективах применения средств централизованного от- 
бора и регистрации данных. Указывается, что в бли- 
жайшие годы современные предприятия должны будут 
перейти к широкому использованию этих технических 
средств. Библ. 28 назв. М. М. Симкин 


4340. — Преобразователи кода для связи между систе- 
мой Морзе и телетайпной системой. Картер, 
Уилер (Со4е сопуеготз !ог Ше пиегсоппесйов 
о{ Мотзе ап@ феергицег зузбешз. Сагфетг ВК. О0., 
У Вее]!ег Г. К.), Ргос. `шзб. Еейх; Епотз, 
1954, 101, № 71, 151—164 (англ.) 

4341. Машинное вычисление высших моментов. 
Джаспен (Маснше сошрщайоп оЁ Шевег по- 
шеп{$. Л]азреп МафВапт), ХТ. Ашег. 54айзб. 
А3з0с., 1956, 51, № 215, 489—500 (англ.) 
Описывается быстрый и экономичный метод вычисле- 

ния от 6 до 12 моментов статистических распределений 

за один прогон перфокарт на машине ИБМ-402, что 
возможно благодаря наличию в машине прогрессив- 
ного суммирования и специального программного 
устроиства. Приводятся численные примеры и схемы 
коммутации. Библ. 19 назв. О.С. Кулагина 

4342. — Использование вычислительных машин в роз- 

ничной торговле в США. Калхун (Баба ргоШетз 


и математические приборы 


1958 г. 


оЁ а отосегу сваш. Са] Вочп ЕгапшК В.), Сош- 

рибетз ап@ Ашбошаб., 1956, 5, № 11, 18—25 (англ.) 

Сообщается об использовании фирмой «Заемау» вы- 
числительных машин в розничной торговле. Так как 
в настоящее время не выпускаются специализирован- 
ные вычислительные машины, предназначенные для 
этой цели, то фирмой разработано специальное ввод-. 
ное и выводное оборудование, работающее с серийными 
машинами. Приведены диаграммы структуры торго- 
вой организации и ее расчетного отдела. Дано общее 
описание работы и фотографии внешнего вида спе- 
циального оборудования. О. К. Щербаков 
4343. Отделение крупного банка демонстрирует но- 

вый подход к вычислительным установкам (ЗтаЙ 

о{Йсе ш 1агое Байк 4етопзбгафез пе\ арргоасв {0 

сотрийег шаПайо0з), ОЁюсе Мапаб., 1956, 17, 

№ 8, 28—30 (англ.) 

Рекламная статья о выгоде применения малых элект- 
ронных вычислительных машин для автоматизации 
ряда бухгалтерских работ. Малая вычислительная 
машина «Берроус-Е101» (Ваггоиовз Е101) была приме- 
нена в отделе займов одного из крупных банков Нью- 
Йорка. В результате банк не только получил непосред- 
ственные выгоды, но и сумел подготовить целую бри- 
гаду расчетчиков, овладевших спецификой работы на 
электронных вычислительных устройс.гвах. По подсче- 
там сотрудников банка подобные машины, способные 
проводить калькуляционные и бухгалтерские расчеты ^ 
со скоростью 100 операций в час, в то время как при 
нормальной загрузке займового отдела требуется про- 
изводить 300—400 операций за день, оправдают свою 
стоимость после первого же применения. 

Кратко описывается порядок подготовки исходных 
данных для работы на машине и техника программи- 
рования с использованием перфокарт. Приводятся 


ото. . И. Сальников 
344. Основные принципы цифровых вычислитель- 
ных машин. Най (Ваз1с 91а] сошриег рипер- 
]1ез. Муе С|еп) Шест. Мапась., 1955, 56, 


№ 6, 134—142 (англ.)` 

Краткое изложение основ десятичной, двенадцати- 
ричной и двоичной систем счисления; упоминается также 
о римской системе счисления. Показывается, что двоич- 
ная система счисления наиболее удобна для представ- 
ления ее в автоматических цифровых вычислительных 
машинах. Приводятся примеры арифметических опера- 
ций над двоичными числами. Приведены также логиче- 
ские схемы основных элементов (бинарная ячейка, 
клапан «И», счетчик, линия задержки и т. п.) цифровой 
вычислительной машины, а также логическая схема 
4-разрядного сумматора, на примере которого показано, 
как в вычислительной машине осуществляются с боль- 
шой скоростью основные арифметические операции, : 
что позволяет решать методами численного ‘анализа 
большое количество разнообразных задач. 

Г. Х. Новик 

4345. Об алгорифмах арифметических операций. Ба- 
лясинский, Мрувка (Оп аоотИвшз о 
атпшейса] орегайопз. Ва\аз1изК1! \., Мгб- 

ука 5.), Ви]. Аса@. ро]оп. зе1., 1957, с. 3, 5, 

№ 8, 803—804 (англ.; рез. русск.) 

В работе намечен общий метод для получения алго- 
рифмов арифметических операций в разных системах 
исчисления. В качестве примера этого метода дан 
алгорифм деления в системе с базисом — 2. 

Резюме автора 
4346. Двоичная система счисления (Вшагу потафег 
зузбет), \\Мот@ Ргорг., 1957, 30, № 1, 10—11 (англ.) 

Элементарное изложение основ двоичной системы 
счисления с точки зрения удобства ее использования 
в цифровых вычислительных машинах для  представ- 
ления чисел двумя резко отличными друг от друга 
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физическими состояниями ячеек этих машин: «вклю- 
или «есть-—нет». Использование 
двоичной системы в цифровых вычислительных маши- 
нах упрощает устройство машин, но при этом необ- 


` ходимы на входе — выходе машины устройства, авто- 


матически осуществляющие перевод десятичных чисел 
в двоичные, и наоборот. Для некоторых целей удобно 
использовать двоично-десятичную систему 1, 2, 4, 8, 


° что несколько увеличивает объем оборудования; так, 


для представления 10-разрядного числа в машине, 


° работающей по двоичной системе, потребуется 33—34 


ной системе, — 40 ламп. 


лампы, а в машине, работающей по двоично-десятич- 
Г. Х. Новик 
4347. Крупнейшая в мире электронная цифровая 
машина начинает работать в Париже (Сто е Еек- 
топ1зсве СтоВгесВепапасе 4ег У!е Ъес1поф ш Раг!з 

та’ атБецеп), МТМ\М-МИУ., 1957, 4, № 5, 339—340 

{нем.) 

Сообщение фирмы «ИБМ» об установке в вычисли- 
тельном институте в Париже машины ИБМ-704. На 
торжестве пуска машины решались задачи из практи- 
ческой работы института, связанные с планированием 


_ производства, расчетом графика движения на желез- 


_ нодорожной линии Лилль—Париж, расчетом полета 


управляемых снарядов и расчетом соотношения между 


_ весом и размером крупного рогатого скота. 


_ 4348. 


Ю. И. Ивличев 

УНИВАК на службе исследования (ОМП!УАС 

па П1епзе ег ЕотзсВипе), МТУ/-МИЯ., 1957, 4, № 5, 
337—338 (нем.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Рэнд» о применении 

ее цифровых вычислительных машин УНИВАК в одном 


_ американском метеорологическом институте для прог- 


ноза погоды. Использовалась машина УНИВАК-120, 
ожидается установка машины УНИВАК-Файл-Ком- 
пьютер (РЖМат, 1956, 8396, 8399). Утверждается, что 
применение вычислительных машин в метеорологии 
может предотвратить миллионные потери, связанные 
с переменами погоды. Г. Н. Поваров 
4349. Долгосрочный прогноз погоды при помощи 

электронной ‘вычислительной машины (Гоп гапое 

\еа$ Тег {огесазИпо Бу @естопе сотршег), Саз 

‘`Абе, 1957, 119, № 6, 33—34 (англ.) р 

Сообщение об использовании электронной вычисли- 
тельной машины УНИВАК-120 для долгосрочного 
прогноза погоды. Утверждается, что 38 сек. работы 
УНИВАК эквивалентны 1000 человеко-часам. Ме- 
теоролог Крик (Пуше Р. КисК) при помощи машины 
предсказал однодневный перерыв в шторме. В УНИВАК 
были введены данные о погоде восточного побережья 
Америки, упорядоченные с 1935 г. по июль 1955 г., а ма- 
шина произвела вычисления, необходимые для опреде- 


ления того, могут ли уравнения, полученные из этих 


данных, быть продлены до даты предсказания. Кратко 

излагается общая методика прогноза Крика. 

В. Л. Евтеев 

4350. Предварительный отчет о разработке вычис- 
лительной машины для микрометеорологии. Хол- 
стед, Ричман, Кови, Мерриман (А рге- 
Пиилагу герогё оп (Пе дев оЁ а сотршег {ог пусто- 
шееого!осу. На] зеаа М. Н., В1сВщап 
ВоЪегё Г.., Соуеу У1тфоп, Меггущат 
ЕЕ. у. Мебеого]., 1957, 14, № 4, 308—325 
(англ.) 

4351. Цифровые вычислительные машины могут по- 
мочь геофизикам. Беван, Фуллертон (01- 
сЦа] сошрщегз сап Вер георвуз!с158. Веуап 
Тврошаз 4., Ео1|1егфоп Рац! У.), \ома 
ОЙ, 1957, 145, № 4, 79—82 (англ.) 4 

4352. Два применения цифровой вычислительной 
машины к задачам проектирования машин. Лес- 
тер (Туо аррИсаМопз оЁ а Ч еца] сошрщег 0 


математические приборы 


4358 


шасыте-4ез1оп ргоешз. Гезбег Тозерь Т., 

Т г), Тгапз. АЗМЕ, 1957, 79, №7, 1476—1482. 01зсизз., 

1482 (англ.) 

Приводится два примера, иллюстрирующих два 
типа задач, где быстродейиствующие вычислительные 
машины могут оказать существенную помощь инже- 
нерам-проектировщикам: а) трудоемкие расчеты таб- 
лиц; 0) решение сложных дифференциальных уравне- 
НИЙ. . По резюме автора 
4353. Применение цифровых вычислительных ма- 

шин к проектированию подшипников. Штерн- 

лихт, Магинниссе (АррИсаЙйоп оЁ 9еИа| 

сотршегз {40 Беагтше 4езют. Збегп]1сВ6 В., 

Маз1011$$ Е. Г.), Тгапз. АЗМЕ, 1957, 79, № Й 

1483—1491, 413сзз. 1492—1493 (англ.)} 

4354. Технические новинки на Германской промыш- 
ленной выставке 1957 г. в Ганновере, 28 апреля — 
7 мая. — (Тесво1зсве Мецегипоеп ай{ 4ег Реиёзсвев 
п4изьче-Меззе 1957. Наппоуег, уош 28. АргЙ Ыз 
7. Ма1.-), УОТ — 2ейзсвгИ&, 1957, 99, № 21, 905— 
1044 (нем.) 

4355. ` Конференция Ассоциации вычислительной тех- 
ники (г. Хаустон, Техас, 19—21 июня 1957 г.) (Мее- 
Ипя о! Аззос1айоп {ог Сотрай пя Мас шегу Ноизюоп, 
Техаз, Тапе 19 {0 21, 1957. Ргосташ, ИМез, ап4 аЪ- 
36гасёз), Сошрщегз ап Ашюошаб., 1957, 6, № 7, 18, 
20, 22—23, 28—30 (англ.) 

Приводятся программа конференции, названия док- 
ладов и выступлений и тезисы -основных докладов. Ра- 
бота проводилась в двух секциях. Предполагается, 
что материалы конференции будут опубликованы не 
полностью. В. Бачин 
4356. Системы счисления. Ауэрбах (МишЬегшо 

зуз6етз. А песграсВ [заас Г.), Шейт. Мапа- 

Гасё., 1957, 60, № 3, 116—124 (англ.) 

Популярное изложение основ систем счисления 
с различными основаниями: 2, 3, 4, 5, 8, 10, 12. Рас- 
сматриваются арифметические действия с числами 
в различных системах счисления и способы перехода 
от одной системы к другой. Приведены также системы 
кодирования десятичных чисел: двоично-десятичный 
код, код с избытком 3, код 2421. Г. Х. Новик 
4357. Экспериментальная цифровая вычислитель- 

ная машина переводит с французского. Бут (Ех- 

регииепва1 41а] сотрщбег {гапз]афез {гота {Фе Егепсв. 

ВоофЬ А. 0.), Ашотаф. Ргост., 1956, 4, № 3, 

105—107, 118 (англ.) 

Описываются работы, проделанные в колледже Бир- 
бек (ВшКЪеск СоПебе, Лондон) по построению вычис- 
лительных машин. Описана машина АПЕКС (АРЕХС) и 
перечислены типы решаемых задач. Опыты перевода 
при помощи машины начаты в 1954 г. Для перевода 
использован словарь, состоящий из двух частей; 1-я 
содержит часто употребляемые слова («и», «если» 
ит. п.), 2-я — термины. Первоначально слова в словаре 
были записаны целиком, затем были оставлены только 
основы и сделан отдельный словарь окончаний. Текст 
вводится в машину с перфокарт. Отмечается необхо- 
димость разработки автоматического ввода и указы- 
ваются некоторые способы решения этой задачи. Пока 
перевод при помощи машин экономически невыгоден, 
но может быть полезен при переводе с редких языков, 
а также удобен тем, что программы, написанные для 
одной машины, легко приспособить для перевода на 
другой машине. Среди других нематематических ири- 
менений машин говорится о работах по распознаванию 
и записи машиной произносимых человеком слов. 

О. С. Кулагина 


4358. Разработки по механизации языкового ана- 
лиза. Буза (Елб\слоеп 4ег Месвапаегапе 
4ег зргасьИсвеп Апа!узе. Виза ВоЪегцо), 


Масвг. Рока, 1953, 4, №4, 202—204 (нем.) 
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Вычислительные машины 


4359. Информационная машина и общество. Це- 
манек (Масьт1септазеЬше ип@ Сезе зевай.  е- 
шапек Не;т 2), Вадоесьш, 1954, 80, № 7, 
252—256 (нем.) 


4360 К. Вычислительные машины. Ч. Т. Вычиели- 
тельные клавишные машины. Учебн. пособие для 
машиностроит. вузов и фак. Рязанкин В. Н.., 
Евстигнеев Г. П., Тресвятекий Н. Н. 
М., Машгиз, 1957, 251 стр., илл., 8 р. 15 к. 

Книга допущена Главным управлением .политехни- 
ческих и машиностроительных вузов МВО СССР в ка- 
честве учебного пособия для машиностроительных ву- 
зов и факультетов. Она содержит следующие основные 
разделы. 

1. Введение, где приводится классификация всех 
средств механизации вычислительных работ и дана 
краткая история вычислительной техники. 


2. Классификация клавишных вычислительных ма- 
шин и их структурные схемы. Машины подразделяются 
на группы по эксплуатационному назначению, в основ- 
ном по эксплуатационным свойствам печатающих ме- 
ханизмов машин. Внутри групп машины разделяются 
на подгруппы в зависимости от специализации машин, 
в основном от возможностей механизмов счета машин. 
Внутри подгрупи машины подразделяются на виды по 
степени автоматизации вычислительных процессов. 
Далее машины подразделяются на модели, различаю- 
щиеся конструктивным оформлением механизмов. 
Приведены структурные схемы машин, показывающие 
движение цифрового материала в машинах разных 
групп, подгрупи и видов. 

3. Конструкция устройств ввода и переноса. Приво- 
дятся принципиальные схемы устройств ввода и пере- 
носа суммирующих и вычислительных машин, даны 
принципы работы этих машин и анализ циклов их ра- 
боты. - 

4. Математические основы и конструкции вычисли- 
тельных устройств. Разобраны примеры выполнения 
действий сложения, вычитания, умножения, деления, 
возведения в степень и извлечения квадратных корней 
различными методами. Выявлены основные последо- 
вательности работы механизмов при выполнении этих 
операций. Приведены примеры конструкций счетчиков 
с различными механизмами передачи десятков. 


5. Конструкции устройств записи и привода. Приво- 
дятся примеры конструкции и работы механизмов пе- 
чати параллельного и последовательного действия. 

6. Примеры конструкций вычислительных машин. 
Рассматриваются машины: «Калькулятор», «Контекс», 
«Феликс», ВК, САР, «Мерседес», СД-110М, СДУ-110, 
АЕС и фактурная машина. 

Реферируемая книга является первой книгой в СССР, 
„в которой авторы не просто описывают конструкцию 
и работу счетных машин, но дают анализ и сравнение 
механизмов одного назначения у машин разных групп, 
что имеет большое значение с точки зрения методики 
преподавания счетных машин. В книге имеется ряд 
неточностей, связанных в основном с тем, что авторы 
переносят положения, справедливые для счетно-пер- 
форационных машин, на малые счетные машины, 
а также с отсутствием общепринятой терминологии 
в счетном машиностроении. Е. И. Маквецов 
4361 К. Программирование для цифровых вычиели- 

тельных машин. Мак-Краккен (010Ца]| сот- 


и математические приборы 


рийег ргосташшше. Ме СгасКеп ЮР. Р. № 
Уотк, \Шеу; Гоп4оп, Сваршап ап На, 1957, уй, 
258 рр., 4Ш., 6235.) (автт.) 

4362 К. 


1958 г. 


Цифровые вычислительные машины и их. 


применение в научно-технической работе. Монт-. 


гомери (Р1оЦа! са1сШа ис шасвшез апа Фет 


аррНсайоп {0 залепИйЙс ап4 епешеегие мот. Моп{- 


сошег1е. Сеогре А1ап. Топ4оп, Васе, 


1956 (1957), 7, 262 рр., Ш., 30 зВ.), Вт. Маё. В1ЪЙорт.,. 


1957, № 370, 10 (англ.) 
4363 К. Автоматика информации. Принципы маптин 


(в особенности вычислительных), оперирующих с ин-› 


формацией. Ремон (Г’ащотаЙдие 4ез и{огша- 

Я опз. Ришс!рез 4ез шас шез (А саеег, еп раг- 

ИсиНег) орбгапф зиг де 1’1огта оп. Ваутопа 

Е.Н. Раг!з, Маззоп еб Се, 1957, 187 р., 11). (франц.) 

Книга представляет собой элементарное введение 
в теорию вычислительных машин. Она состоит из вве- 
дения, 8 глав и заключения. Гл. 1 — «Вводный обзор 
автоматики» — знакомит читателя с основными поня- 
тиями теории информации и вычислительных машин: 
понятиями информации, памяти и др. В гл. 2 «Чис- 
ленные представления» — разъясняются понятие числа, 
его физический смысл, понятия измерения, точности 
измерения, непрерывного и дискретного сигнала, не- 
сущего информацию. В гл. 3 — «Структура вычисли- 
тельных машин непрерывного действия» — дается ха- 
рактеристика основных элементов моделирующих 
устройств. Гл. 4 — «Представление информации. Ко- 
дирование» — посвящена вопросам кодирования. 0Об- 
суждаются условия, которым должны удовлетворять 
сигналы для обеспечения обнаружения или исправ- 
ления нескольких ошибок. Кратко описаны коды 


‚для вычислительных машин. В гл. 5 — «Полная струк- 


тура цифровой машины» — охарактеризованы основ- 
ные логические операции, выполняемые машиной, и 
способы их схемной реализации, а также сложные 
логические выражения и соответствующие им логи- 
ческие цепи. Дается краткоеизложение булевой алгебры. 
В заключение вводится более общее понятие операции 
как преобразования множества «слов» (булевых функ- 
ций) в себя. В гл. 6 — «Что такое автоматическая 
вычислительная машина» — описываются  преобра- 
зования чисел в машине, указывается, какие из опера- 
ций выпадают на долю человека, характеризуются 
функции памяти в машине, обсуждается вопрос уни- 
версальности машин. В гл. 7 — «Основная дискрет- 
ная структура. От конкретного — к абстрактному» — 
дается определение основной диаграммной структуры 
как множества, состоящего из памяти М, органа управ- 
ления С, органа операций О,, переключательной си- 
стемы В и устройства ввода данных и вывода резуль- 


татов. Дается определение и характеристика каждого. 


из компонентов основной цифровой структуры. Опи- 
сывается работа универсальной цифровой вычисли- 
тельной машины из класса машин с основной цифровой 
структурой. В гл. 8 — «Программирование» — дается 
краткое введение в вопросы программирования. В за- 
ключении к книге приводится рассмотрение вычисли- 
тельных машин с философской точки зрения. Книга 
снаожена предисловием Шальве (М. Сва]уе). 


В.М. Остиану 


См. 


также: 3701 


А 


Ал-Каши Д. Г. 3472 К 
Алескеров С. С. 4254 
Алихашкин Я. И. 4256 
Аллахвердиев Дж. 9. 
3897 
Андрианов Г. Н. 
Антропова В. И. 3451 
Аржаных И. С. 3807 
Арнаудов Я. 3499 К 
Ахмедов В. Т. 3819, 
3820 
Аширов С. А. 3822 


3855 


Б 

Бай Чжэн-го 4107 
Бакельман И. Я. 4226 
Баринова Т. Я. 3793 
Бендриков Г. А. 3750 Д 
Бирючевский Н. Д. 4132 
Богданов Ю. С. 3744 
Богданович В. 3887 
Божоров Е. 3861 
Боревич 3. И. 3551 К 
Борок В. М. 3766 
Бохенек К. 3804 
Буров С. В. 4048 
Бурьян В. Ю. 

3543 
Бушко-Жук М. М. 4124 


3542, 


В 


Ван Жоу-хуай 3708 
Векуа И. Н. 4158 
Вентцель Т. Д. 3770 Д 
Вертгейм Б. А. 3918 Д 
Виксель А. А. 4132 
Виноградов И. М. 3515 
Виноград Р. 9. 3745 
Витушкин А. Г. 3636 К 
Воронин Э. С. 3869 
Вороновская Е. В. 3652 


Гаврилов Н.К И. 3740 

Гагаев Б. М. 3457 

Гамкрелидзе Р. В. 3422 

Гельфанд И. М. 3761, 
3898, 3936 


Тельфер С. А. 3667 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Гельфонд А. О. 3444 
Георгиев Г. Ив. 3847 К 
Гехт Б.И. 3821 
Гестрин Г. Н. 3648 
Гольберг И. И. 4047 
Гопенгауз И. Е. 3640 
Гордевский М 3. 24148 
Грацианская Л. Н. 3454 
Гуляницкий А. 3555 
Гуревич Л. А. 3888 


д 


Данилов Г. Г. 3836 
Депман И. Я. 3448 


Джавадов М. Г. 3815 
Джураев А. 3793 
Дорфман А. Г. 4060, 


4123 
Дынкин Е. Б. 3926 


Е 


Евстигнеев Г. П. 4360 К 
Егоров И. П. 4181 
Еремин С. А. 3687 
Ершов Б. А. 3736 


Ефимов А. В. 3631, 
3638, 3641 
Ефремович В. А. 4222 


Ж 
Жарков Ф. 3521 


3 


Заславский И. Д. 3506 
Захаров В. К. 3759 
Захаров Д. А. 4221 
Зельцман В. ВБ. 
Зерагия П. К. 3764 
Зитэк Ф. 3925 
Зонов А. И. 4115 Д 


3485 


И 
Ибрагимов И. И. 3674 
Ибрашев Х. И. 3706 


Иванов В. В. 4244 

Ивашев-Мусатов 0. С. 
3647 

Илиев М. 3499 


Ильин Р. Ф. 3749 К 


Ипатов А. Ф. 3653, 3654, 
3655 


Исакова Е. В. 3769 Д 


К 
Казимирский П.С.3553Д 


Каминер Л. В. 3476 
Кангро Г. Ф. 3862 
Кантария Г. В. 3828 


Канторович Л. В: 3913 
Кац И. С. 3669 
Качанова Н. А. 
Келдыш Л. 3609 
Керес Х. 4192 
Кэримов Т. М. 
Кипшидзе К. С. 
Киселев В. А. 3700 
Кобринский А. Е. 4338 
Кованцов Н. И. 4172 
Кованько А. С. 4218 
Колибиар М. 3580, 3585 
Колобов П. Г. 4120 
Конюшков А. А. 3645 
Королев Л. Н. 4026 
Коронкевич А. И. (Ко- 
ронкевич О. Т.) 3922, 
4042 
Костюченко А. Г. 3762 
Красносельский М. А. 
3423 
Красноухова О. В. 3476 
Красовский Н. Н. 3735 
Крейн М. Г. 3783 
Крейн С. Г. 3423, 3753, 
3777 
Крылов В. И. 3726 
Кузмак Г. Е. 3712 
Кузнецова Н. К. 3694 
Куклес И. С. 3709 
Курцвейль Я. 3702 
Кутин Б. Н. 4041 
Кучмар М. И. 3467 


4337 


3814 
4131 


Л 


Латышева К. Я. 
Лебедев Н. Н. 3798 
Леонтьев А. Ф. 
Ли Ен Пир 3666 
Либер А. Е. 4191 Д 
Линник Ю. В. 3929 
Линь Пэн-чэн 3665 
Липин Н. В. 3683 
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3453 


3658 


Липко Б. Я. 3760 
Ло Го-гуан 3835 
Лобанова. В. Я. 4329 
Лу Ци-цзянь 3684, 3685 
Лумисте Ю. Г. 4178 
Лэн Шэн-мин 3509, 3912 


М 
Ма Чжи-чао 4135 
Макарова В. И. 3476 
Малышев А. В. 3526 


Мамузий 3. 3625 
Манолов С. 4074 К 
Маргулис Б. Е. 
Маркус С. 3632 
Маркушевич А. И. 3481 
Матузявичус А. И. 4214 
Маховер ВЕ. В. 3796 
Мепуришвили Г. Е. 
4266 Д 
Метревели М. И. 4140 Д 
Мирославлев Е. Н. 3719 
Митропольский Ю. А. 
3724, 3722, 3810 К 
Михайлов Г. ВК. 3443 
Михайлов Л. Г. 3696, 
3811 
Михэйлеску Т. 4167 
Мухутдинов Р. Х. 3522 


4264 


Мышкисе А. Д. 3423 
Мячин В. Ф. 3710 

Н 
Несибов С. М. 3816, 
3817 
Николаев П. В. 4263 


Николенко Л. Д. 3727 


П 


Персидский К. П. 4063 
Петров С. М. 4097 
Пильщикова П. В. 3476 
Плебанский Я. 3804 
Погорелов А. В. 4156 
Польский Н. И. (Поль- 
ский Н. Й.) 4071 К, 
4248, 4249 К 
Полыновский Г. Л. 4111 
Пономарев В. И. 3603 
Попов Н. 3499 К 
Проскуряков А. П. 3720 


Прусов В. М. 3767 
Пузыревский В. Ф. 4133 
Путята Т. В. 3455 


Р 


Радов Е. А. 4134 
Ратнер С. Б. 4048 
Рехлицкий 3. И. 31752 Д 
Ригер Л. 3586 
Розенфельд Б. А. 4159 
Рофе-Бекетов Ф. С. 3730 
Рыбников ВК. А. 3444 
Рябушкин Т. В. 4053 
Рязанкин В. Н. 4360 К 


С 


Сабиров М. С. 3522 
Савчук П. М. 3494 К 
Салехов Д. В. 3917 Д 
Самуэль О. И. 3693 
Свобода Ф. 3587 
Сидляр М. М. 3865 
Синомия 4240, 4252, 4253 
Словиковский В. 3881, 
4201 
Соболев С. Л. 3452 
Соболь И. М. 3732 
Станулов Н. 4315 
Стапан А. 9.3818 
Старосельская-Ники- 
тина О. А. 3476 
Степаненко Т. 3. 
Сунь Бэнь-ван 3908 


3787 


т 


Тага 4251 
Тесленко 1. 
4103 К 
Тиман А. Ф. 3639, 3640 

Тонян В. А. 3657 
Тотов Г. 4074 К 
Трайнин Я. Л. 4122 
Тресвятский Н.Н.4360 К 
Трохимчук Ю. Ю. 3698 
Тумаркин Г. Ц. 3661 
Тумаркин Л. А. 3611 
Тутаев Л. К. 4166 


Ф. 4100, 


У 


У Шао-минь 3682 
Усманов Н. К. 3695 


Ф 


Фабиан В. 3623 
Фаге М. К. 3751 Д 


Федоренко Б. В. 3450 

Фекете 3659 

Фиников С. П. 4175 К 

Фрадлин Ю. Н. 3455 

Фрейдкин С. А. 3813 
Хх 

Хавинсон С. Я. 3661 

Хажалия Г. Я. 3663 
А 

АаБ!Каг: В. Р. 3935 


А ег Т,. МскКшпеу 3974 
АЧуап1 БК. М. 4250 
Аор1ап С. 3492 К 
АгиПо $. 3768 К 
АЦКеп А. С. 3989 К 
АШег{ а. Е. 3969 
АШгесвф В. 3501 К 
А!Бщачегаче Г.. 4. М. ае 
3651 
А19а У. 4141 
А1агеа А. $. 4321 
А!-За1\ат У. А. 
3874 
АИтап $. Г. 3870 
Ашег!о Г. 3851 К 
Атогозо Т.. 3986 
Апаегзою В. ЮО. 
3608 
Апзе! У. В. 4281 
Апагео! @. 3939 
Апагео\1 А. 4149 
АгтапуШе У. 4312 
Агоп ФУ. Б. 4332 
Атго\ К. 3994 
Агаша О. 3592 
Агуезеп О. Р. 4130 
АЗКОУЦ2 5. Т. 4064, 4106 
АЦ зоп С. Р. 4330 
Апеграсв Т. Т.. 4356 
Айталп К. ХФ. 3612 


3872, 


3607, 


В 


Васкез Е. 4157 
Васквоизе Т. 
Вае ег К. 4233 
Ваё]еу В,. \. 3606 
Вакег В. О. 4328 
Вакег СВ. Г.. 4271 
Ва!ада Е. 3459 
Ва1аз1изК1 УУ. 4345 
Ва!аегз{оп Ф.Ф. В. 4015 
Вагпа В. 3831 

Вагоез Е. 5. 3527 
ВагИе\ М. $5. 3973 
Ваге1{ Т. Е. 4025 
Ва о Е. Н. 3572 
Ваии$1а С. 3557 


К. 3497 


Вахасоу @В. 3431 
Вескег О. 3473 к 
Ве]е Е. С. 3616 


Верпке Н. 3462 
Вевгепа Е. А. 3601 
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Хазанов М. Б. 4180 
Халанай А. 3717 з 
Хара Г. С. 3662 
Харазов Д. Ф. 3895, 3896 
Харит Ю. А. 4112 
Хирокава 3858 

Хичий О. Ф. 3456 
Христов В. ВН. 4114 К 
Хуа Ло-гэн 3686 


Ц 


л. в. 4337 


Цукерник 


Векеу С@. А. 4318 
Ве|тап В. 3863, 
Вепе8 ТУ. 3427 
Вегтап @. №. 4104 К 
Веги! А. 4058, 4059 
Вег{о1а1 ТГ. 3439 . 
Вегюо!111 Е. 3325 
Вез1соуцев А. $5. 
Веуап ТВ. ХТ. 4351 
В 67004 3446 
Ветгпаск1 М. 4225 
ВШаег Е. Р. 3980 
Вев В. Т. 3530 


3995 


4229 


Веу М. Т. 3946 к 
В]апиба ПО. 4202, 4203, 
4204 


В1Лаашеге А. 3716 
Вшш В. 4188 
Вшшреге. М. $5. 
Вшшеп Г. 3975 


* 3993 


Воаз.В: Р., 3305 
Воапагезса Н. 4128, 
4137 К 


Воегша Е. 3853 
Воеаап С. Р. 4170 
Во15е10{ А. М. 3773 
ВоЦуапзки У. @. 3620 
Воппог У. В. 4195 
Воо{В А. ПШ. 4357 
Воов @&. У. 4268 
Воге! Е. 3944 К 
Вогко\зк! Т.. 3514 
Вотуей Т. Р. 
Войета О. 4085 
Вгасопшег Т. 3907 
Вгауег Е. Е. 3985 
ВгооКег КБ. А. 4272 
Бгомззеаи В. 4242 
Вгирай Е. 3911 
Виск О. А. 4298 
ВискИи 4. 4102 К 
Викоу1с3 Е. 3479 
Вшг Г. У. 3967 
Виза В. 4358 
Виз0 Е. Н. ае 3945 К 
Вийз Н. $. 3532 


4268 


С 


СаШаия Т. 4301 
Са!егоп А. Р. 3806 
СаВоип Е. В. 4342 
Са1уег( УХ. Е. 4334 
Сароп В. $. 4109 
Сацег В. 0. 4340 
СагИег Р. 3578 


Ч 
^^ 
Черников С. Н. 3547 
Черняев М. П. 4173 


Четверухин Н. Ф. 4127 
пеотковиб С. 3628 
Чжан Ди 3707 

Чжан Дзинь-янь 
Чжун Тун-дэ 4205 
Чэнь Цзин-жунь 


3904 


3517 


Саззе1$ Т. У. 5. 3529 
Саззша Ч. 3594, 3595 
Саз4еПапо У. 3962 
Саз{о1а1 Т,. 3941 
Сазфот{ Н. 4227 
Сай Р. @. 3463 
Сезаг! 1. 3597 
Свакгауаги Т. М. 3978 
Спапе С. С. 3583 
Спацегдее 5. К. 
Сшет{ А. 3845 К 
Сша Упцап-зВип 3711 
СВоди6$ @. 3486 
Сво\х У\е1-Гапе 4148 
Стаи $. 3848 К 
С1таи111-СШгаг1о М. 
3848 К 
С]апеф М. 4021 
Совап Е. ХФ. 3487 
Сопз{ап п Т. 3500 К 
СопИ В. 3741 - 
Сопуау Н. Ш. 3795 
Сооке-У агБогоцёВ Е. Н. 
4295 
Сога77а С. С. 3879 
Согпйеа У. 3959 
СозётШ В.. Г. 4052 
Софе Т.. Т. 3921 
СоЦег В. А. 4108 
Соуеу У. 4350 
Со\Ипе У. Е. 3860 
Сох В. В. 3976 
Сохо эм: 
4121 
Сга\ С. ХФ. 4024 
Ста]комзк 7. 


3871 


4308 


1) 


Ларош Г.. 3931 

Раада Т.. 4297 
Пайпаз А. 3471 К 
Па! Виопо 0. 3622 к 
Пап{21е С. В. 4007 
ПаЦа А. М. 3792 
Пау1ез М. У. Н. 4289 
Реъеаи О. Е. 4001 
Реъеуег В. 4182 
Пе|апее Н. 3520 
Ре@ауаи Ц Н. 3805 
Реаепи А. 3915 
Перги А. 3600, 3891 
Резсошьез В. 3528 
Решщзсв К. У. 3704 
О1ашопа Г.. Е. 3482 
01епз{ Н.-В,. 4034 
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Ш 


Шилов Г. Е. 3764, 3763 
‘Широков П. А. 4125 
Шмидов Ф. И. 3630 


Шульман Л. А. 3803 
щ 
Щербаков Р. Н. 4174 


Плепаоплб ТУ. 3577 
Рикта Е. У. 4255 
Роргхуск! 5. 3435 
Пой Н. @. 4325 
Доповие У. Е., 
3889 

ГооЪ. У. Г.. 3782 
ог! [.. 3434 К 
Поуе Р. А. 4321 
Пгеззи $. А. 4045 
Риск У. 4246 
Пипсап С. Е. 3516 


Тг. 


Е 


Еаете о. 3833 
Еа\жага$ В. Е. 3894 
ЕПЙшоу М. У. 4069 к 
ЕВгепрге!з. Г.. 3688, 3916 
Ебгтапт Н. 4245 
Есегтауег К. 3949 

Е] Накш У. 4289 
ЕНуше @. 3992 

ЕП тз ТО. А. 3691 
ЕШоЦМ О. А. 4316 
ЕШоц ХФ. 3930 

Ерзе1п Т. Х. 4279 
Егабз Р. 3519 

Егшееп А. С. 3791 
ЕпБапЕз В. А. 3786 
Еуапз @. 5. 4242 
Еуапз Т. 3537 


Е 


КаБап К. 3942 

Касс1о4 а @. 4099 

Ка!уе!еу @. 4014 

Ка1уге-В1апспефоп Е. 
4193 

Ка|езсити В. 3633 | 

Кагасо Г.. 3504 К, 3505 К 

Кедег1с1 М. 3464 

кекае М. 3659 

Кейег У. 3930 

Кег Е. 3808 

Ке\\1$ Н. Е. 3728, 3866 

Кше М. Х. 3634 

К] ад 1 К. 4164 

Ееш!0е В. 4057 К 

Кооду ХФ. Т. 4310 

Кога О. ФХ. 4334 

о А 

Когзуте а. Е. 

Ког( М. К. 4066 


4000 
4238 


Э 
Эйдельман С. Д. 3760, | 
3765 | 
Ю 
юЮе Мин-цзинь 3737 
Юшкевич А. А. 3947 Д 


Я 
Яаксон Х. 3596 
Яглом А. М. 3936 


Ян Цзун-пань 3679, 3680, | 
3681 


Когоай Р. 3957 
Копсу6 А. 3503 К 
Коцез Т. 4009 
Кох У. С. 3699 
Егапк М. 4013 
Етгеуфах Гогшевой В. В. 
уоп 3511 
Ег!зсп В. 4011 
Егореге С.-Е. 4029 
КиКегзоп ПО. В. 
ЕоПегоп Р. М. 


4000 
4351 


С 


Саро$ 2. 3704 
Саьгоу$ек ТГ.. 3477 
Са&Нагао Е. 3635 
СЯфига ав. 4076 К 
СаПагай ПО. 4145 
Сагиг Н. @. 3773 
Сагта А. ае 1а 4239 
Сазраг!11 Т. С. 4208 
Саи ег Т,. 41443 
СеЙгоу Т. 3966 
Спеотёв1а ап. ТВ. 4155 
Спеогев1а О. Е. 4160, 
4161 
@1177е11 А. 3852 К 
(12111771 М. 3733 
@10з0п В. О. 4151 
С1га$ В,. 4008 
аПЬег{ Е. М. 3928 
СИаПапо Г. 3734 
Спедепко В. У. 
СЧо1аъегх М. 4223 
Со]атап А. 9. 3996 
Сооа Т. Т. 4243 
Соо4ае!! У. О. 3429 
@огомага К. К. 4165 
Сомуеа Рог{е]а А. 3513 
Ста! О. 3826 
Сбтеепмооа .. 
Стей Н. 3565 
СтегемзК1 М. 3589 
Стерр: Н. 4260 
Сгооф Т. ае 3554 
Стозсве @. 4126 К 
Стозвеае ©. Н.А. 3480 
Сто\Вепе1еск А. 3843 
Сгоуе У. С. 4231 
Стиег В. 4217 
Стша Г.. 4138 К 
Сибпо* В. 3983 
СбиИраца <. ТВ. 
биатапа Т. 3952 


3974 


А. 48022 


4017 


Н 


Нааз У. В. 3713 

Наеште1 У. Е. 4331 

Наозтбет К.-@. 
4036 

вНафегх СВ. Т. А., 

3892 


° На1зеаа М. Н. 4350 
Напа! 5. 3605 

° Напа @. С., Л 4293 
Е Наппавз \У. 4304 

Е 

. 

‚ 

| 


3920, 


’Напбё О. 3923, 3954 
Нагдег Е. Г.. 4323 
Нагг1$ У. 4294 
Наг136-Спапага 3558 
Наг& УХ. Г. 3844 К 

— Нагипай РБ. 3714 

_ Нагтее О. В. 4237 

— Нёгиег В., 3518 

— Науе! У. 4215 

Наизпег А. 3900 

Неа1у М. 4275 

Нешетапп К. Н. 3510 

_ Нее Н. 3458 
Не1сазоп $. 3903 
Не]зоп Н. 3899 
Непаегзоп К. В. 3483 
Непг!с1 Р. 3754 

_ Негдап С. 4030 

_ Негоепго{Вег В,. С. 

_— 4302 


Негтез Н. 3462 
Нед в. 3905, 3909 
Нег2ьегоег М. 4258 
НПагефи С. 4012 
Н10опе Кшеё-!ау 3676 
Носьша\1 Н. 3501 К 


Нойтап А. ФТ. 4006, 
4228 
Нойтап У. 0. 3802 


. Нойтапо У’. 4326 
Нотапп ХФ. Е. 
3473 К 
Нове1зе1 @. 3747 К 
Ногае Е. У. 4296 


3440, 


гоЦаазу 9. С. 3902 
Нопео Е. 3906 
Ноп1азмог в 5. Р. Т. 


3497 


Няаое Ки Срвепа 3830 
Ноирег А. 3789 

Нишье1 О. 4105 
Ног\1с7 Г.. 3994 
Нозкомзка А. 4043 


1 


Тсппога М. $. 4018 
Ткеда М. 3576 

Тпара Е. 3564 

]Лтоте У. 3618 
Топезса Н. 3492 К 
Топезса Т. 3500 К 
Топезси-Т 0. 4076 К 
_ТозЦезса М. 3627 
Тз6кК1 К. 3599 

Туег У. @. 3842 
Этгато1 5011-1601 3642, 

3643 


В 


Авторский указатель 


3 


Тасоьз \. 4006 
Тасоьз В. Е. 4261 
Таш М. К. 3672 
Такаык У. 3581 
Тапкоу!с #й. 3705 
Тазреп М. 4341 
Теппег У. Е. 3559 
Тепзеп А. 4050 


Тагек В. 3466 
Тагка& У: В. 4216 
К 


Каспег А. 3794 
Касхогомзк1 #7. 
КаИпо\зк1 УТ. 3508 
Кап{7 @. 3556 
Каг! Н. 3468 
Кагш $. 3953 
Каг{ез71 К. 4084 
Кагазв \У. 4004 
Кауада У. 3561 
Кауавага У. 4152 
Каий Л. 3434 
Кегзеаа В. 4242 
Зе ва Е 


Кешр{погое О. 3979 


Кепаа! Р. СО. 4314 
Кеппеду Р. В. 3646 
Крат! С. С. 3950 
ЮЖЮеш Г. В,. 4019 
Жегк-Сгорьеп С. 
К1ойег К. 3723 
Кпезсике А. 3774 
Кпосве Н. (0. 4032 
Кпоте Н. 4087, 
Жосн т. Е, № 


Когуаз 1. 4288 
Копгвапой У. 3701 
Коуге А. 3438 
Кгас к Т. 3797 
Кгаизе К. 4092 
Кгап16 Е. Е. 3827 
Кгазка| ФТ. В. 4228 
Кгазка| М. 3824 
Кгизка! УУ. 4054 
Короба Т. 3534 
Карп Н. У. 4002 
Кшрег М. Н. 3548 
Кике! Т. 4051 
КирпийПег К. 4028 
Киз{ааппейто Р. 


Г. 


Тааоро10$ О. 4142 
ТГагоп М. 3981 


4199 


3502 К 


3937 


3972, 


4232, 
4293 
КоШепвеуег Т. 3799 


Гакзишапа В‚ао $. 3873 К 


Т,апс203 ‘С. 4265 К 
Тапзку М. 3536 
Гаем О. 3549 


т 


Та УаПбе Роизят С. 
де 3677 

Тамтепсе У. \., 
4276 


Гереаеу М. М. 3877 к 


Гестапа @. 4212 


Те1споег @. Н. 4290 
Теипаю ХТ. М. 3984 
ТГелипЪаспег У. 4039 
Гепзе ХТ. 4096 


Тега 5. 3437 
ее 9. 1, Е 2852 
Тегайзк! Т. 3914 


Тяасвпего\1с7 А. 4210 
Тлазтай М. 3588 

Ара В. 4305 

Тараз Е1 Т. 5. 3629 
Тарр Х. Р. 4027 

Тлрре] В. 4279 
Тарртап $5. А. 4319 
Госвег-Егпз% Г.. 4224 
Топео Ма77ассо С. 4086 
Гоок К. Н. 3684, 3685 
Тогептеп Р. 3838 

Г.08 Т. 3507 

Тоуега Р. 4031 

Тлаеке С. А. 3771 
ТдИйтап А. $. 4302 
Такасз Е. 3919 


М 


Маазз$ Н. 3692 
МеСаг{ у Р. УХ. 3525 
МсоСгаскеп О. О. 4361 К 
МоеСгеа УХ. Н. 3469 
Масрегтой С. Е. (0. 


3433 К 

Мсеегуе | 9. №. 4334 
МсКеп21е Г.. У. 4016 
МсоМавоп К. Е. 4317 
МсеМаштага К. 4299 
Ма211113$ Е. Ф. 4353 
Маепиз К. 3724 

МаШег К. 3533 


МаНпуаца Е. 3999 
Мапагез1 Е. 3649 
Мапаг!1 М. 3778 
Мапи Н. В. 3532 
Магсиз 5. 4061 
Магек Лпаысв М. 4311 
Магек Тит 4113 
Манк .. 3535 
Маг!пезса (С. 3757, 3758 
Магкоу16 Й. 3445 
Мазке{ А. У. 3840 
Мазз6 Р. 4008, 4020 
Ма{зитофо М. 4179 
Ма{зизака Т. 4146 
Мацзизрита У. 4209 
Меагуеззу Р. 4259 
Мегк Н. ХФ. 3715, 
Мегме! О. М. 3579 
Меггутап ФТ. Ш. 
Меалиюзк1 ХТ. 4314 
мшаПеапи М. 4177 
МЕ $. @. 3823 К 
№М1Ко18$ М. 3880 
МШег Н. 3425 
МШег Г. Н. 3493 К 
МШег В. С., 3 4093 
М1зига ВБ. 5. 4186 
МЦаз @. 3544 
МигшоуЦцей О. 5. 3703 
Мог Е. 3755 
Мовг .Х. М. 4056 
Мо1зИ С. С. 3590, 3591 
Мощере!1о С. 3879 
Мопеошеме @. А. 
4362 К 
Мопеошегу О. 3615 
Моррег& К.-Р. 3890 


— 159 — 


3776 


4350 


Могепо Тоггез А. 3498 
МогЦа К. 3604 

Мотгеу СВ. В., дт 3756 
Могг1зоп ШП. В. 4274 
Мок Т. 5. 3656 
Мго\кКа $5. 4345 
Мипкгез ХТ. 4003 

Мигбу У. М. 3955 
Мизеак Т. 3650 


М 


Мавао Н. 3576 
Масафа ФТ. 3610 
Маваца М. 3570, 3573 
Майпагк М. А. 3910 
Мака! У. 4147 
Макауаша Т. 3563, 3576 
Машсс А. 3474 
Маишапи Н. 4220 
Меваг! 7. 3812 
№ тес О. 4046 
Мезфогезси О. 4044 
Меитапт М. 4070 к 
Меуеи ХТ. 3927 
Меутап М. 3523, 3524 
Мемпз У. Е. 3837 
№1со]аз М. М. 4110° 
Мкодуш О. М. 3893 
№Мзышууа Н. 3668 
МоПе% Г.. 4144 
Мог сой& О. 0. 
3569, 3574, 3574 
Момаск! У. 3784, 
Муе О. 4344 


3566, 


3785 


о 


ОБегпеИпеег РЕ. 
Оспоа Т. 3964 
Окиаа Н. 3690 
ОгШага М. 3906 
Озбт1о У. 3541 
ОЗ{го\зЕ1 А. 4230 
О7Кап А. 4153 


3868 


Р 


Раесщег (С. Е. 3619 
Рап Т. К. 4162 
Рапа10 $ М. 4142 
Раг{оз Р. 4339 
Разсиа! М. ХТ. 3834 
Рауе] М. 3614 
Раупе Г.. Е. 3697 
рёб К. 3190 
Ресхуйзк1 А. 3901 
Ретре! М. 3490 
Рег В. 3496 К 
Реегззой Н. 3534 
Регезси 5%. 4183 
Р1егсе В. 5. 3582 
Р1езсв ХТ. 3593 

Ри М.. 4184 
Р15401а А. 3851 К, 3857 
Р1771 М. 4262 
РоПак Н. О. 3928 
РоШшеЪег А. 4075 К 
РошриИ) @. 3965 
Рорезси Т. Р. 4155 
Рорезси М. 4169. 
Рорр 5. 4076 К 


РоЦег О. Е. 3779 
Ргацз О. 3801 

Ргазаа А. 3956 

Ргаце! А. М. 3781 
Ргиигозе Е.Х. Е. 4117 
РиШБ ВЕ У. 3972 
Ргоцег М. Н. 3671 
Рисс1 С. 3624 
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Ош121еу Е. 3899 


В 


Ваь М. 3715 

Каапег В.. 4005 

Вади М. 4094 

Васар РЕ. М. 3867, 3875, 
3876 

Васа7711 ХТ. В. 4336 

КБа]абора! А. К. 4095 

Ваштасвапагаю К. У. 
3950 | 

Бао С. К. 3977 

Варсзак А. 4187 

Ваутопа Е.-Н. 4291, 
4363 К 

Вауе{7 У. В. 3631 

Кеез О. 3566, 3567, 3568 

ВБе1св Е. 4045 

Ве1сптапп У. ХУ. 3540 К 

Ве1а У. Т. 3734 

Ве15зпег Е. 3788 

В6пу! А. 3426 

Веуи7 А. 4062 

Врего ае АШпдоег- 
даче Х. 3598 

В1сптап КВ. 1. 4350 

ВаАсптопа $. В. 3990 к 

Васщег Н. 3940 

ВАаеаи @<. 3809 

В/пее! @. 4119 

Влззег В.. 3944 К 

ВлУПа ВБ. 5. 4108 

817271 А. 3934 

Ворег& В.. 4322, 

Корегз Н. У. 3998 К 

Вобще В. 3849 К, 
3850 К 

КБоу 5. В. 4198 

В 07е{ О. 4171 

В,67за Р. 3772 

Кар Н. 3953 

Влаш У. 3602 

Виепег Е. 4033 

Виззе! В. А. У. 4116 

ВБизи Е. 3500 К 


5 


Заетапи УХ. 3436 

Заваззише Вегга А. Е. 
3449 

Зака! Е. 3689, 3690 

ЗаНпаз Раего В. 3746 К 

За!поп Р. 4149 

Заше]зоп Н. 3615 

Зашае]! Р. 3575 

Запбороп{ Т.. 4037 

Зазауашта Н. 4176 

За0 М. 3644 

Займегу $. 4083 


Заипаег$ Г,. 4057 К 
бау1с 5. 4049 
Зспаске @. 3436 
Зспаёег Н. 3626 
Зспае ег А. С. 3673 
бсваррег{ Н. 4326 
Зспей6 Н. 3958 
бспеггег У\У. 4196 
Зсрти1а Т. 3984 
Зсптгбаег Т. 4247 
Эспиег Н. 4306 
Зспу\уагё7 Т. 3864 
Эсвуагёт Г.. 3478 
Зсву’аги 5. 3535 
Зсогта Огасоп1 @. 3846 К 
Зераз ао е БПуа Т. 
3882 
Зевеа1т С. М. 3832 
Зетр!е Ф. С. 4151 
беграпезси К. 3492 К 
беуег! Е. 3460 
ЗВав $. М. 3678 
Зпепфоп Г.. В. 3839 
Зпегтап В. 3951 
5№1117а Т. 3718 
1риуа У. 3742 
З1еъе] А. 4257 
Зеграйзк1 \. 3539 К 
Б1КогзК1 А. 3545 
Зии1опезси С. 4190 
Зиишоп$ Н. А. 3841 
Зипрзоп Т. М. 3488 
5ипз А. В. 3729 
З1теВ А. 4250 
З1тей К. Ш. 4186, 4211 
эшёв К. Р. 4200 


Авторский указатель 


ЗиК Н. 3495 К 
Зко1ет ТВ. 3512 
Эком М. А. 4300 
Зоммкомзкт У. 3883, 
3884, 3885, 4201 
Зиреск! ХТ. 3546 
Зшагогшзку ФТ. 4303 
Зша!е $. 3617 
Зи1афомзк1 М. 3419 
ШИ С. А. В. 4040 
Зший ХТ. У. 4010 
Зпе]аегз Н. А. М. 3948 
ЗотапаавВат Р. 4065 
Зреагтап Е. В.. Х. 4327 
Зрегрег @. 4101 
брегпег Е. 3550 К 
бргосквой а. 3491 
бгуазбау К. Р. 3670 
Згуаз{ауа Р. 3859 
З4ее& С. У\.. 4055 
З1еепзно{ @. 4077 
Э{е1п А. Н. 4335 
З4еш М. 4301 
Зешег Н. С. 4081 
З1егиеге ЕВ. 3786 
З{егиИсв& В. 4353 
5 Е. Е. 4072 К. 
БЗИрап1с Е. 4080 
З{оепезси'` А. 4068 
Блока М. 4163 
54014 В. 3560 
54004 Т. М. 4325 
Б{иаг{ А. 3960 
бири1ск Е. 4219 
Би70к1 К. 3938 
576 паззу В. 3447 


1 
\Такасз Г.. 3932 


Такавази: Кеп-1сЪ1 3739 


Такази Т. 4194 
Тапака С. 3660 
ТазШго У. 4213 
Тау!ог У. В. 3982 


Теетап С. 4185, 

Трбраи Ц У. 4168 

Трвотаз @. В. Г 
3854 

ТВошрзоп @. Г. 

Твгай В. 3552 К 

Т1аго ае ОпПуехга 
3970 


ТИте Н. 3490 
Тота У. 4267 


4189 


3991 


т. 


Тогпвейт Г.. 3552 К ` 


Тозсапо Т.. 4032 
Тозсв1 Ч. 3963 
То А. 4067 


Тгаупага С. 3944 К 


Тгоз$ Е. 4098 


Тискег А. У. 3996 


Тискеу С. О. 3829 
Тикеу Л. У. 3959 
Ти1зе В. 3968 


ТиггиИш Н. 1. 3748 К 


о 


ОШег Н. ХТ. 4304, 
Ога Т. 3743 
Огаре М. 3742 
Ограп А. 4154 
Отрап1Е К. 3933 


4324 


У 


Уадпа1 А. 3997 

Уавв: С. 4197 

У&ек В,. 3783 

Уагса Т. 3505 К 

Уд зап О. 4136 К 

Уа7501у1 А. 4004 

Уеп А. 9. Н. М. уапае 
4150 

Уегша РО. М. 4198 

Ушсепз1т1 Р. 4234 

Ултосгадоу 5. Р. 4073 К 

Уосе]аеге В. @ае 4235 

УоНеотай Т.А, 3465 

Угедепаит Р. (0. 43. 
3430 


№7 


\У!аае! Т.. В. 4273 
\УУа1а А. 3987 К 
\УУаПасе А. ШО. 3584 
Маз 5. А. 3988 К 
У а1зв ХТ. Т.. 3656 
УУагпске Ш. 4219 
УУа{4зоп а. М. 3856 
\УУа2е\зК1 Т. 3424 
Ууе@ег Т. 3613 
МешетЕ м. -.. 35338 
\У!ез@тасо{& М. 4275 
УУез{10т ХТ. ПО. 3886 
УМ/пееег Т.. К. 4340 
МЫ т Т. М. 4015 
У Ппдаагаеп А. уап 4236 
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| 

\М/Псох М. $. 3470 | 
УИЕ М. В. 3979 | 
УУПКойз1 А. 3502 к — 
УУППатаз У. Е. 3800 | 
УУПНаштз В. Г. 3434 К! 
МШшоге Т. Л. 4206,, 

4207 
Мшкег У. 3916 
Мицтег А. 3714, 

3725 
Мише Н. 4241 
Мо[Це Р. 4013 
У/опеу Св. У. 4309 


У 


Уапе С. Т. 3615 
Уало К. 3548 
Утш Сша-зВип 3780 
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7а\уаа*к1 В. 3664 

ГеПтзку О. 3562 

Петапек Н. 3428, 

Гетапа1ап А. Н. 

Иа К. 4129 

7\ек Е. 4025 

7Гогоа 'Гего! Р. 3924 

7аскегтап Н. 5. 3905, 
3909 


4359 
3878 


.Йуегса 5. 4079 


7м11#51 Е. 
4038 


4035, 


